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��Nick Bontis and Mary Crossan (1999) �	*�

���+� 

�*��,���2.1  ����������
����
)�#��������	�
&�	�
�����������
���������������
�
�
������ ,�"����,���4.8 15�"����,���4.15 ) 

�*��,��� 2.2  �����	�,��	���)�"�"*���
��*��7#����
&�	����������
�������
���������
��*���#�*)�6�	�"�������#
�#�*)-��	����� ( "����,���4.16 15�"����,���4.24 ) 

�*��,���2.3  ���������
������������
�����������������#
�����	�,��	�*��7#���
�
&�	����������
����������������
�
�������
��*�� �������
&�	�6�	�"�����#
�
&�	-��	������
"�)�		�%�#
��SLAM framework  ( "����,���4.25 15�"����,���4.37 ) 
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����������������������������������� �����!	��
�
�	
	�����4.1�� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	�
67�
 


67� %5	���
	&� 
��&���
'�� 110 55.0 
�8�� 90 45.0 

��� 200� 100.0�

 
���"����,���4.1  	�*��-��"
	�		�
	1�)�*��(�8*��+��� 2'����&��+���
�#
� 55 

�#
� 2�8�����&��+���
�#
�45 
 

�	
	�����4.:��� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	��	&+�
 

�	&+� %5	���
	&� 
��&���
"�%���*��30 �9� 32 16.0 
31 – 35 �9� 38 19.0 
36 – 40 �9� 37 18.5 
41 – 45 �9� 52 26.0 
46 – 50 �9� 25 12.5 
51 – 55 �9 12 6.0 

)����*��56 �9� 4 2.0 

��� 200� 100.0�

 
 ���"����,���4.2  	�*��-��"
	�		�
	1�))�
���
��*(�'*���41- 45 �9�)��,����&��&��+�
��
�#
 26.0  �
�#�)�)�
���
��*(�'*���31-35 �9���&��+���
�#
�19  �
���
��*(�'*���36-40  �9���&��+�
��
�#
�18.5  �*��
���"�%���*��30 �9���&��+���
�#
�16  
���(�'*��� 46 – 50 ��&��+���
�#
�12.5 �#


��� 51 – 55 �9���&��+���
�#
�6  �#
'*��
���,����
�,����&��
�'*��
���)����*�� 56 �9�5��.�����&��+�
��
�#
 2 
�
�
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�	
	�����4.3��� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	��!	�;	6�
 

�!	�;	6� %5	���
	&� 
��&���
0�& 62 31.0 
�)�� 126 63.0 

��*��-��)���� 12 6.0 

��� 200� 100.0�

 
 ���"����,�� 4.3  	�*��-��"
	�		�
	1�))��1��3� �)��)��,����&���&��+���
�#
 
63 ��
�#�)���
�1��3� 0�&����&��+���
�#
� 31 �#
)��1��3� ��*����
�)�����
�,����&����&
��+���
�#
�6   
�
��	
	�����4.4��� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	��+<��	
7"�=	�
 

�+<��	
7"�=	� %5	���
	&� 
��&���
��'./���. 17 8.5 
���88�"��� 150 75.0 
���88�0,� 33 16.5 


��� 200� 100.0�
 

���"����,�� 4.4  	�*��-��"
	�		�
	1�))���4����25�!��
&�	���88�"��)��,����&�
��&��+���
�#
� 75  �
�#�)�)���4����25�!������&�
&�	���88�0,���&��+���
�#
� 16.5  �#
)���4�
���25�!��
&�	��'. ���
����. ��&��+���
�#
�8.5 
�
�
�
�
�
�
�
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�	
	�����4.5��� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	��	&+�	��
 

�	&+�	�� %5	���
	&� 
��&���
1 – 5 �9 35 17.5 

6 – 10 �9 39 19.5 
11 – 20 �9 91 45.5 

21 �9�5��.�� 35 17.5 

��� 200� 100.0�

 
���"����,�� 4.5  	�*��
�������
�-��"
	�		�
	1�)
��*(�'*��� 11 – 20 �9)��

,����&����&��+���
�#
� 45.5  �
�#�)�
��*(�'*��
�������  6 – 10 �9���&��+���
�#
19.5  �#
�,����
�
,����&��&��+���
�#
�17.5 )��
�'*��
���������
�
������'*���1 – 5 �9��#
�)����*��21 �9�5��.��

 
�	
	�����4.6� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	�
�0����*��	��
 


�0��� %5	���
	&� 
��&���
�6�	�"������(�
&�	������
���*��C8) 155 77.5 
-��	����������(�
&�	�����C8 �5��.�) 45 22.5 


��� 200� 100.0�
 
 ���"����,��� 4.6  	�*���)��
�	*�-��"
	�		�
	1�)��+��
��#�*)"�)�
&�	��������

0&��
&�	� C7 #�)���+� �������
&�	�6�	�"������#
�
&�	� C8 �5��.���+��
&�	-��	���������
,%������
.&�-��"
	�		�
	1�),����+�-���6�	�"������&��+���
�#
� 77.5 �#
��+��
&�	-��	���������&
��+���
�#
�22.5 
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�	
	�����4.7� �0�%5	��� ��
��&����������� �����!	�%5	 ���	��	
�0�
����*�6�
7=�
 

%5	�����*�6�
7=����0�
��� %5	���� 
��&���
0 ������ 11 5.5 
1 ����� 14 7.0 
2 ����� 30 15.0 
3 ������ 53 26.5 
4 ����� 31 15.5 
5 ����� 25 12.5 
.)*"
	� 36 18.0 

��� 200� 100.0�

 
���"����,�� 4.7  	�*��-��"
	�		�
	1�),�����.&���	���� ��2!��*��(�8*.&�����

 ��2!)��#���3 �����(��
	� 5 �9)��,����&���&��+���
�#
� 26.5 ��
�#�)�.&���	���� ��2!� 4 ��������&
��+���
�#
�15.5  �#
�.&���	���� ��2!� 2 ���������&��+���
�#
� 15.0 �*��-��.&���	���� ��2!,���9��
� 5 
��������&��+���
�#
� 12.5  -��.&���	���� ��2!� �����5����������&��+���
�#
� 7.0 �,����
�,����&��
-��.)*.&�
��	���� ��2!����&��+���
�#
�5.5 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
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��������2A�����	
��
�
	���������
���&����
�0������$%%�&
�'*���+��	


�&�
����������	
�
�

�	
	�����4.B�� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
0�	��+����

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	��+����

���
�C�
0��&

�&�	�&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0�

��	�

E���&�  �����

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1. ���)� #��(����,%�����(B3) 0 3 54 91 52 3.96 )�� 
 (0.0) (1.5) (27.0) (45.5) (26.0) .769 .)*�"�"*������

2. ���)�'��
)���(����,��,%� (B2) 2 8 67 64 59 3.85 )�� 
 (1.0) (4.0) (33.5) (32.0) (29.5) .928 .)*�"�"*����� 

3. ���)����(���������	��� (B1) 0 16 86 80 18 3.50 )�� 
(0.0) (8.0) (43.0) (40.0) (9.0) .770 .)*�"�"*������

4. ���)�"�	0"(����
�'�  (B4) 
 

4 16 87 64 29 3.49 ����#���

(2.0) (8.0) (43.5) (32.0) (14.5) .908 .)*�"�"*����� 

5.��������,��(�)*(����
,%���� (B5) 

1 17 84 83 15 3.47 ����#���

(0.5) (8.5) (42.0) (41.5) (7.5) .776 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	��+��� 
3.65�
.619�

�	��
��� ����	�����

  
 ���"����,��� 4.8  	�*������������
����������������
�
������&���	���#�
��.�.�.
�%�������������&�'���(�)*�)��*��7#�����)�3.65  :5��
��*(��
&�	)���0&�)��
&�	�
��������*
�,��)��
,����&��
� ���)� #��(����,%����)��,����&��(�*��7#����3.96)  �
�#�)���
� ���)�'��
)���(����,��,%� 
(�*��7#����3.85)    ���)����(���������	��� (�*��7#����3.50)    ���)�"�	0"(����
�'�  (�*��7#����3.49)    
�#
#%�&�	��&,�����
���������,��(�)*(����,%���� (�*��7#����3.47)    �)��
 ����$��%�1�)�"*#

��
 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��
:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.H�  �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
0�	�����	��

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	�����	��

���
�C�
0��&

�&�	�&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0� ��	
E���&�

 �����%5	����
(
��&
��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&
��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.���)��)��1���	"��(����
,%�����(C2) 

1 10 86 81 22 3.56 )�� 
(0.5) (5.0) (43.0) (40.5) (11.0) .774 .)*�"�"*����� 

2.���) ��
)(������	��
)�#
(�)*(����,%���� (C5) 

0 10 98 75 17 3.50 )�� 
(0) (5.0) (49.0) (37.5) (8.5) .723 .)*�"�"*����� 

3.����*�)�����	-�&'
	(�
�#�*)�(C1) 

1 24 93 57 25 3.40 ����#�� 
(0.5) (12.0) (46.5) (28.5) (12.5) .875 .)*�"�"*����� 

4. ���('���.&�1����	��� (C3) 
 

3 17 96 69 15 3.38 ����#���
(1.5) (8.5) (48.0) (34.5) (7.5) .806 .)*�"�"*����� 

5.����*�����)(�)����)��&��/�
�#���#�� (C4) 

1 21 103 60 15 3.34 ����#�� 
(0.5) (10.5) (51.5) (30.0) (7.5) .785 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	�����	� 
3.43�
.602�

�	���	��
��� ����	�����

�
� ���"����,��� 4.9  	�*������������
����������������
�
�������&���,�)����
��.�.�.
�%�������������&�'���(�)* )��*��7#�����)�3.43  :5��
��*(��
&�	����#���0&�)��
&�	�
��������*
�
,��)��,����&��
��)�'�� ���)��)��1���	"��(����,%����� )��,����&��(�*��7#����3.56)  �
�#�)���
�
���) ��
)(������	��
)�#(�)*(����,%����  (�*��7#����3. 50)     ����*�)�����	-�&'
	(��#�*)�
(�*��7#����3.40)    ���('���.&�1����	���  (�*��7#����3. 38)    �#
#%�&�	��&,�����
�����*�����)(�)�
���)��&��/��#���#���(�*��7#����3. 34)      �*���*��	�����	�)�"�;���
��%�1�),����
)��*���
�
��*��1.000 ��&��*�-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������
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�	
	�����4.�I�� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
0�	������	
�

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	������	
�

���
�C�
0��&

�&�	�&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0� ��	
E���&�

��	
E���&��
 �����%5	����

(
��&
��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.��4����)
������.�����(�
��� (E7) 

4 13 78 72 33 3.58 )�� 
(2.0) (6.5) (39.0) (36.0) (16.5) .909 .)*�"�"*����� 

2.�����,�2��
������,��,�����
,%���� (E4) 

2 15 103 66 14 3.38 ����#�� 
(1.0) (7.5) (51.5) (33.0) (7.0) .766 .)*�"�"*����� 

3.��4����)
��������<&��	����
(�)* (E3) 

3 32 73 72 20 3.37 ����#�� 
(1.5) (16.0) (36.5) (36.0) (10.0) .921 .)*�"�"*����� 

4.�
		����
�
��������+�
��#*����)����(E5 ) 

6 26 84 71 13 3.30 ����#�� 
(3.0) (13.0) (42.0) (35.5) (6.5) .884 .)*�"�"*����� 

5.0��������
����������
����
���,%���� (E2)  

5 35 92 57 11 3.17 ����#���
(2.5) (17.5) (46.0) (28.5) (5.5) .869 .)*�"�"*����� 

6.����*�����) ������(�

������ (E1) 

4 40 91 49 16 3.16 ����#�� 
(2.0) (20.0) (45.5) (24.5) (8.0) .907 .)*�"�"*����� 

7.)�;����
)�#,���)���(E6) 18 59 86 34 3 2.72 ����#�� 
(9.0) (29.5) (43.0) (17.0) (1.5) .902 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	������	
 
3.24�
AJKB�

�	���	��
.)*�"�"*������

 
���"����,���4.10  	�*������������
����������������
�
�������&���
������ )��*��7#���

��)�3.24  :5��
��*(��
&�	����#���0&�)��
&�	�
��������*
�,��)��,����&��
���4����)
������
.�����(���� )��,����&��(�*��7#����3.58)  �
�#�)���
������,�2��
������,��,�����,%����(�*��7#����
3.38)    ��4����)
��������<&��	����(�)* (�*��7#����3.37)    �
		����
�
��������+���#*����)��� 
(�*��7#����3.30) 0��������
����������
�������,%���� (�*��7#����3.17)  ����*�����) ������(�

������ (�*��7#����3.16)     ��#
#%�&�	��&,�����
�)�;����
)�#,���)��� (�*��7#����2.72)      �)��
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 ����$��%�1�)�"*#
��
 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$����
�*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
  

 
�	
	�����4.��� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
�0�	����L�6�����+��� ������	���������	
�

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	����L�6�����+���
 ������	���������	
�

���
�C�
0��&

�&�	�&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0� ��	
E���&�

��	
E���&��
 �����%5	����

(
��&
��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.���1*��,
&���)����
��*��
,�)����(F1) 

0 24 98 57 21 3.38 ����#�� 
- (12.0) (49.0) (28.5) (10.5) .829 .)*�"�"*����� 

2.�����	��)�#
�	*����
���)���(�,�)�(F4) 

3 19 100 65 13 3.33 ����#�� 
(1.5) (9.5) (50.0) (32.5) (6.5) .796 .)*�"�"*����� 

3.������
�������
��*��
,�)��� (F5) 

3 27 92 62 16 3.30 ����#�� 
(1.5) (13.5) (46.0) (31.0) (8.0) .858 .)*�"�"*����� 

4.������
���,��(�)*(����
,%�����
�,�)"*

�������(F3) 

2 29 103 57 9 3.21 ����#�� 
(1.0) (14.5) (51.5) (28.5) (4.5) .780 .)*�"�"*����� 

5.���)��*���*�)(�����%���&
�#��,��
������ (F2) 

11 79 77 26 7 2.70 ����#�� 
(5.5) (39.5) (38.5) (13.0) (3.5) .892 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	����L�6�����+��� ������	���������	
 
3.18�
.618�

�	���	��
��� ����	�

����
 

���"����,���4.11  	�*������������
����������������
�
������� &���
�,�� #�
�	���#
�#
,�)���"*

�������
���.�.�.�%�������������&�'���(�)*  )��*��7#�����)� 3.18 :5��
��*(��
&�	
����#���0&�)��
&�	�
��������*
�,��)��,����&��
� ���1*��,
&���)����
��*��,�)���� (�*��7#����
3.38)  �
�#�)���
� �����	��)�#
�	*�������)���(�,�)� (�*��7#����3.33)    ������
�������
��*��
,�)��� (�*��7#���� 3.30)    ������
���,��(�)*(����,%�����
�,�)"*

������� (�*��7#���� 3.21) 
�#
 #%�&�	��&,�����
���)��*���*�)(�����%���&�#��,��
������ (�*��7#���� 2.70)   �)��
 ����$�
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�%�1�)�"*#
��
 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*�
�	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
�	
	�����4.�:� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
�0�	����L�6����
��������	
����+��� ������	�

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	����L�6����
�����	
����+��� ��

����	��

���
�C�
0��&�&�	�

&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0� ��	
E���&� ��	
E���&��

 �����%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.���=>�
	�)��)�
�)��	
����(G5) 

3 15 85 77 20 3.48 ����#���
(1.5) (7.5) (42.5) (38.5) (10.0) .833 .)*�"�"*����� 

2.�
		���(���*�"
	�,�
��)�
�)��	���,%���� (G1) 

6 36 78 55 25 3.28 ����#�� 
(3.0) (18.0) (39.0) (27.5) (12.5) .999 .)*�"�"*����� 

3.����
)��	���"�&���(�
�
�,�)���(G2) 

1 20 115 55 9 3.26 ����#�� 
(0.5) (10.0) (57.5) (27.5) (4.5) .716 .)*�"�"*����� 

4.������
�����?��)��(�

�������(G3) 

5 33 87 60 15 3.24 ����#�� 
(2.5) (16.5) (43.5) (30.0) (7.5) .902 .)*�"�"*����� 

5.�
		������,2(����
1*��,
&���)����(G4) 

7 34 98 51 10 3.12 ����#�� 
(3.5) (17.0) (49.0) (25.5) (5.0) .869 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	����L�6���������	
����+��� ������	� 
3.27�
.608�

�	���	��
��� ����	�

����
  

���"����,���  4.12   	�*������������
����������������
�
�������&��� 
�,�� #�
�

������"*
	���#�#
,�)����)��*��7#�����)� 3.27�:5��
��*(��
&�	����#���0&�)��
&�	�
�������
�*
�,��)��,����&��
� ���=>�
	�)��)�
�)��	��� (�*��7#���� 3.48)  �
�#�)���
� �
		���(��
�*�"
	�,���)�
�)��	���,%�����(�*��7#����3.28)    ����
)��	���"�&���(��
�,�)��� (�*��7#����
3.26)    ������
�����?��)��(�
������ (�*��7#����3.24)    �#
#%�&�	��&,�����
� �
		������,2(�
���1*��,
&���)���  (�*��7#����3.12) ���)��
 ����$��%�1�)�"*#
��
 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)
��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.�-� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
�0�	����L�6��������5	��������	
��

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	����L�6��������5	
��������	
���

���
�C�
0��&�&�	�

&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0�

��	�

E���&� ��	
E���&��

 �����%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.-���%����	����������������
�
#����
��(H3) 

1 12 97 64 26 3.51 )�� 
(0.5) (6.0) (48.5) (32.0) (13.0) .814 .)*�"�"*����� 

2.-���%����	����(�����,%����
.�,�2,���&�������(H2) 

5 18 88 58 31 3.46 ����#�� 
(2.5) (9.0) (44.0) (29.0) (15.5) .945 .)*�"�"*����� 

3.���)�3��
-���%�"*
��� �4��

�������(H4) 

4 21 89 66 20 3.38 ����#�� 
(2.0) (10.5) (44.5) (33.0) (10.0) .878 .)*�"�"*����� 

4.���,%�����*�)�����+�,�)
�
�-���%��(H1) 

8 23 82 66 21 3.34 ����#�� 
(4.0) (11.5) (41.0) (33.0) (10.5) .954 .)*�"�"*����� 

5.-���%���������)�'��
)���(����
�	*�������)����(H5) 

2 28 97 65 8 3.24 ����#�� 
(1.0) (14.0) (48.5) (32.5) (4.0) .780 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	����L�6��������5	��������	
 
3.39�
.716�

�	���	��
.)*�"�"*��

����
 
���"����,���  4.13   	�*������������
����������������
�
������� &���
�,�� #�
�-���%�

"*

�������� )��*��7#�����)� 3.39�:5��
��*(��
&�	)���0&�)��
&�	�
��������*
�,��)��,����&��
� -���%�
���	����������������
�#����
� (�*��7#���� 3.51)  �
�#�)���
� -���%����	����(�����,%����.�
,�2,���&������ (�*��7#����3.46)    ���)�3��
-���%�"*
��� �4��
������ (�*��7#����3.38)    ���,%����
�*�)�����+�,�)�
�-���%� (�*��7#���� 3.34)    �#
#%�&�	��&,�����
� -���%���������)�'��
)���(����
�	*�������)���  (�*��7#���� 3.24) �)��
 ����$��%�1�)�"*#
��
 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)
��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.�K�� �0���
�0����	���0
�C���������� �����!	�D��$%%�&
�'*���+��	


�&�
�����
�����	
�0�	�������6��L�
����	����	���������	
����+�����

�&��	�
�0����	
E���&����$%%�&�
�

�$%%�&0�	�������6��L�

����	����	���������	


����+������

���
�C�
0��&

�&�	�&����

���
�C�
0��&�

�	�
��	��


�C�0��&
�	��


�C�0��&
�	�����+0�

��	�

E���&� ��	
E���&��

 �����%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

%5	����
(
��&��)�

S.D.�

1.���)��*���*�)(����)�%���/�
�
�
�������(I2) 

- 4 74 82 40 3.79 )�� 
- (2.0) (37.0) (41.0) (20.0) .780 .)*�"�"*����� 

2.���))���$�*�(����,%�����
(I4) 

1 11 84 76 28 3.60 )�� 
(0.5) (5.5) (42.0) (38.0) (14.0) .815 .)*�"�"*����� 

3.���) 5� 
(�(����,��,%� 
 (I3 ) 

1 15 84 74 26 3.54 )�� 
(0.5) (7.5) (42.0) (37.0) (13.0) .832 .)*�"�"*����� 

4.���)3�)�(�(����)�%���/�
�
�
�������(I1) 

5 16 83 63 33 3.52 )�� 
(2.5) (8.0) (41.5) (31.5) (16.5) .946 .)*�"�"*����� 


���$%%�&0�	�������6��L�
����	����	���������	
����+��� 
3.61�
.674�

�	��
��� ����	�

����
 
���"����,���  4.14   	�*������������
����������������
�
������ &�����)��) ����

�
��*��-#����
�
��������		���#�)��*��7#�����)� 3.61 :5��
��*(��
&�	)���0&�)��
&�	�
�������
�*
�,��)��,����&��
� ���)��*���*�)(����)�%���/��
�
������� (�*��7#���� 3.79)  �
�#�)���
� ���))�
��$�*�(����,%���� (�*��7#���� 3.60)        ���) 5� 
(�(����,��,%� (�*��7#���� 3.54)    �#
#%�&�	
��&,�����
� ���)3�)�(�(����)�%���/��
�
������ (�*��7#���� 3.52 )  �)��
 ����$��%�1�)�"*#
��

 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)�
�*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.�M�� �0���	
E���&
�0������$%%�&
�'*���+��	


�&�
�� �

�&��	��5	0����	
E���&�
�

�$%%�&
�'*���+��	


�&�
��� ��	
E���&
��� NOPA�
Deviation�  �����

1. �������*�����)���)���&���	���# 3.65 .619 )�� 

2.�������*�����)�����������&������)��) �����
��*��
-#����
�
��������	 ������ 

3.61 .674 )�� 

3.�������*�����)���)����
&�	�#�*) 3.44 .602 ����#�� 

4.�������*�����)�����������&���
�,�� #�
�-���%�"*


������ 

3.39 .716 ����#�� 

5.�������*�����)�����������&���
�,�� #�
�
������
"*
	���#�#
,�)��� 

3.27 .608 ����#�� 

6.�������*�����)���)���&���
������ 3.24 .648 ����#�� 

7.�������*�����)�����������&���
�,�� #�
�	���#�
�#
,�)����"*

������ 

3.18 .618 ����#�� 


��� 3.40� � �	���	��
 
����"����,��� 4.15  	�*�-��"
	�		�
	1�))��
&�	�
�����������
����������������
�


������,���� 7 &��� 0&���)
��*(��
&�	����#����(�*��7#���� 3.40) 0&������#%�&�	"�)�
&�	�
�
������)��,����&��
�� ������&���	���# (�*��7#���� 3.65)  �
�#�)���
�� ������&������)��) �����
��*��
-#����
�
��������	 ������ (�*��7#��� 3.61)  ������&���,�)���  (�*��7#��� 3.44)  ������&���

�,�� #�
�-���%�"*

������ (�*��7#���� 3.39) ������&���
�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)���
(�*��7#����3.27)   ������&���
������ (�*��7#���� 3.24)  #%�&�	��&,�����
� ������&���
�,�� #�
�	���#�
�#
,�)��� "*

������(�*��7#���� 3.18)   �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))�
���)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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��������:A:� � 
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+��	


�&�
��
����	���+��
�Q������	
�� ����+������
��	
�
� ���25�!�����������(������	�,��	���)�"�"*���
��*��7#����
&�	������,��)�-#"*
���
���������
�
�������
��*�� �������
&�	�6�	�"������#
�
&�	-��	�������0&�����	*��#�*)('��
&�	
�������,%������+���$@���-#���25�!���+�&����� 
 
�	
	�����4.16�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	

���+�0�	��
 

�$%%�&�
��	
E���&�

(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

����������
���� 
������������
�
�������

3.29 3.75 -.46156 -5.029 .000 
(.512) (.636)    

N = 200  
����"����,���4.1 6�������������
���t-test  	�*�� �������
&�	�6�	�"������#
��
&�	
-��	�����)��
&�	����������
����������������
�
�������"�"*������
�*��)�����%���8,���1�"�,���
&�	�
0.05 0&��#�*)-��	�����)��*��7#����
��
&�	����������
��������������������*��#�*)-���6�	�"���#
)��*�
�	�����	�)�"�;��
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&��*�)����)��&��/�.)*�"�"*�����)��  
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�	
	�����4.17�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
� 
 

�$%%�&
�'*���+��	


�&�
���
��	
E���&�

(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ������&���	���#  (sumB) 3.545 4.026 -.4808 -4.840� .000 
 (.557) (.679)    
2. ������&���,�)��� (sumC) 3.332 3.791 -.4582 -4.729 .000 
 (.543) (.663)    
3. ������&���
������ (sumE) 3.134 3.606 -.4717 -4.500 .000 
 (.603) (.672)    
4.������&���
�,�� #�
�	���#��#

,�)����"*

�������(sumF) 

3.091 3.497 -.4061 -4.023 .000 
(.574) (.668)    

5. ������&���
�,�� #�
�
������"*

	���#�#
,�)��� (sumG) 

3.175 3.613 -.4378 -4.450 .000 
(.553) (.669)    

6. ������&���
�,�� #�
�-���%�"*


������(sumH) 

3.264 3.817 -.5532 -4.810 .000 
(.660) (.741)    

7. ������&������)��) �����
��*��
-#����
�
��������	 ������ 
(sumI) 

3.516 3.938 -.4227 -3.828 .000 

(.628) (.729)    

N = 200  
 ���"����,���4.1 7�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	����������
����
������������
�
��������
��*���#�*)-���6�	�"���#
�#�*)-��	������,����7 &���� 	�*���#�*)-���6�	�"�)�
�*��7#����
��
&�	����������
����������������"�"*������#�*)-��	������
�*��)�����%���8,���1�"��,��
�
&�	���)�'��
)����0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�(�,��"��������&��*���#�*)-��	�����)�
�
&�	�
�����������
���������������)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�,��"��
���
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#
������.)*�"�"*�����)�� 
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�	
	�����4.18�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	��+��� 

 

�$%%�&0�	��+����
��	
E���&�

(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ���)����(���������	��� (B1) 3.37 3.96 -.588 -5.029� .000 
 (.747) (.673)    
2. ���)�'��
)���(����,��,%� (B2) 3.72 4.29 -.566 -3.717 .000 
 (.908) (.869)    
3. ���)� #��(����,%�����(B3) 3.92 4.11 -.195 -1.502 .135 
 (.729) (.885)    
4. ���)�"�	0"(����
�'�  (B4) 
 

3.35 3.96 -.601 -4.057 .000 
(.881) (.852)    

5.��������,��(�)*(����,%���� 
(B5) 

3.37 3.82 -.454 -3.559 .000 
(.747) (.777)    

N = 200  
���"����,���4.1 8�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���	���#

�
��*���#�*)-���6�	�"���#
�#�*)-��	�������
��/��*����)� #��(����,%������������&���,��)��*��7#���.)*
�"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��
��*���
��#�*)���&��*�,���-���6�	�"��#
-��	�����"*��)� #��
(����,%�����,*�������*��������
���(���
�%�1�),����#�
� 	�*��*��7#����
��
&�	������&���	���#
�"�"*������
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)����0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�
(�,��"��������&��*���#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&���	���#)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*��
�	�����	�)�"�;���
�,��"�����
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#

������.)*�"�"*�����)�� 
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�	
	�����4.19�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	�����	��
 

�$%%�&0�	�����	��
��	
E���&�

(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ����*�)�����	-�&'
	(��#�*)�(C1) 3.27 3.87 -.596 -4.186� .000 
 (.808) (.944)    
2. ���)��)��1���	"��(����,%�����
(C2) 

3.47 3.89 -.418 -3.266 .001 
(.732) (.832)    

3. ���('���.&�1����	��� (C3) 3.26 3.78 -.513 -3.895 .000 
 (.739) (.902)    
4. ����*�����)(�)����)��&��/�
�#���#�� (C4) 

3.26 3.60 -.342 -2.610 .010 
(.746) (.863)    

5.���) ��
)(������	��
)�#(�)*(�
���,%���� (C5) 

3.40 3.82 -.422 -3.548 .000 
(.708) (.684)    

N = 200�
���"����,���4.19�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���,�)����

�
��*���#�*)-���6�	�"���#
�#�*)-��	������ 	�*���#�*)-���6�	�"�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*�����
�#�*)-��	������
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)����0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#������
��*�(�,��"��������&��*���#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&���,�)���)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*�
�*���	�����	�)�"�;���
�,��"�����
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*

�"*#
������.)*�"�"*�����)�� 
�
�
�
�
�
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�	
	�����4.20�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	������	
 

�$%%�&0�	������	
�
��	
E���&�

(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ����*�����) ������(�
������ 
(E1) 

3.08 3.44 -.361 -2.137� .037 
(.852) (1.035)    

2.. 0��������
����������
�������
,%���� (E2) 

3.06 3.56 -.497 -3.474 .001 
(.855) (.8130    

3.��4����)
��������<&��	����(�)* 
(E3) 

3.26 3.73 -.469 -3.071 .002 
(.883) (.963)    

4.. �����,�2��
������,��,�����
,%����(E4) 

3.25 3.80 -.548 -4.418 .000 
(.735) (.726)    

5. �
		����
�
��������+���#*�
���)����(E5 ) 

3.19 3.64 -.451 -3.075 .002 
(.905) (.712)    

6. )�;����
)�#,���)���(E6) 2.59 3.20 -.613 -4.176 .000 
(.866) (.869)    

7.��4����)
������.�����(���� (E7) 3.50 3.87 -.363 -2.388 .018 
(.885) (.944)    

N = 200 
���"����,���4. 20�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���


������� 	�*���#�*)-���6�	�"�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*������#�*)-��	������
�*��)�����%���8
,���1�"�,���
&�	�0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�(�,��"��������&��*���#�*)-��	�����)�
�
&�	�
�������&����
		
������)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*���	�����	�)�"�;���
��#�*)
-��	�����"*
����*�����) ������(�
�������)����*��0.999 ��&��*��-��	�����)����)��&��/�"*

����������"�"*�����)����*��"�����
���
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*

�"*#
������.)*�"�"*�����)�� 
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�	
	�����4.21�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	����L�6�����+��� ������	���������	
  
 

�$%%�&0�	����L�6�����+��� ��
����	���������	
�

��	
E���&�
(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ���1*��,
&���)����
��*��,�)����
(F1) 

3.26 3.76 -.491 -3.600 .000 
(.774) (.908)    

2. ���)��*���*�)(�����%���&�#
��,��
������ (F2) 

2.63 2.93 -.308 -2.052 .041 
(.854) (.986)    

3. ������
���,��(�)*(����
,%�����
�,�)"*

�������(F3) 

3.12 3.51 -.389 -2.730 .008 
(.733) (.869)    

4. �����	��)�#
�	*�������)���(�
,�)�(F4) 

3.26 3.58 -.320 -2.399 .017 
(.796) (.753)    

5.������
�������
��*��,�)��� (F5) 
 

3.19 3.71 -.524 -3.723 .000 
(.820) (.869)    

N = 200 
���"����,���4. 21�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���


�,�� #�
�	���#�#
,�)���"*

������� 	�*���#�*)-���6�	�"�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*�����
�#�*)-��	������
�*��)�����%���8,���1�"�,���
&�	�0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�(�,��"��
������&��*���#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&����
		
������)����*��#�*)-���6�	�"���,������"�����
���)��*���*�)(�����%���&�#��,��
��������*��Significant ����(�#��0.05 ��&��*��"���������*��7#���
�
��
&�	"������
��#�*)-���6�	�"���#
�#�*)-��	������)��*��"�"*�������
�,����&(��#�*)���#
�*��*��
�	�����	�)�"�;���
�,��"�����
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#

������.)*�"�"*�����)�� 
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�	
	�����4.22�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	����L�6���������	
����+��� ������	�  
 

�$%%�&0�	����L�6���������	
���
�+��� ������	��

��	
E���&�
(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. �
		���(���*�"
	�,���)�
�)
��	���,%���� (G1) 

3.19 3.62 -.435 -2.608 .010 
(.979) (1.007)    

2. ����
)��	���"�&���(��
�
,�)���(G2) 

3.15 3.62 -.474 -3.279 .002 
(.612) (.912)    

3. ������
�����?��)��(�
�������
G3) 

3.08 3.76 -.672 -4.616 .000 
(.837) (.933)    

4. �
		������,2(����1*��,
&
���)����(G4) 

3.03 3.40 -.368 -2.532 .012 
(.864) (.837)    

5.���=>�
	�)��)�
�)��	����(G5) 3.43 3.67 -.241 -1.717 .088 
(.829) (.826)    

N = 200 
���"����,���4. 22�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���


�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)�����
��/��*����=>�
	�)��)�
�)��	������+��������&���,��
)��*��7#���.)*�"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��
��*���
��#�*)���&��*�,���-���6�	�"��#
-��	�����
"*��)����)��/��*����=>�
	�)�
�
��������)�
�)�#���,*�������*��������
���(���
�%�1�),����#�
�
 	�*��*��7#����
��
&�	������&���	���#�"�"*������
�*��)�����%���8,���1�"�,���
&�	�0.05  0&�
�#�*)-��	�����)��*��7#��������*�(�,��"�����,����#�
���&��*���#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&���

�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)����)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�
�#�*)-��	�����(��������
		���(���*�"
	�,���)�
�)��	���,%�����)��*�)����*��0.999 ��&�
�*�-��"
	�		�
)1�))����)��/�"*
����������"�"*�����)�����*��"�����
���
��*(�'*���0.000 – 
0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#
������,����#�
.)*�"�"*�����)��  
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�	
	�����4.23�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	����L�6��������5	��������	
��  
 

�$%%�&0�	����L�6��������5	���
�����	
���

��	
E���&�
(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ���,%�����*�)�����+�,�)�
�-���%��
(H1) 

3.19 3.87 -.673 -4.349 .000 
(.912) (.919)    

2. -���%����	����(�����,%����.�
,�2,���&�������(H2) 

3.32 3.96 -.639 -4.156 .000 
(.896) (.952)    

3. -���%����	����������������
�
#����
��(H3) 

3.39 3.93 -.546 -4.117 .000 
(.733) (.939)    

4. ���)�3��
-���%�"*
��� �4��

�������(H4) 

3.27 3.78 -.507 -3.505 .001 
(.863) (.823)    

5.-���%���������)�'��
)���(����
�	*�������)����(H5) 

3.15 3.56 -.401 -3.100 .002 
(.774) (.725)    

N = 200 
���"����,���4. 23�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���


�,�� #�
�-���%�"*

������� 	�*���#�*)-���6�	�"�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*������#�*)-��	������

�*��)�����%���8,���1�"�,���
&�	�0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�(�,��"��������&��*��
�#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&���
�,�� #�
�-���%�"*

�������)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*��
�	�����	�)�"�;���
�,��"�����
��*(�'*���0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#

������.)*�"�"*�����)�� 
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�	
	�����4.24�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	
�D��$%%�&0�	�������6��L�
����	����	���������	
����+�����  
 

�$%%�&0�	�������6��L�
����	�
���	���������	
����+������

��	
E���&�
(NOVWPVXP�PTYZVOZ[W\ 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ���)3�)�(�(����)�%���/��
�

�������(I1) 

3.40 3.91 -.511 -3.269 .001 
(.930) (.900)    

2. ���)��*���*�)(����)�%���/��
�

�������(I2) 

3.70 4.11 -.414 -3.208 .002 
(.759) (.775)    

3. ���) 5� 
(�(����,��,%��(I3 ) 3.44 3.91 -.472 -3.445 .001 
 (.798) (.848)    
4. ���))���$�*�(����,%�����(I4) 
 

3.53 3.82 -.293 -2.143 .033 
(.776) (.912)    

N = 200 
���"����,���4. 24�����������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���

���)��) �����
��*��-#����
�
��������		���#� 	�*���#�*)-���6�	�"�)��*��7#����
��
&�	������
�"�"*������#�*)-��	������
�*��)�����%���8,���1�"�,���
&�	�0.05  0&��#�*)-��	�����)��*��7#��������*�
(�,��"��������&��*���#�*)-��	�����)��
&�	�
�������&������)��) �����
��*��-#����
�

��������		���#�)����*��#�*)-���6�	�"���#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�,��"�����
��*(�'*���
0.000 – 0.999 ��&�(����/��*�)����)��&��/�"*
�"*#
������.)*�"�"*�����)�� 
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��������:A-� � �	
��
�
	����$%%�&
�'*���+��	


�&�
��� ��
�
�&�
��&���	
E���&
�0���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
����������	

����	�6����	�
�0���Q������	
 ��
�0������
��	
��	� ��%5	����
N^_]�`XVbTd[Xh��
� Nick Bontis and Mary Crossan (1999)�.&���&����)��) ����������������
�
�������
0&�������		�%�#
���&����,%�����
�����������
����������������
�
����������#
�	*��#�*)"��
���"�))�"��
���������������
�����%����)���������#
���.&�)�:5�����)������	*�.&�� 3 �#�*)���
�#�*)"��
���
������)����( Knowledge stocks)  �#�*)"����������������.����������( Feed forward) �#
�#�*)
"�����������������?
��#�	� (Feed  backward)��:5��)�� 9 "������*
�.&���*���� 1.)
������)����
&�	
	���#���� 2.)
������)����
&�	�#�*)���� 3.)
������)����
&�	
��������  4.)�����������.������������
�
&�		���#.��
&�	�#�*)���� 5.)�����������.�������������
&�		���#.��
&�	
�������� 6.)���
��������.�������������
&�	�#�*).��
&�	
������   7.)������������?
��#�	����
&�	
������.�
�
&�	�#�*)��� 8.)������������?
��#�	����
&�	
������.��
&�		���#��#
��  9.)������������?
��#�	
����
&�	�#�*).��
&�		���# 
�-��25�!�,%���������"������ 9 "������*
���������)�*����)��&��/��
�-��"
	
�		�
	1�)(���
�%�1�)�#�*)�&����������������5����*��7#����
�"���������
������������������
"�)�		�%�#
��SLAM framework  ��#
,%���������	�,��	���)�"�"*���
��*��7#����
&�	������
,��)�-#"*
������������
�
�������
��*�� �������
&�	�6�	�"������#
�
&�	-��	��������%����"�)
�#�*)"�����
������)����( Knowledge stocks)  �#�*)"����������������.����������( Feed forward) 
�#
�#�*)"�����������������?
��#�	�(Feed  backward) 
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�	
	�����4.25�� �0���	
E���&����$%%�&
�'*���+��	


�&�
����������	
� &��	���+���$%%�&
�'*���+�
�	


�&�
���	� ��%5	����N^_]�`XVbTd[Xh�

�$%%�&
�'*���+��	


�&�
��� ��	
E���&

���  ����� NOPA�

Deviation�
�

�5	0���
1.�
������)����
&�		���#�(IK) 3.65 )��� .618 1 

2. 
������)����
&�	�#�*)�(GK)  3.42 ����#��� .622 4 

3. 
������)����
&�	
�������(OK) 3.24 ����#��� .648 8 

4. �����������.�������������
&�		���#.��
&�	�#�*)�
(Feed forward : FFIG

3.53 )   )��� .638 3 

5. �����������.�������������
&�		���#.��
&�	

�������(Feed forward : FFIO

3.15 )   ����#��� .665 9 

6. �����������.�������������
&�	�#�*).��
&�	

�������(Feed forward : FFGO

3.34 )   ����#��� .683 6 

7.�������������?
��#�	����
&�	
������.��
&�	�#�*)�
(Feed backward : FBOG

3.30 )   ����#��� .705 7 

8. ������������?
��#�	����
&�	
������.��
&�	
	���#�(Feed backward : FBOI

3.38 )   
����#��� .655 5 

9. ������������?
��#�	����
&�	�#�*).��
&�		���#��
(Feed backward : FBGI 

3.54 )   
)��� .626 2 


��� 3.40� �	���	�� � �
 
����"����,��� 4.25  ��&��*��7#����
&�	�
�����������
�����������������%�����#�*)"�)
�		�%�#
��SLAM framework   	�*�-��"
	�		�
	1�))��
&�	�
�������
������)����
&�		���#
)��,����&���
� 3.65  �
�#�)���
������������������?
��#�	����
&�	�#�*).�����
&�		���#�)�
�*��7#����,*���	� 3.54  ��#
�����������������.�������������
&�		���#.��
&�	�#�*))��*��7#���� 3.53  
�*������������
���������������,��)��*��7#�����
�,����&��
������������������.�������������
&�		���#
.��
&�	
������)��*��7#����,*���	� 3.15   �#
�)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	
�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��
1.000 ,����
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�	
	�����4.26�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���������
��	�
��
�0���+���
����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 

������	�
��
�0���+�����(IK)�
��	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ���)����(���������	��� (B1) 3.37 3.96 -.588 -5.029� .000 
(.747) (.673)    

2. ���)�'��
)���(����,��,%��(B2) 3.72 4.29 -.566 -3.717 .000 
(.908) (.869)    

3. ���)� #��(����,%�����(B3) 3.92 4.11 -.195 -1.502 .135 
 (.729) (.885)    
4. ���)�"�	0"(����
�'�  
 (B4 ) 

3.35 3.96 -.601 -4.057 .000 
(.881) (.852)    

5. ��������,��(�)*(����
,%�����(B5) 

3.37 3.82 -.454 -3.559 .000 
(.747) (.777)    

N = 200 
����"����,��� 4.26  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"�����
������)����
&�		���#)��������*
���+�������&���	���#,����)&�0&�)�
���������)� #��(����,%������,*�����,��)��*��7#���.)*�"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"���
��*��
 �������
&�	�6�	�"������#
�
&�	-��	�������
�����
�������,���������*
�)��*��7#����
��
&�	
�������"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)����0.05 0&�-��	�����)��*��7#��������*�-��
�6�	�"�,��"�������#
 �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*
�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.27�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���������
��	�
��
�0����+��
����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 

������	�
��
�0����+����(GK)�
��	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ����*�)�����	-�&'
	(��#�*) 
 (C1) 

3.27 3.87 -.596 -4.186� .000 
(.808) (.944)    

2. ���)��)��1���	"��(����
,%�����(C2) 

3.47 3.89 -.418 -3.266 .001 
(.732) (.832)    

3. ���('���.&�1����	����(C3) 3.26 3.78 -.513 -3.895 .000 
 (.739) (.902)    
4. ����*�����)(�)����)��&��/�
�#���#�� (C4 ) 

3.26 3.60 -.342 -2.610 .010 
(.746) (.863)    

5. ���) ��
)(������	��
)�#(�)*
(����,%�����(C5) 

3.40 3.82 -.422 -3.548 .000 
(.708) (.684)    

6. ���,%�����*�)�����+�,�)�
�
-���%� (H1) 

3.19 3.87 -.673 -4.349 .000 
(.912) (.919)    

N = 200 
����"����,��� 4.27  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"�����
������)����
&�	�#�*))��������*
���+�������&���,�)���,����)&��#
� ��)
���������,%�����*�)�����+�,�)�
�-���%�����&���
�,�� #�
�-���%�"*

����������������
�� 	�*�
,���������*
�-���6�	�"�)��*��7#�����
���*�-��	�������#
)����)�"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��,��
�
&�	���)�'��
)���� 0.05 �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*
�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.28�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���������
��	�
��
�0�������	

����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 

������	�
��
�0�������	
��(OK)�
��	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ����*�����) ������(�
������ 
 (E1) 

3.08 3.44 -.361 -2.137� .037 
(.852) (1.035)    

2. 0��������
����������
�������
,%�����(E2) 

3.06 3.56 -.497 -3.474 .001 
(.855) (.8130    

3. ��4����)
��������<&��	����(�)*
(E3) 

3.26 3.73 -.469 -3.071 .002 
(.883) (.963)    

4. �����,�2��
������,��,�����
,%�����(E4) 

3.25 3.80 -.548 -4.418 .000 
(.735) (.726)    

5. �
		����
�
��������+���#*�
���)���(E5) 

3.19 3.64 -.451 -3.075 .002 
(.905) (.712)    

6. )�;����
)�#,���)�� (E6) 2.59 3.20 -.613 -4.176 .000 
(.866) (.869)    

7. ��4����)
������.�����(���� 
(E7) 

3.50 3.87 -.363 -2.388 .018 
(.885) (.944)    

N = 200 
����"����,��� 4.28  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"�����
������)����
&�	
������)��������*
���+�������&���
������,����)&��#

 	�*�,���������*
�-���6�	�"�)��*��7#�����
���*�-��	�������#
)����)�"�"*�����
�*��)�����%���8,��
�1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��	�����)����)��&��/�"*
������
����*�����) ������(�
�������"�"*�����)���0&� ����$�����*���	�����	�)�"�;��)��*�
)����*�� 0.999 �*��������
����
�����
���-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&�
 ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*�
��*(�'*���0.0000 – 0.9999 
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�	
	�����4.29�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
����	����	%	�
�0���+�����
�0����+���(pTTP�`[XdVXP�q�FFIG)  
����	���+������Q����� ����+��
����
��	
��
 

�	


�&�
������	����	%	�
�0��
�+�����
�0����+���(FFIG�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�deviation 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ���1*��,
&���)���3��(�
,�)����(F1) 

3.26 3.76 -.491 -3.600 .000 
(.774) (.908)    

2. �����	��)�#
�	*�������)���
(�,�)(F4) 

3.26 3.58 -.320 -2.399 .017 
(.796) (.753)    

3. ���)3�)�(�(����)�%���/��
�

�������(I1) 

3.40 3.91 -.511 -3.269 .001 
(.930) (.900)    

4. ���)��*���*�)(����)�%���/�
�
�
�������(I2 ) 

3.70 4.11 -.414 -3.208 .002 
(.759) (.775)    

5. ���) 5� 
(�(����,��,%��(I3) 3.44 3.91 -.472 -3.445 .001 
(.798) (.848)    

6. ���))���$�*�(����,%���� (I4) 3.53 3.82 -.293 -2.143 .033 
(.776) (.912)    

N = 200 
 ���"����,��� 4.29  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"����������������.�������������
&�		���#.��
&�	�#�*)�)��������*
����&���

�,�� #�
�	���#��#
,�)����"*

������(�	���*����#
&������)��) �����
��*��-#����
�

��������		���#,����)&����������
�� 	�*�,���������*
�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*�����

�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&�-���6�	�"�)��*��7#�����
���*�-��	�����(�,��
��
� �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*������0&�
 ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.30�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
����	����	%	�
�0���+�����
�0�������	
�(pTTP�`[XdVXP�q�FFIO\��
����	���+������Q����� ��
��+������
��	
��
 

�	


�&�
������	����	%	�
�0��
�+�����
�0�������	
�(FFIO�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ���)��*���*�)(�����%���&�#
��,��
�������(F2) 

2.63 2.93 -.308 -2.052 .041 
(.854) (.986)    

2. -���%����	����������������
�
#����
��(H3) 

3.39 3.93 -.546 -4.117 .000 
(.733) (.939)    

3. -���%���������)�'��
)���(����
�	*�������)����(H5) 

3.15 3.56 -.401 -3.100 .002 
(.774) (.725)    

N = 200 
����"����,��� 4.30  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"����������������.�������������
&�		���#.��
&�	
�������)��������*
�� 3 
���������
���)��*���*�)(�����%���&�#��,���
�
��������-���%����	����������������
�#����
��
�#
�-���%���������)�'��
)���(�����	*�������)��������������
�� 	�*�,���������*
�)��*��7#����
�
�
&�	�������"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&�-���6�	�"�)��*��7#���
��
���*�-��	�����(�,����
��,���������)��*���*�)(�����%���&�#��,��
�������-���6�	�"���#

-��	�����)����)��&��/��
&�#�
����)��,����&�����
	.)*�"�"*������&����*��Sig. ����(�#��0.05 )��
,����&��)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*�����)���0&�
 ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.31�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
����	����	%	�
�0����+����
�0�������	
�(pTTP�`[XdVXP�q�FFGO\��
����	���+������Q����� ����+��
����
��	
��
 

�	


�&�
������	����	%	�
�0��
��+����
�0�������	
�(FFGO�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ������
���,��(�)*(����
,%�����
�,�)"*

������ (F3) 

3.12 3.51 -.389 -2.730 .008 
(.733) (.869)    

2. ������
�������
��*��,�)����
(F5) 

3.19 3.71 -.524 -3.723 .000 
(.820) (.869)    

3. -���%����	����(�����,%����.�
,�2,���&�������(H2) 

3.32 3.96 -.639 -4.156 .000 
(.896) (.952)    

4. ���)�3��
-���%�"*
��� �4��

�������(H4 ) 

3.27 3.78 -.507 -3.505 .001 
(.863) (.823)    

N = 200 
����"����,��� 4.31  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"����������������.�������������
&�	�#�*).��
&�	
�������)��������*
�� 4 
��������:5����+�������&���
�,�� #�
�	���#��#
,�)���"*

��������#
��+�������&���
�,�� #�
�
-���%�"*

����������������
�� 	�*�,���������*
�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*�����
�*��)�
����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&�-���6�	�"�)��*��7#�����
���*�-��	�����(�,��� �)��

 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*�����)���0&� ����$�
����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.32�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
�w������%	�
�0�������	
��
�0����+���(pTTP��xVyhdVXP�q�FBOG\��
����	���+������Q����� ��
��+������
��	
��
 

�	


�&�
���w������%	�
�0��
�����	
��
�0����+���(FBOG�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ������
�����?��)��(�
������ 
(G3) 

3.08 3.76 -.672 -4.616 .000 
(.837) (.933)    

2. �
		������,2(����1*��,
&
���)��� (G4) 

3.03 3.40 -.368 -2.532 .012 
(.864) (.837)    

3. -���%����	����(�����,%����.�
,�2,���&������ (H2) 

3.32 3.96 -.639 -4.156 .000 
(.896) (.952)    

4. ���)�3��
-���%�"*
��� �4��

������ (H4 ) 

3.27 3.78 -.507 -3.505 .001 
(.863) (.823)    

N = 200 
 ���"����,��� 4.32  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"�����������������?
��#�	����
&�	
������.��
&�	�#�*)�)��������*
��4 �������
:5����+�������&���
�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)������#
��+�������&���
�,�� #�
�-���%�"*


����������������
�� 	�*�,���������*
�)��*��7#����
��
&�	�������"�"*�����
�*��)�����%���8,��
�1�"��,���
&�	���)�'��
)����0.05 0&�-���6�	�"�)��*��7#�����
���*�-��	�����(�,����
�� �)��
 ����$�������
�"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*�"�"*�����)���0&� ����$�����*��	�����	�
)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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�	
	�����4.33�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
�w������%	�
�0�������	
��
�0���+����(pTTP��xVyhdVXP�q�FBOI\��
����	���+������Q����� ��
��+������
��	
��
 

�	


�&�
���w������%	�
�0��
�����	
��
�0���+����(FBOI�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. �
		���(���*�"
	�,�
��)�
�)��	���,%�����(G1) 

3.19 3.62 -.435 -2.608 .010 
(.979) (1.007)    

2. ���=>�
	�)��)�
�)��	����
(G5) 

3.43 3.67 -.241 -1.717 .088 
(.829) (.826)    

3. -���%����	����������������
�
#����
��(H3) 

3.39 3.93 -.546 -4.117 .000 
(.733) (.939)    

4.-���%���������)�'��
)���(����
�	*�������)��� (H5 ) 

3.15 3.56 -.401 -3.100 .002 
(.774) (.725)    

N = 200 
����"����,��� 4.33  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  

framework  (��#�*)"�����������������?
��#�	����
&�	
������.��
&�		���#�)��������*
�� 4 
�������:5����+�������&���
�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)������#
��+�������&���
�,�� #�
�
-���%�"*

����������������
�� 	�*�)�������&������=>�
	�)��)�
�)��	����,*�����,��-���6�	�"��#

-��	�����)����)��&��/�.)*�"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"���
���������������*
�&���
����)�
�*��7#����
��
&�	�������"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&�-���6�	�"�
)��*��7#�����
���*�-��	�����(�,����
�� �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��	�����)����)��&��/�
�"�"*�����)��(���
�%�1�)�������
		���(���*�"
	�,���)�
�)��	���,%�����0&�)��*��*��
�	�����	�)�"�;��)����*�� 0.999��*����������

����A�-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�.)*
�"�"*������0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
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	�����4.34�� �0��	
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	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
�w������%	�
�0����+����
�0���+����(pTTP��xVyhdVXP�q�FBGI\��
����	���+������Q����� ����+��
����
��	
��
 

�	


�&�
���w������%	�
�0�����
��+����
�0���+����(FBGI�)�

���	
E���&�
NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 

]TVW�
Difference� t 

�
Sig.�

����Q������ ����
��	
�
1. ����
)��	���"�&���(��
�
,�)����(G2) 

3.15 3.62 -.474 -3.279 .002 
(.612) (.912)    

2. ���)3�)�(�(����)�%���/��
�

�������(I1) 

3.40 3.91 -.511 -3.269 .001 
(.930) (.900)    

3. ���)��*���*�)(����)�%���/�
�
�
�������(I2) 

3.70 4.11 -.414 -3.208 .002 
(.759) (.775)    

4.���) 5� 
(�(����,��,%��(I3) 3.44 3.91 -.472 -3.445 .001 
(.798) (.848)    

5. ���))���$�*�(����,%���� (I4) 3.53 3.82 -.293 -2.143 .033 
 (.776) (.912)    
N = 200 

 ���"����,��� 4.34  ��&�#�*)����������
���������������"�)�		�%�#
�� SLAM  
framework  (��#�*)"�����������������?
��#�	����
&�	�#�*).��
&�		���#�)��������*
�� 5 �������
:5����+�������&������)��) �����
��*��-#����
�
��������		���#,����)&���#
�*����5��)����
������&���
�,�� #�
�
������"*
	���#�#
,�)�������������
�� 	�*�,���������*
�)��*��7#����
�
�
&�	�������"�"*�����
�*��)�����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&�-���6�	�"�)��*��7#���
��
���*�-��	�����(�,����
�� �)��
 ����$��������"*#
&��� 	�*��-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�
.)*�"�"*�����)���0&� ����$�����*��	�����	�)�"�;��:5��)��*���
���*��1.000 ,����
�
 
 
�
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�	
	�����4.35�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0���������
��	�
���,{W[d|TP}T�UO[yhU\�
����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 


�0�����������	�
���
��	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. 
������)����
&�		����#��
 (IK) 

3.55 4.03 -.480� -4.840 .000 
(.557) (.679) �   

2. 
������)����
&�	�#�*)�
 (GK) 

3.31 3.80 -.494 -4.955 .000 
(.560) (.678)    

3. 
������)����
&�	
�������
 (OK) 

3.13 3.61 -.471 -4.500 .000 
(.603) (.672)    

N = 200 
����"����,��� 4.35 �������
���t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	������&���
������)���
"�)�		�%�#
�� SLAM framework �
��*���#�*)-���6�	�"��#
�#�*)-��	������ 	�*���#�*)-���6�	�"�)�
�*��7#����
��
&�	������
������)���(�,���
&�	�"�"*����	�#�*)-��	�����
�*��)�����%���8,���1�"��,��
�
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&��#�*)-��	�����)��
&�	�
�������
������)���(�,���
&�	�����*��#�*)-��
�6�	�"����#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�,���#�*)"�����
��*(�'*��� 0.000 – 0.999 ��&��*�-��"
	
�		�
	1�))����)��&��/�"*
�������"*#
�#�*).)*�"�"*������
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�	
	�����4.36�� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	


�&�
��
����	����	�(pTTP�`[XdVXP�qpp)  
����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 

�	


�&�
������	����	�,pp�\�
���	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. �����������.�������������
&�	
	���#.�����
&�	�#�*) (FFIG) 

3.43 3.85 -.416 -3.999 .000 
(.596) (.679)    

2. �����������.�������������
&�	
	���#.�����
&�	
������ (FFIO) 

3.06 3.47 -.418 -3.836 .000 
(.622) (.712)    

3. �����������.�������������
&�	
�#�*).�����
&�	
������ (FFGO) 

3.22 3.74 -.514 -4.673 .000 
(.627) (.724)    

N = 200 
  

���"����,��� 4.36 �������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	�����������������.�
��������"�)�		�%�#
�� SLAM framework �
��*���#�*)-���6�	�"��#
�#�*)-��	������ 	�*���#�*)-��
�6�	�"�)��*��7#����
��
&�	�����������������.���������(�,���
&�	�"�"*����	�#�*)-��	�����
�*��)�
����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&��#�*)-��	�����)��
&�	�
������������������.�
��������(�,���
&�	�����*��#�*)-���6�	�"����#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�,���#�*)"�����
��*
(�'*���0.000 – 0.999 ��&��*�-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�"*
�������"*#
�#�*).)*�"�"*������
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�	
	�����4.37��� �0��	
��
�
	����t-OTUO�
�
�&�
��&���	� ����	������	
E���&
�0������	



�&�
���w�������(pTTP��xVyhdVXP�q�FB)  
����	���+������Q����� ����+������
��	
��
 

�	


�&�
���w�������(FB)�
���	
E���&�

NOVWPVXP�PTYZVOZ[W 
]TVW�

Difference� t 
�

Sig.�
����Q������ ����
��	
�

1. ������������?
��#�	����
&�	

������.��
&�	�#�*)�(FBOG) 

3.17 3.72 -.546 -4.825 .000 
(.656) (.711)    

2. ������������?
��#�	����
&�	

������.��
&�		���#�(FBOI) 

3.29 3.69 -.405 -3.772 .000 
(.622) (.676)    

3. ������������?
��#�	����
&�	
�#�*).��
&�		���#��(FBGI) 

3.44 3.87 -.432 -3.678 .001 
(.558) (.730)    

N = 200 
 ���"����,��� 4.37 �������
��� t-test �����	�,��	�*��7#����
��
&�	�����������������
�?
��#�	"�)�		�%�#
�� SLAM framework �
��*���#�*)-���6�	�"��#
�#�*)-��	������ 	�*���#�*)-��
�6�	�"�)��*��7#����
��
&�	������������������?
��#�	(�,���
&�	�"�"*����	�#�*)-��	�����
�*��)�
����%���8,���1�"��,���
&�	���)�'��
)���� 0.05 0&��#�*)-��	�����)��
&�	�
������������������
�?
��#�	(�,���
&�	�����*��#�*)-���6�	�"����#
�*��*���	�����	�)�"�;���
�,���#�*)"�����
��*
(�'*���0.000 – 0.999 ��&��*�-��"
	�		�
	1�))����)��&��/�"*
�������"*#
�#�*).)*�"�"*������
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�
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�*������)��1������8��,�� ���������
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���"�)������
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	�����4.38���
+��$/�	 ���+��

���������� �����!	�
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�&�
��
��������	
� 

�$/�	��+��

�� %5	����
�A��$%%�&0�	��+������  
� .)*)���#�25�!����������������
�������)�$���(����)��	-�&'
	)�

)����#
)������*�&*���0�	����;,��"�
���*���	�
36 

�	���#�����&���)��
"�
��
#��(������������� 19 
���&������(�(�����#��
�"%����*�(�)*�,%�(��.)*
������������ 3 
� ������
���)���.)*��(�������������  2 

  
2A��$%%�&0�	�����	���  
������
'�):��:�
)�����
�.�� 4 
�,�)�.)*)�����#���#�������������������)����
��*������ 2 
���&������
���(�,�)����&������� 1 
���&�����
�)��-#�������������+�,�)���&������(�� 1 

  
3A��$%%�&0�	������	
��  
� ��
		�,�0�0#����#

����$�(����,%����.)*,���)�� 27 
���&�����&������)���,��&���� 3 
�'*
�,��������
���3��(�
������.)*,���15�� 2 
�������
������������������6�	�"����	�#�#*��.)*'�&���� 2 
����)��#��
)#�%��
�����&������*�"
	�,�� 1 
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�$/�	��+��

�� %5	����
4.�$%%�&0�	����L�6�����+���� ������	����������	
��  
� ������.)*)��*���*�)(�����%���&�0�	�� 2 

  
5A��$%%�&0�	����L�6���������	
����+��� ������	���  
� ��#�(����
	�)������������)��%���&�� 5 
� .)*)����
	�) ������(�)*�*
��*��6�	�"�������� 2 
��0�	�� �4�� ������.)*'�&���   2 
����
	�)�*��(�8*�������
	�)�7 �
-��	������   1 

  
6A��$%%�&0�	����L�6��������5	��������	
�  
������������-��	����		�8'�.)*1*��,
&�#
�
����� 2 
�-��	�����.)*(�*(����+�-���%������������ .)*��<&(���	B����8��� 1 

  
7A��$%%�&0�	���	����6��L�
����	����	���������	
���6����	���  
����,%����1������)�
��,���:�,%�(��,�
(����,%���� 1 
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�������*��
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��*�&*��"#
&�
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