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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก 

รูปท่ีเกี่ยวของในการศึกษา 

 
 
 

 
ภาพภาคผนวกที่ 1  หมอนํ้ารอนที่ใชเปนแหลงพลังงานความรอนในการอบลําไย  
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ภาพภาคผนวกที่ 2  ลักษณะลําไยน้ําหมาก 
 
 
 
 

 
 

ภาพภาคผนวกที่ 3 ลักษณะลําไยแหง แตก บุบ 
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ภาพภาคผนวกที่ 4  ลักษณะการวางซอนทับกันของลําไยแหงที่รอการคัดผลแตก บุบ  
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ภาคผนวก ข 

การคํานวณมูลคาความประหยัด การลงทุน และระยะคืนทุน 
 

1) กําหนดชวงเวลาในการระบายนํ้า  (blow down) ของหมอน้ํารอน 

การคํานวณ 

น้ําโบลวดาวนกอนปรับปรุงมีปริมาณความเขมขนสารละลาย (TDS) เทากับ 8,447 ppm  

ขณะท่ีคามาตรฐานนํ้าโบลวดาวนหมอนํ้ามีคา TDS เทากับ 3,500 ppm  จะสามารถคํานวณหา
สัดสวนรอยละของปริมาณการโบลวดาวนไดดังนี้ 
สัดสวนการโบลวดาวน         =  TDSของนํ้ามาตรฐาน / (TDSของนํ้าโบลวดาวน- TDSของนํ้า 

                                                      มาตรฐาน) 

    =  3,500 / (8,447-3,500) 

     =  0.707  

ปริมาณการโบลวดาวน                  =  สัดสวนการโบลวดาวน x กําลังการผลิตนํ้ารอน x CF การผลิต
น้ํารอน  

                             =  0.707 x 3 x 0.30   ตันตอชั่วโมง 

                             =  0.636  ตัน/ชั่วโมง (636 ลิตร/ชั่วโมง) 

คิดเปนความรอนสูญเสีย              =  ปริมาณการโบลวดาวน x (เอนทาลปน้ํารอนTDS=3,500- เอนทาลป       
                                                          น้ํารอน TDS=8,447) 

                =  0.636 x (1,763.58 – 1,392.98)  เมกะจูลตอชั่วโมง 

                =  235.7 เมกะจูลตอชั่วโมง  

เทียบเทาปริมาณฟนที่ใชลดลง      =  ความรอนสูญเสียสวนฟน x ความรอนสูญเสีย / (ประสิทธิภาพ  
                                                      หมอน้ํา x 15.99) 

                                                      =  235.7  / (0.80 x 15.99)  กิโลกรัมตอชั่วโมง 

                                                      = 18.42       กิโลกรัม/ชั่วโมง 

คิดเปนปริมาณฟนที่ใชลดลง         =  18.42  กิโลกรัมตอชั่วโมง x 24 ชั่วโมงตอวัน x 60 วันตอป 
               =   26,524.8  กิโลกรัมตอป 

คิดเปนเงิน                           =  26,524.8x 0.85  บาทตอป 
                                         = 22,546.08   บาทตอป 
ระยะคืนทุน                                  =   ไมมี 
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2) ปรับปรุงประสิทธิภาพของการเผาไหมของหมอน้ํา                 
ลดอากาศสวนเกินทุกๆ 10% ประสิทธิภาพของการเผาไหมเพิ่มข้ึน 1% 

ลดอากาศสวนเกิน  (17.8-4) = 13.8 ประสิทธิภาพของการเผาไหมเพิ่มข้ึน 13.8/10 = 1.4 

ดังนั้น ประสิทธิภาพของการเผาไหมหลังปรับปรุง = 57.4 

 

การคํานวณ  ตามวิธีการของยุวรัตน ( 2547) 
ปริมาณฟนที่ใชลดลง   = ปริมาณฟนที่ใชเดิม x ( ประสิทธิภาพหลังปรับปรุง – ประสิทธิภาพกอน 

   ปรับปรุง)  / ประสิทธิภาพหลังปรับปรุง 

                                                                                     
                        =  1,351,960 x  (57.4-56.0) / 57.4 

 

                                      =  32,975 กิโลกรัม 

คิดเปนเงิน                     =  32,975 x 0.85 บาทตอป 
             =  28,029 บาทตอป    
ระยะคืนทุน                   =   มูลคาการลงทุน  

                                         มูลคาท่ีประหยัดได 
             =    20,000 

                 28,029 

           =   0.71 ป 
 

3)  ติดตั้งระบบ economiser เพ่ือนําความรอนจากกาซไอเสีย กลับมาอุนน้ําปอนหมอน้ํา 

ขอมูลตรวจวัด 
ประสิทธิภาพหมอน้ํารอน       รอยละ  80 

CF การผลิตนํ้ารอน                 รอยละ   30 

pH ของนํ้าปอน                                      7 

conductivity ของนํ้าปอน        444 µs/cm     

TDS ของนํ้าปอน                     297 ppm                  

อุณหภูมิ ของนํ้าปอน               30 °C 

ขนาดถังพักน้ําปอน                2,500 Liter 

ปมน้ําปอน                              2.5 m3/min 
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อุณหภูมิ ของไอเสีย                177 °C            

หลังจากผาน economiser  อุณหภูมิน้ําปอน    เทากับ 60  °C   อุณหภูมิไอเสียลดเหลือ  120 °C 

การคํานวณ 

หากอุณหภูมิน้ําปอนมีคา  60  °C   สามารถประหยัดเช้ือเพลิงได  2.25477 กิโลกรัมตอชั่วโมง 

ดังนั้น 

ปริมาณฟนที่ใชลดลง            = ปริมาณฟนที่ใชเดิม x ปริมาณฟนที่ประหยัดได 
        = 1,351,960 x  0.0225477  กิโลกรัมตอป 
        = 30,483.60 กิโลกรัมตอป 
คิดเปนเงิน       = 30,483.60 x 0.85  บาทตอป 
        = 25,911.05 บาทตอป 
ระยะคืนทุน                           =   มูลคาการลงทุน / มูลคาที่ประหยัดได 
        =  48,000 / 25911.05 

        =  1.85  ป 
 

 

4) เปลี่ยนหลอดฟูออเรสเซนตแบบธรรมดา T8 เปนแบบ T5 รวมกับการใชบัลลาสตอิเลคโทรนิค 
 

หลอดไฟฟลูออเรสเซนตแบบธรรมดาใชพลังงานไฟฟา 36 วัตตตอหลอด 

บัลลาสตธรรมดาใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 11 วัตตตอหลอด  
หลอดไฟฟลูออเรสเซนตแบบ T5 ใชพลังงานไฟฟา 28 วัตตตอหลอด 

บัลลาสตอิเลคโทรนิกส  3 วัตตตอหลอด 
พลังงานไฟฟาที่ลดลง 16 วัตตตอหลอด 

มีการใชไฟฟาเฉลี่ยวันละประมาณ 12 ชั่วโมง   90 วันตอป 
  
การคํานวณ  ตามวิธีของสมาคมไฟฟาแสงสวางแหงประเทศไทย (2548)  
พลังงานไฟฟาที่ใชลดลง   =  กําลังไฟฟาที่ใชลดลง x ชั่วโมงการทํางานx จํานวนวัน 
                                              1000 

 =  16 x 12 x  90 

                           1000 

=   17.3 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอหลอดตอ ป 
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คิดเปนเงิน                        =   17.3 x 3.2   บาทตอหลอดตอป    
   =   55.36          บาทตอหลอดตอป 

 

ระยะคืนทุน   การลงทุนจะเปลี่ยนหลอดไฟฟลูออเรสเซนตแบบธรรมดาเปนแบบ T5 เมื่อหลอดเเสีย 

                  ( ราคาหลอดไฟT5 + บัลลาสตอิเลคโทรนิคส) –  (ราคาชุดหลอดไฟธรรมดาท่ีตอง 

     เปลี่ยน) 
   =    320 – 190   

  =   130  บาท 
เมื่อพบหลอดเสียแลวเปลี่ยน   =   มูลคาการลงทุน  

                                                   มูลคาที่ประหยัดได 
       =     130   บาทตอปฤดูกาลผลิต 

                                                      55.36 

                                                =    2.35 ปฤดูกาลผลิต 
 

5) การวางแผนการจัดการลําไยผลสดอยางเหมาะสม 
 

ลําไยแหงแตกบุบท้ังหมดที่เกิดการสูญเสียทั้งหมดจํานวน 5,000 กิโลกรัม 
 

หากสามารถลดการสูญเสียลงไดรอยละ 25   

จํานวนลําไยแตกบุบท่ีลดลง     =   25 % x 5,000  

                        =  1,250  กิโลกรัมตอป 
มูลคาความประหยัด               =  1,250 x 20 

           =  25,000  บาทตอป 
ระยะคืนทุน                             =  ไมมี 
 

6) เพ่ิมจํานวนโตะ และพนักงานคัดลําไยแหง แตก บุบ 

จากขอมูลการผลิต 

พนักงานคัด จํานวน 12 คน โตะคัดจํานวน 6 ตัว ทํางานวันละ 12 ชั่วโมง 

ปริมาณลําไยอบแหงท่ีคัดไดตอวันประมาณ 18,000 กิโลกรัมตอวัน  
ลําไยอบแหงท่ีผลิตไดทั้งหมดประมาณ 21,000 กิโลกรัมตอวัน   
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ลําไยแหงแตก บุบ ทั้งหมดในฤดูกาลมีจํานวน 5,000 กิโลกรัม 
 

ลําไยอบแหง แตก บุบ ที่เกิดจากการปฏิบัติงานของพนักงาน 
คิดเปนรอยละ 40 ของลําไยอบแหงแตก บุบ ทั้งหมด          =    5,000 X 40% 

                 =   2,000  กิโลกรัม 

หากสามารถลดการแตก บุบได รอยละ 50               =   2,000 X 50% 

                 =   1000 กิโลกรัม/ป 
 

ผลตางราคาลําไย              = ราคาขายลําไยอบแหงเฉลี่ย -  ราคาขายลําไยแหง แตก บุบ 

   = 30 – 10 

   = 20  บาทตอกิโลกรัม  

มูลคาลําไยที่ประหยัดได  = 1,000 X 20 

   = 20,000 บาท 
 

การลงทุน 

คาทําโตะคัดขนาด 1.5x1.8 เมตร  ราคาตัวละ  2,000  บาท จํานวน 3 ตัว รวมเปนเงิน 6,000 บาท 
ระยะคืนทุน                     =   มูลคาการลงทุน          บาทตอปฤดูกาลผลิต 
                                            มูลคาท่ีประหยัดได 
   =  6,000 บาทตอปฤดูกาลผลิต 

        20,000 

   =  0.3  ปฤดูกาลผลิต 

 
7) สรางจิตสํานึก  ฝกอบรม  สรางแรงจูงใจ 

 

ลําไยแหง แตกบุบ ท่ีเกิดจากการปฏิบัติงานของพนักงานและวิธีการทํางาน 

คิดเปนรอยละ 40 ของลําไยอบแหงแตก บุบ ทั้งหมด          =    5,000 X 40% 

                 =   2,000  กิโลกรัม 

หากสามารถลดการแตก บุบได รอยละ 50               =   2,000 X 50% 

                 =   1,000 กิโลกรัม 
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ผลตางราคาลําไย              = ราคาขายลําไยอบแหงเฉลี่ย -  ราคาขายลําไยแหง แตก บุบ 

   = 30 – 10 

   = 20  บาทตอกิโลกรัม  

มูลคาของลําไยท่ีลดได     = 1,000 X 20 

   = 20,000 บาท 

หากพนักงานสามารถลดการสูญเสียของลําไยแหง แตกบุบ ลงไดรอยละ 50  

สวนแบงคิดเปนรอยละ 50     =  20,000 x 50% 

มูลคาความประหยัด               =  10,000  บาท/ป (อีก 10,000 บาท แบงใหกับพนักงานที่เกี่ยวของ) 
ระยะคืนทุน                            = ไมมี 
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ภาคผนวก ค 

แบบประเมินความเปนไปไดของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 

 

1.  แบบประเมิน การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ท่ีเกี่ยวของกับการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด 

 

ลําดับ รายการคําถาม 

 

ใช ไม ไม
แนใจ 

1. เคยมีบริษัทอ่ืนใชทางเลือกนี้มากอน    

2. ไมทําใหกําลังการผลิตลดลง    

3. ไมทําใหเวลาการผลิตเพ่ิมขึ้น    

4. ไมตองหยุดการผลิต    

5. ไมทําใหคุณภาพผลิตภัณฑลดลง    

6. ไมตองการจํานวนพนักงานเพิ่ม    

7. ไมตองมีพนักงานที่มีความชํานาญพิเศษ    

8. ไมตองทําการอบรมพนักงานเพ่ิมเติม    

9. ไมตองลงทุนสูงมาก    

10. เหมาะสมกับผังและพื้นที่ของโรงงาน    

11. ไมไดเพ่ิมการใชทรัพยากร    

12. ไมขัดตอกฎหมาย    

คะแนนรวม    
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2. แบบประเมิน การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิคของทางเลือกการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยน
ความรอน              

 

ลําดับ รายการคําถาม 

 

ใช ไม ไม
แนใจ 

1. เคยมีบริษัทอ่ืนใชทางเลือกนี้มากอน    

2. ไมทําใหกําลังการผลิตลดลง    

3. ไมทําใหเวลาการผลิตเพ่ิมขึ้น    

4. ไมตองหยุดการผลิต    

5. ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันการใชงานได    

6. อะไหลหาไดงาย    

7. ไมตองใชความชํานาญในการซอมบํารุง    

8. ไมทําใหคุณภาพผลิตภัณฑลดลง    

9. ไมตองการจํานวนพนักงานเพิ่ม    

10. ไมตองมีพนักงานที่มีความชํานาญพิเศษ    

11. ไมตองทําการอบรมพนักงานเพ่ิมเติม    

12. ไมตองลงทุนสูงมาก    

13. เหมาะสมกับผังและพื้นที่ของโรงงาน    

14. ไมไดเพ่ิมการใชทรัพยากร    

15. ไมขัดตอกฎหมาย    

คะแนนรวม    
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3. แบบประเมิน การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร  
 

ลําดับ รายการคําถาม 

 

ใช ไม ไม
แนใจ 

1. ทําใหลดตนทุนการใชทรัพยากร    

2. ทําใหลดตนทุนสาธารณูปโภค    

3. ทําใหลดตนทุนการจัดเก็บวัสดุและของเสีย    

4. ทําใหลดตนทุนการกําจัดของเสีย    

5. มีระยะเวลาคืนทุนที่นาพอใจ    

6. เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณาท้ังตนทุนขั้นแรก
และตนทุนในการบํารุงรักษา) 

   

คะแนนรวม    

 

 

4. แบบประเมิน การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม 

 

ลําดับ รายการคําถาม 

 

ใช ไม ไม
แนใจ 

1. ลดความเปนพิษและปริมาณของของเสีย และกากตะกอน    

2. ลดความเปนพิษและปริมาณของมลพิษทางอากาศ    

3. ลดความเปนพิษและปริมาณของน้ําทิ้ง    

4. ไมมีผลกระทบตอสุขภาพ และความปลอดภัยของพนักงาน    

5. ลดการใชทรัพยากร (ตอหนวยการผลิต)    

6. ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยการผลิต)     

7. ไมกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอ่ืนๆ อีก    

8. นําเอาของเสียกลับมาใชใหม    

9. ไมขัดตอกฏระเบียบดานส่ิงแวดลอม    

คะแนนรวม    
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ประวัติผูเขียน 

 

ชื่อ - สกุล    นายศุภทัศน  สังขทอง 

 
วัน เดือน ปเกิด    6 ธันวาคม 2518 
     

ประวัติการศึกษา    สําเร็จการศึกษา มัธยมการศึกษาตอนปลาย  

     โรงเรียนสามัคคีวิทยาคม จังหวัดเชียงราย  

     ปการศึกษา 2538 

          

ประสบการณ    สําเร็จการศึกษา ปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต  

สาขาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีการอาหาร  

คณะเกษตรศาสตรบางพระ (วิทยาเขต ลําปาง) 
ปการศึกษา 2542 

    

     Q.C. Superviser  บริษัท อภิทุนเอ็นเตอรไพรส จํากัด 

     จังหวัด สมุทรสาคร  

ป พ.ศ. 2542-2545 

 

ผูจัดการโรงงาน บริษัท เชียงรายไวนเนอรี จํากัด  

ป พ.ศ. 2548-2551 

 

 

 
 

 

 

 

 


