
บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
การศึกษาผลกระทบของโครงการอนุรักษพลังงานตอตนทุนดานพลังงานของโรงงานฟริ

โต-เลย (ประเทศไทย) ในครั้งนี้ ผูศึกษาไดดําเนินการศึกษาขอมูลที่เกี่ยวของเพื่อนําขอมูลที่ไดมาใช
ในการประเมินผลการลงทุนในมาตราการการลดการใชพลังงานในโครงการอนุรักษพลังงานแบบมี
สวนรวม ตั้งแต กรกฎาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ 2549 โดยในชวงเวลาดังกลาวมีโครงการปรับปรุง
สายการผลิตมันฝร่ังทอดกรอบดําเนินการดวยแตผูศึกษาไดมุงเนนที่โครงการอนุรักษพลังงานแบบ
มีสวนรวมเทานั้น 

ขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยขอมูล 
1. ขอมูลเบื้องตนของโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) 
2. ขอมูลการใชพลังงานกอนเริ่มโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม  
3. การดําเนินโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

4. ตนทุนการใชพลังงานหลังเสร็จสิ้นโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
 

ขอมูลเบื้องตนของโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) 
ชื่อโรงงาน บริษัท เปปซี่-โคลา (ไทย) เทรดดิ้ง จํากัด 
ชื่อนิติบุคคล บริษัท เปปซี่-โคลา (ไทย) เทรดดิ้ง จํากัด 
ท่ีตั้งโรงงาน 99/9-10 ถนนซุปเปอรไฮเวยเชียงใหม-ลําปาง หมู 11 

ตําบล  อุโมงค  อําเภอ  เมือง  จังหวัด  ลําพูน  51150 
โทรศพัท 0-5355-2244-8 

ประเภทโรงงาน ผลิตภัณฑอาหารสําเร็จรูป (ขนมขบเขี้ยว) 
กําลังการผลิต 35,000 ตันตอป 
จํานวนพนักงาน พนักงานประจํา 105 คน และพนักงานชั่วคราว 700 คน 
ชั่วโมงการทํางานของสํานักงาน 2,400 ช.ม.ตอป (300 วันตอป, 8 ช.ม.ตอวัน)  
ชั่วโมงการทํางานของโรงงาน 8,400 ช.ม.ตอป (350 วันตอป, 24 ช.ม.ตอวัน) 
สายการผลิต 1. มันฝรั่งทอดกรอบ 
 2. ขาวเกรียบตะวนัและขาวเกรียบดิบ 
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 3. ขาวเกรียบทวิสตี้ 
 4. ขาวเกรียบชีโตส 
แหลงพลังงาน พลังงานไฟฟา จาก การไฟฟาสวนภูมิภาค 

 พลังงานความรอน (น้ํามันเตาและกาซแอลพีจี) จาก 
ปตท. 

 
การใชพลังในกระบวนการผลิต 
การดําเนินการผลิตของโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) มีการใชพลังงานมากที่สุดแหลง

หนึ่งในจังหวัดลําพูน (จากขอคิดเห็นจากการไฟฟาสวนภูมิภาคและบริษัท ปตท จํากัด (มหาชน)) 
โดยเดิมมีการใชน้ํามันดีเซลในการทอดขาวเกรียบแตไดเปลี่ยนมาใชกาซแอลพีจีเมื่อเดือนธันวาคม 
2548 เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของราคาน้ํามันและความสะอาดของไอเสียจากหองเผาไหม โดยไดแบง
สายการผลิตเปน 4 สายการผลิตหลัก มีการใชพลังงานทั้งดานพลังงานไฟฟาและพลังงานความรอน 
ซ่ึงสามารถแสดงการใชพลังงานตามแตละขั้นตอนการผลิตไดดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปอนมันฝรั่งเขากระบวนการผลิต 

ผานการลางและปอกเปลือก 

ตรวจคัดและตัดแตง 

เขาสูเตาทอด 

สไลดเปนแผนบาง  

ปรุงแตงดวยเครื่องปรุงรส 

ขนมนําเขาสูการบรรจ ุ

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา, น้ํามันเตา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

เตรียมวัตถุดิบ พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

รูปท่ี 4.1 ขั้นตอนการใชพลังในการผลิตมันฝรั่งทอด
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อบ เพ่ือปรับความชื้น 

เขาสูเตาทอด 

ขนมนําเขาสูการบรรจ ุ

ปรุงแตงดวยเครื่องปรุงรส 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา, กาซแอลพีจี 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา, กาซแอลพีจี 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

เตรียมวัตถุดิบ (ขาว)ในถังผสม 

การขึ้นรูป (Extrusion) 

เขาสูเตาอบ 

ขนมนําเขาสูการบรรจ ุ

ปรุงแตงดวยเครื่องปรุงรส 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา, กาซแอลพีจี 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

วัดความชื้น เติมน้ําและสวนผสม 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

เตรียมวัตถุดิบ (ขาวโพด) ในถังผสม พลังงานทีใ่ช : ไฟฟา 

รูปท่ี 4.2 ขั้นตอนการใชพลังในการผลิตขาวเกรียบตะวัน 

รูปท่ี 4.3 ขั้นตอนการใชพลังในการผลิตขาวเกรียบทวิสตี้ 
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การใชพลังในเครื่องจักรรวมในการผลิต 
นอกจากเครื่องจักรที่ใชในการผลิตในแตละสายการผลิตแลว โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศ

ไทย) ยังมีเครื่องจักรบางเครื่องที่ใชรวมกันในทุกสายการผลิต ในเครื่องจักรรวมดังกลาว (ตารางที่ 
4.1) เปนทั้งเครื่องจักรที่สงถายพลังงาน เชน หมอแปลงไฟฟาที่ใชในการลดแรงดันไฟฟาแรงสูง
ขนาด 22 kVA จากการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดลําพูนเปนไฟฟากระแสสลับแรงดันต่ํา ขนาด
แรงดัน 380 โวลท (3 สาย) สวนใหญใชกับมอเตอรไฟฟาขนาดใหญเพื่อหมุนปมตางๆ และ 220 
โวลท (1 สาย) สําหรับระบบแสงสวางและเครื่องใชสํานักงานทั่วไป 

อีกประเภทหนึ่ง คือ เครื่องจักรที่อํานวยความสะดวกในการผลิต เปนเครื่องใชที่รวมกัน
โดยการเปลี่ยนรูปพลังงานหรืออาศัยตัวพาอื่นในการสงถายพลังงาน เชน เครื่องอัดอากาศเพื่อสง
อากาศแรงดันสูง (ประมาณ 6.5 ถึง 7.0 บาร) ไปใชขับเคลื่อนเครื่องจักร เชน เครื่องบรรจุซองและ
เครื่องปดกลอง นอกจากนี้เครื่องทําน้ําเย็นก็เปนอีกเครื่องที่มีการใชพลังงานสูงมาก โดยเครื่องทําน้ํา
เย็นใชเพื่อสงลมเย็นใหหองบรรจุ สถานีควบคุมเครื่องจักรในการผลิตและน้ําหลอเย็นใหกับ
เครื่องจักรที่ใชในการผลิตโดยตรง จากการคํานวณกําลังเครื่องจักรโดยรวมแลวเครื่องอัดอากาศ
และเครื่องทําน้ําเย็นใชพลังงานประมาณรอยละ 35 ของกําลังการใชพลังงานรวมของโรงงาน  

จากตารางที่ 4.1 แสดงรายการอุปกรณหลักใชงานรวมของโรงงานโดยใชรวมกันทุก
สายการผลิต ยกเวนหมอแปลงไฟฟาขนาด 2,000 kVA เครื่องอัดอากาศขนาด 22.00 kW และหมอ
ไอน้ําเปนเครื่องจักรหลักที่ใชเฉพาะสายการผลิตขาวเกรียบดิบ 

การขึ้นรูป (Extrusion) 

เขาสูเตาอบ 

ขนมนําเขาสูการบรรจ ุ

ปรุงแตงดวยเครื่องปรุงรส 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา, กาซแอลพีจี 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

วัดความชื้น เติมน้ําและสวนผสม 

พลังงานที่ใช : ไฟฟา 

รูปท่ี 4.4 ขั้นตอนการผลิตขาวเกรียบชีโตส 
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ตารางที่ 4.1 แสดงรายการอุปกรณหลักใชงานรวมของโรงงาน 

การใชงาน จํานวน 
รายการ ขนาด หนวย 

(ชั่วโมง/วัน) (เคร่ือง) 

ดานไฟฟา         

1.หมอแปลงไฟฟา         

- แรงดัน 22,000/400 V 2,500.00 kVA 24 1 

- แรงดัน 22,000/400 V 2,000.00 kVA 24 1 

- แรงดัน 22,000/400 V 1,000.00 kVA 24 1 

2. ระบบแสงสวาง 158.62 kW 24 1 
3. เครื่องทําน้ําเย็นชนดิระบายความรอน
ดวยอากาศ         

- แบบ ลูกสูบ พิกัดความเยน็ 82.5 TR 101.70 kW 24 3 

- แบบ ลูกสูบ พิกัดความเยน็ 281.6 TR 332.70 kW 24 1 

4. เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 44.29 kW ตามพื้นที่ใชงาน 53 

5. เครื่องอัดอากาศแบบสกร ู         

- ขนาดกําลังการผลิต 187.2 (Nm3/hr) 22.00 kW 24 1 

- ขนาดกําลังการผลิต 996 (Nm3/hr) 90.00 kW 24 2 

6. มอเตอรไฟฟา 291.5 kW 24 21 

ดานความรอน         

1. หมอไอน้ํา 1.80  Ton/hr 24 1 

2. หมอน้ํามันรอน -  Ton/hr 22 1 
 

 
 

ขอมูลการใชพลังงานกอนเริ่มโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
เพื่อเปนการเปรียบเทียบผลการดําเนินดําเนินงานจึงตองตรวจสอบการใชพลังงานกอนการ

ดําเนินโครงการฯ โดยทางโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) ไมมีเครื่องมือวัดการใชพลังงานแตละ
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ชนิดที่จายใหกับเครื่องจักรรวมและเครื่องจักรที่ใชในการผลิตโดยตรง ดังนั้นจึงสามารถสรุปผลการ
ใชพลังงานโดยรวมจากใบแจงหนี้คาไฟฟาจากการไฟฟาสวนภูมิภาคจังหวัดลําพูน และบันทึกบัญชี
การใชน้ํามันเตาและกาซแอลพีจีจากฝายการเงินโรงงาน ดังแสดงในตารางที่ 4.2  

จากตารางที่ 4.2 พบวามีการใชพลังงานโดยรวมสูงในครึ่งปแรกระหวางเดือนมกราคม ถึง 
เดือนมิถุนายน ซ่ึงเปนฤดุเก็บเกี่ยวมันฝร่ัง โดยมีการใชพลังงานไฟฟาประมาณ 1 ลานกิโลวัตต-
ช่ัวโมง หรือประมาณ 3 ลานบาท ใชน้ํามันเตาประมาณ 350,000 ลิตรหรือประมาณ 5 ลานบาทและ
ใชกาซแอลพีจีประมาณ 4,900 กิโลกรัมหรือประมาณ 70,000 บาท เกิดคาใชจายดานพลังงาน
ประมาณ 7.6 ลานบาทตอเดือน ตนทุนดานพลังงานทั้งหมดของโรงงานโดยเฉลี่ยประมาณ 4.33 
บาทตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ  

ในการพิจารณาความสามารถในการควบคุมอัตราการใชพลังงานและความสามารถในการ
เพิ่มผลผลิตจะวิเคราะหจากการใชพลังงานไฟฟาและเชื้อเพลิงตอหนวยผลผลิต (ตารางผนวกที่ 1) 
ซ่ึงมีคาเฉลี่ยการใชพลังงานไฟฟา 2.01 เมกกะจูลตอกิโลกรัมผลิตภัณฑและคาเฉลี่ยการใชพลังงาน
ความรอน (น้ํามันเตาและกาซแอลพีจี) 7.70 เมกกะจูลตอกิโลกรัมผลิตภัณฑ เมื่อพิจารณาแนวโนม
อัตราการใชพลังงานจาก รูปที่ 4.5 พบวาอัตราการใชพลังงานความรอนมีความเบี่ยงสูงกวาอัตรา
การใชพลังงานไฟฟา 

 
 
 
 
 
 
ป
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20.53%

79.47%

พลังงานไฟฟา

พลังงานความรอน

1.83%

98.17%

น้ํามันเตา

LPG

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 4.6 และรูปที่ 4.7 แสดงสัดสวนการใชพลังงานโดยเฉลี่ยในรอบ 1 ปของโรงงานกอน
การดําเนินโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม ซ่ึงตรวจวัดไฟฟาจากมิเตอรและใบแจงหนีข้อง
การไฟฟาสวนภูมิภาค น้ํามันเตาและกาซแอลพีจีวัดจากมิเตอรจายหลักของโรงงานโดยตัดยอดใช
ประจําเดือน ไมสามารถแสดงการใชพลังงานในแตละเครื่องจักรไดเพราะไมมีมิเตอรยอยในแตละ
เครื่องจักร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การดําเนินโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

รูปท่ี 4.5 การใชพลังงานแตละเดือนกอนเริ่มโครงการอนรัุกษพลังงานแบบมีสวนรวม 

รูปท่ี 4.6 แสดงสัดสวนการใชพลังงานโดยรวมของโรงงาน 

รูปท่ี 4.7 แสดงสัดสวนการใชพลังงานความรอนในโรงงาน 
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ตามที่โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย)ไดเขารวมกับกรมพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน(พพ.) ในโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม ตั้งแต เดือนกรกฎาคม ถึง เดือน
ธันวาคม พ.ศ 2549 โดยการนําแนวทางพัฒนาการจัดการพลังงานจากทางกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงาน (พพ.) มาประยุกตใช ใหสอดคลองตามวัตถุประสงค ดังนี้ 

1. นําแนวทางการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานมาประยุกตอยางเหมาะสม 
2. ดําเนินงานใหบุคคลากรมีสวนรวมในการบริหารจัดการพลังงาน 
3. ดําเนินการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม 
ดังนั้นสามารถสรุปผลการดําเนินงานตามวัตถุประสงคของโครงการอนุรักษพลังงานแบบ

มีสวนรวมไดดังนี้ 
1. นําแนวทางการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานมาประยุกตอยางเหมาะสม 
โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) ดําเนินการอนุรักษพลังงานไดอยางเปนระบบ และยั่งยืน  

โดยนําแนวทางการพัฒนาระบบการจัดการพลังงานที่ กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ
พลังงาน (พพ.)  จัดทําขึ้นมาประยุกตใชโดยสามารถอธิบายเปนวงจรไดตามรูปที่ 4.8  

รูปที่ 4.8 วงจรมาตรฐานการทํางานโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมที่กรม
พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานไดวางกรอบไวใหโรงงานที่เขารวมโครงการจะตองปฎิบัติ
ตามขั้นตอนขางตน โดยโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) ไดดําเนินการดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1. และ ขั้นตอนที่ 3. ไดดําเนินการตามประกาศที่ 010/2549 เร่ือง นโยบาย การ
จัดการอนุรักษทรัพยากรและพลังงาน (รูปผนวกที่ 6) และประกาศที่ 011/2549 เร่ือง การแตงตั้ง
ผูจัดการพลังงานและคณะทํางานอนุรักษทรัพยากร (รูปผนวกที่ 7) 

ขั้นตอนที่ 2. การประเมินสถานะการจัดการอนุรักษพลังงานเบื้องตนตามตารางที่ 4.3 แสดง
สถานการณจัดการการอนุรักษพลังงานเบื้องตนของโรงงานกอนเริ่มโครงการ (เสนทึบ) และ
เปาหมายการดําเนินงานจากผลการประชุมของคณะกรรมการอนุรักษพลังงาน (เสนประสีดํา) เมื่อ 
วันที่ 27 กรกฎาคม พ.ศ. 2549 หลังเสร็จโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมแลว
คณะกรรมการอนุรักษพลังงานไดประเมินผลการทํางานในโครงการดวย (เสนประสีฟา) 

ขั้นตอนที่ 4. ถึงขั้นตอนที่ 8. แสดงการการประเมินศักยภาพดานเทคนิค . การกําหนด
มาตรการเปาหมาย คํานวณผลตอบแทนทางการเงินและดําเนินงานตาม ภาคผนวก ง มาตราการลด
การใชพลังงานในโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
 
 

   
 

    1.การกําหนดโครงสรางการจัด

2. การประเมินสถานะเบื้องตน 
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2. ดําเนินงานใหบุคคลากรมีสวนรวมในการบริหารจัดการพลังงาน 

นโยบาย การกระตุนและ
การจัดการพลังงาน สรางแรงจูงใจ

4 � มีนโยบายการจัดการพลังงาน

จากฝายบริหาร และถือเปนสวน

หนึ่งของ นโยบายบริษัท

� มีการจัดองคกร และเปน 

โครงสรางสวนหน่ึงของฝาย

บริหาร  กําหนดหนาที่ ความ

รับผิดชอบ

� มีการประสานงาน ระหวาง

ผูรับผิดชอบดาน พลังงาน และ

ทีมงาน  ทุกระดบัอยางสม่ําเสมอ

� กําหนดเปาหมายที 

ครอบคลุม ตดิตามผล หาขอ 

ผิดพลาด ประเมินผลและควบคุม

 การใชงบประมาณ

� ประชาสัมพันธคุณคาของ

การประหยัดพลังงานและ ผล

การดําเนินการของการ จัด

ระเบียบการพลังงาน

� จัดสรรงบประมาณโดย

ละเอยีดโดยพิจารณาถึง

ความสําคัญของ โครงการ

3 �  มีนโยบายและการสนับสนุน

เปนคร้ังคราวจากฝายบริหาร

� ผูรับผิดชอบดานพลังงาน  

รายงานโดยตรงตอคณะ 

กรรมการจัดการพลังงาน ซึ่ง

ประกอบดานหัวหนา ฝายตางๆ

�  คณะกรรมการการอนุรักษ

พลังงานเปนชองทางหลักในการ 

  ดําเนินงาน

�  แจงผลการใชพลังงาน จาก

มิเตอรยอยใหแตละฝายทราบแต

ไมมีการแจง ถึงผลการประหยัด

� ใหพนักงานรับทราบ

โครงการอนุรักษพลังงานและ 

ใหมีการประชาสัมพันธอยาง

สม่ําเสมอ

� ใชระยะเวลาคุมทุนเปน หลัก

ในการพิจารณาการ ลงทุน

2 � ไมมีการกําหนดนโยบายท่ี

ชัดเจนโดยผูบริหารหรือ

ผูรับผิดชอบดานพลังงาน

�  มีผูรับผิดชอบดานพลังงาน 

รายงานตอคณะกรรมการเฉพาะ

กิจแตสายงานบังคับ บัญชาไม

ชัดเจน

� คณะกรรมการเฉพาะกิจเปน

ผูดําเนินการ

� ทํารายงานติดตาม 

ประเมินผลโดยดจูาก มิเตอรให

คณะกรรมการ   เฉพาะกิจเขามา

เกี่ยวของ กับการตัง้งบประมาณ

� จัดฝกอบรมใหพนักงาน 

รับทราบเปนคร้ังเปนคราว

�  ลงทุนโดยดมูาตรการที่มี 

ระยะเวลาคุมทุนเร็ว

1 � ไมมีแนวทางปฏิบัตทิี่ทําไวเปน

ลายลักษณอกัษร

� ผูรับผิดชอบดานพลังงานมี

ขอบเขตหนาท่ีความรับผิดชอบ

� มีการตดิตออยางไมเปน

ทางการระหวาง วิศวกรกับผูใช

พลังงาน (พนักงาน)

� มีการสรุปรายงานดาน  

คาใชจายการใชพลังงาน เพ่ือใช

กันภายในฝายวิศวกรรม

�  แจงใหพนักงานทราบอยาง

เปนทางการ เพื่อสงเสริมการใช

พลังงานอยางมีประสิทธิภาพ

� พิจารณาเฉพาะมาตรการที่

ลงทุนต่ํา

0 � ไมมีนโยบายที่ชัดเจน � ไมมีผูรับผิดชอบดาน พลังงาน � ไมมีการตดิตอกับผูใช 

พลังงาน

� ไมมีระบบรวบรวมขอมูล

และบัญชีการใชพลังงาน

� ไมมีการสนับสนุนการ

ประหยัด    พลังงาน

� ไมมีการลงทุนใดๆในการ

ปรับปรุงประสิทธิภาพการใช

พลังงาน
หมายเหตุ                         การประเมินกอนเขารวมโครงการ                                           เปาหมายการดําเนินงาน                                      การประเมินผลการดําเนินงาน

ระดับ

คะแนน

สถานภาพการอนุรักษพลังงานของโรงงาน

การจัดองคกร ระบบขอมูลขาวสาร ประชาสัมพันธ การลงทนุ

ตารางที่ 4.3 สถานะการจัดการอนุรักษพลังงานเบื้องตน 

3. การกําหนดนโยบายและการ
ประชาสัมพันธ 

4. การประเมินศักยภาพดานเทคนิค 

5. การกําหนดมาตรการเปาหมายและคํานวณผลตอบแทน
ทางการเงิน 

8. การทบทวนผลการดําเนินการ 

7. การดําเนินการตามแผน 

6. การจัดทําแผนปฏิบัติงาน 

รูปท่ี 4.8 วงจรการทํางานโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 
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โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) โดยบริษัท เปปซี่โคลา (ไทย) เทรดดิ้ง จํากัด ไดเห็น
ความสําคัญของการอนุรักษพลังงานตามนโยบายของรัฐบาล นอกจากนั้นแลวบริษัทแมยังมี
นโยบายการจัดการทั้งดานพลังงานและดานทรัพยากรที่ใชในการผลิต จึงเห็นชอบใหมีการแตงตั้ง
คณะทํางานดานนี้โดยเฉพาะตามประกาศที่ 010/2549 เร่ือง นโยบาย การจัดการอนุรักษทรัพยากร
และพลังงาน (รูปผนวกที่ 6) โดยมีเนื้อหาเนนใหการสนับสนับการอนุรักษทรัพยากรและพลังงาน
ดวยการตั้งโครงการอนุรักษทรัพยากร (Resource Conservation, ReCon) เพื่อดําเนินการลงทุนและ
พัฒนาระบบการจัดการทรัพยากรที่ใชในการผลิตใหเหมาะสม 

เพื่อรองรับการทํางานในโครงการอนุรักษทรัพยากร ดังนั้นบริษัท เปปซี่โคลา (ไทย) เทรด
ดิ้ง จํากัดจึงแตงตั้งคณะทํางานตามประกาศที่ 011/2549 เร่ือง การแตงตั้งผูจัดการพลังงานและ
คณะทํางานอนุรักษทรัพยากร (รูปผนวกที่ 7) โดยมีคุณธานี ตระกูลอินทร เปนประธานที่ปรึกษา
และนายกฤษณะ ไพรคงคาธรรม เปนผูจัดการพลังงาน คณะทํางานอนุรักษทรัพยากรและพลังงาน 
จํานวน 14 คนจากทุกแผนกในโรงงาน เพื่อทําหนาที่ดําเนินงานและประสานกับทุกแผนกไดอยาง
ทั่วถึง เชน ฝายผลิต ฝายบุคคล ฝายวิศวกรรมและฝายคลังวัตถุดิบ 

การพัฒนาและสงเสริมบทบาทของบุคลากรในโรงงานนอกจากจะมีการแตงตั้งคณะทํางาน
แลวยังมีการจัดกิจกรรมฝกอบรมปลูกจิตสํานึกในการอนุรักษพลังงานใหแกบุคลากรของโรงงาน
ทางโรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) ไดดําเนินการดังนี้ 

1. การจัดงานวันอนุรักษพลังงาน 
2. การจัดบอรดประชาสัมพันธ 
3. การจัดทําสติ๊กเกอร / แผนปาย รณรงคประหยัดพลังงาน 
4. การจัดอบรมสัมมนาภายใน 
5. การจัดทําปายบอกตําแหนง สวิทช เปด-ปด ระบบแสงสวาง 
6. การเปดวีดีทัศนเกี่ยวกับการอนุรักษพลังงาน 

 
 
 
 
 
 

3. ดําเนินการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรม 



 26 

 โรงงานฟริโต-เลย (ประเทศไทย) ดําเนินการอนุรักษพลังงานอยางเปนรูปธรรมโดยการ
ดําเนินมาตรการอนุรักษพลังงาน 6 มาตรการ โดยการคํานวณหาอัตราการการใชพลังงานจากการ
ดําเนินการอนุรักษพลังงานและระยะเวลาคืนทุนของแตละมาตรการเมื่อพิจารณาวา กําไรสุทธิที่ได 
คือ คาใชจายที่ประหยัดได สามารถแสดงไดดังนี้ (ภาคผนวก ง) 

1. มาตราการการติดตั้งอุปกรณปรับลดแรงดันไฟฟาในระบบแสงสวาง 
ดําเนินการโดยการลดแรงดันไฟฟาในระบบแสงสวางในอาคารผลิตจาก 220 โวลท เปน 

208 โวลท สามารถประหยัดพลังงานได 40,572 kWh/ป หรือ 0.0035 ktoe/ป โดยใชเงินลงทุน 
46,800.00 บาท มีระยะเวลาในการคืนทุน 4.8 เดือน 

2. มาตราการการลดอุณหภูมิอากาศกอนเขาเครื่องอัดอากาศ 
จากอากาศที่อุณหภูมิต่ํากวาจะมีความหนาแนนมากกวา ดังนั้นทางโรงงานลดอุณหภูมิ

อากาศขาเขาได 17oC (จาก53.6 oC เปน 36.6 oC) โดยการตอทออากาศจากนอกเครื่องอัดอากาศ 
สามารถประหยัดพลังงานได 50,975 kWh/ป หรือ 0.0043 ktoe/ป โดยใชเงินลงทุน 13,000.00 บาท 
มีระยะเวลาในการคืนทุน 1.1 เดือน 

3. มาตราการการใชสวิทชแสงแดดควบคุมการเปด-ปดระบบแสงสวาง 
การลืมปดไฟแสงสวางในตอนเชาทําใหโรงงานความสูญเสียพลังงานไฟฟา ดังนั้นจึงติดตั้ง

สวิทชแสงแดดควบคุมการใชงานที่เกินความจําเปนไดโดยเฉลี่ยประมาณวันละ 2 ช่ัวโมง สามารถ
ประหยัดพลังงานได 6,341 kWh/ป หรือ 0.0005 ktoe/ป โดยใชเงินลงทุน 16,678.00 บาท มี
ระยะเวลาในการคืนทุน 11.0 เดือน 

4. มาตราการการปรับลดชั่วโมงการทํางานของเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
เนื่องจากสภาพเดิมเครื่องปรับอากาศจะทํางานตลอดเวลา หรือบางเครื่องในบริเวณ

สวนกลางอาจจะเปดเกินความจําเปนหรือลืมปด ดังนั้นทางโรงงานสามารถที่จะลดการใชลงไดโดย
การปดเครื่องปรับอากาศในชวงเวลาที่ไมมีการใชงาน หรือชวงพักเที่ยง สามารถประหยัดพลังงาน
ได 66,505 kWh/ป หรือ 0.0057 ktoe/ป โดยไมมีคาใชจายใดๆ 

5. มาตราการการปรับลดความดันลมขณะใชงานของเครื่องอัดอากาศ 
จากเดิมที่จายอากาศอัดใหฝายผลิตที่ 7.0 บาร แตทางฝายผลิตตองการอากาศอัดเพียง 5.5 

บาร จึงลดความดันลงที่ 6.5 บาร สําหรับอาคารผลิตหลักและ 5.5 บาร สําหรับสายการผลิตขาว
เกรียบดิบ สามารถประหยัดพลังงานได 38,876 kWh/ป หรือ 0.0033 ktoe/ปโดยไมมีคาใชจายใดๆ 

 
6. มาตราการการปรับลดปริมาณอากาศสวนเกินในไอเสียของหมอไอน้ํา 
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หมอไอน้ํามีการสูญเสียความรอนในไอเสีย เนื่องจากมีอากาศสวนเกินในไอเสียในปริมาณ
ที่สูงกวาปกติและอุณหภูมิไอเสียที่มีคาสูงกวาปกติซ่ึงเกิดจากความสกปรกจากเขมาที่สะสมภายใน
ผิวทอไฟ ดังนั้นจึงดําเนินการทําความสะอาดทอไฟและปรับคาอากาศสวนเกินใหเหมาะสม 
สามารถประหยัดน้ํามันเตาได 24,219 ลิตร/ป หรือ 0.0237 ktoe/ป โดยใชเงินลงทุน 28,000.00 บาท 
มีระยะเวลาในการคืนทุน 1.1 เดือน 
 จากตารางที่ 4.4 มีมาตรการอนุรักษพลังงานที่ดําเนินการในโครงการ 6  มาตรการแบงเปน
มาตรการลดการใชพลังงานไฟฟา 5 มาตรการและลดการใชน้ํามันเตา 1 มาตรการ ผลการคํานวน
ทางวิศวกรรมแลวสามารถลดการใชพลังงาน 0.041 ktoe เวลาคืนทุนเฉลี่ยทั้งโครงการ 0.12 ปโดย
สามารถแบงไดเปนการลดการใชพลังงานไฟฟา 203,269 kWh (Unit) และน้ํามันเตา 24,219 ลิตร 
ซ่ึงบรรลุเปาหมายโครงการที่ตองลดการใชพลังงาน 0.02 ktoe เวลาคืนทุนไมเกิน 2 ป  
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ตนทุนการใชพลังงานหลังเสร็จสิ้นโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวม 

โครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมในมุมมองเชิงปริมาณแลวมุงเนนที่ลดการใช
พลังงานที่นําเสนอจากการดําเนินมาตรการทั้ ง 6 มาตรการการ ดังนั้นการวิเคราะหผลการ
ดําเนินงานโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมจะพิจารณาในดานอัตราการใชพลังงานตอ
หนวยผลิตเปรียบเทียบกันระหวางกอนและหลังการดําเนินโครงการฯ ผลความแตกตางที่ไดเปนคา
ความประหยัดที่เกิดขึ้น การพิจารณาในรูปอัตราสวนของพลังงานตอหนวยผลิตจะสะทอนชัดเจน
มากกวาการแสดงในรูปอัตราสวนของคาใชจาย ตอหนวยผลิต ดังแสดงในตารางที่ 4.5 เพื่อนําไป
เปรียบเทียบกับ ตารางผนวกที่ 1 การใชพลังงานไฟฟาและเชื้อเพลิงตอหนวยผลผลิตกอนดําเนิน
โครงการฯ แลวนํามาแสดงผลไดอยางชัดเจนตามรูปที่ 4.9 เปรียบเทียบอัตราการใชพลังงานกอน
และหลังโครงการอนุรักษพลังงาน  

การแสดงปริมาณใชพลังงานของโรงงานแตละรูปแบบตอเนื่อง 6 เดือนหลัง เสร็จสิ้น
โครงการ โดยไมนําเสนอตอเนื่อง 1 ปเหมือนกอนเริ่มโครงการฯ เนื่องจากตั้งแตเดือนพฤษภาคมมี
การเริ่มการผลิตสินคาใหมคือ มันฝร่ังขึ้นรูปซึ่งมีอัตราการใชพลังงานสูงกวาสายการผลิตเดิม จะทํา
ใหการวิเคราะหผลการดําเนินงานคลาดเคลื่อน และการดําเนินโครงการนี้ไมมีผลตอการใชกาซแอล
พีจีเนื่องจากไมมีมาตราการที่เกี่ยวของ 

 
ตารางที่ 4.5 การใชพลังงานไฟฟาและเชื้อเพลิงตอหนวยผลผลิตภายหลังการสิ้นสุดโครงการฯ 

ปริมาณผลผลติ พลังงานไฟฟา พลังงานความรอน SEC (MJ/kg) 
เดือน 

(kg) (kWh) (MJ) ไฟฟา ความรอน 

Dec-06 1,768,985.52 910,940 8,693,823 1.85 4.91 

Jan-07 1,768,985.52 910,940 15,474,313 1.85 8.75 

Feb-07 2,176,049.77 850,211 14,404,596 1.41 6.62 

Mar-07 2,072,884.65 1,043,760 16,950,767 1.81 8.18 

Apr-07 2,210,322.63 1,012,980 14,886,994 1.65 6.74 

May-07 1,909,512.39 1,233,300 17,267,715 2.33 9.04 

คาเฉล่ีย 1,984,456.75 993,688.50 14,613,034.73 1.82 7.37 

รวม 11,906,740.48 5,962,131.00 87,678,208.38     
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การแสดงคาใชจายดานพลังงานในตารางที่ 4.6 จะเปนคาใชจายที่เกิดขึ้นจริง จากการ
บันทึกบัญชี ยังไมสามารรถนํามาบอกไดวาผลกระทบตอตนทุนดานพลังงานจากการดําเนิน
โครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมจะเปนอยางไรเมื่อเทียบกับงบประมาณ (Budget) และ
คาใชจายมาตรฐาน (Standard Cost, std. cost) ดังนั้นจึงตองแสดงผลตางที่เกิดในของคาใชจายดาน
พลังงานในตารางที่ 4.7 ถึงตารางที่ 4.10 โดยแสดงคาใชจายดานพลังงานความรอนเฉพาะคาใชจาย
น้ํามันเตาเทานั้น เนื่องจากโครงการอนุรักษพลังงานแบบมีสวนรวมดําเนินการปรับปรุงหมอไอน้าํที่
ใชน้ํามันเตา 

ตารางที่ 4.7 แสดงผลตางจากราคาและจากอัตราการใชไฟฟาโดยเฉลี่ย 6 เดือนมีผลตาง
ลดลงจากราคาเทากับ 149,079.02 บาท/เดือน และผลตางลดลงจากอัตราการใชเทากับ 239,400.31 
บาท/เดือน โดยเดือนเมษายนและพฤษภาคม 2549 มีอัตราการใชที่เพิ่มขึ้นคาดวาเกิดจากการทดลอง
เดินเครื่องผลิตมันฝรั่งขึ้นรูปแตไมมีผลิตภัณฑสําเร็จออกจากสายการผลิต 

ตารางที่ 4.8 แสดงผลตางจากราคาและจากอัตราการใชน้ํามันเตาโดยเฉลี่ย 6 เดือนมีผลตาง
ลดลงจากราคาเทากับ 672,411.08 บาท/เดือน และผลตางลดลงจากอัตราการใชเทากับ 180,660.38 
บาท/เดือน 

ตารางที่ 4.9 และ 4.10 แสดงผลตางที่เกิดขึ้นในหนวยของปริมาณการใชโดยที่อัตราการใช
ไฟฟาในตารางที่ 4.9 และอัตราการใชน้ํามันเตาในตารางที่ 4.10 ระหวางงบประมาณและคาใชจาย
มาตรฐานจะเทากัน ดังนั้นผลตางที่เกิดขึ้นคือปริมาณการใชที่ขึ้นกับปริมาณผลิตภัณฑของการตั้ง
งบประมาณและผลิตภัณฑที่ผลิตไดจริงในเดือนนั้นๆ 
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ตารางที่ 4.9 ตารางเปรียบเทียบผลตางของการใชจายดานไฟฟา 

ตารางที่ 4.10 ตารางเปรียบเทียบผลตางการใชคาน้าํมันเตา 

Budget Budget VS Std. cost Std. Cost Std. cost VS Actual Actual Cost
(unit) (unit) (unit) (unit) (unit)

ธ.ค.-06 611,694.44             (291,473.19)                  903,167.64             381,347.64                   521,820.00             
ม.ค.-07 1,207,072.35          146,940.22                   1,060,132.13          149,192.13                   910,940.00             
ก.พ.-07 1,139,040.44          129,168.49                   1,009,871.95          159,660.95                   850,211.00             
มี.ค.-07 1,127,115.16          50,285.91                     1,076,829.25          33,069.25                     1,043,760.00          
เม.ย.-07 992,074.92             61,794.99                     930,279.94             (82,700.06)                    1,012,980.00          
พ.ค.-07 1,075,376.67          (67,927.06)                    1,143,303.73          (89,996.27)                    1,233,300.00          

เฉลี่ย 1,025,395.67          4,798.23                       1,020,597.44          91,762.27                     928,835.17             
รวม 6,152,373.99          28,789.35                     6,123,584.64          550,573.64                   5,573,011.00          

Budget Budget VS Std. cost Std. Cost Std. cost VS Actual Actual Cost
(liter) (liter) (liter) (liter) (liter)

ธ.ค.-06 212,383.62             (156,816.62)                  369,200.23             19,010.23                     350,190.00             
ม.ค.-07 440,985.47             59,804.56                     381,180.90             9,601.06                       371,579.84             
ก.พ.-07 418,156.03             55,079.46                     363,076.58             18,516.39                     344,560.19             
มี.ค.-07 420,083.72             (6,843.36)                      426,927.08             14,927.08                     412,000.00             
เม.ย.-07 379,268.26             26,026.07                     353,242.19             (7,257.81)                      360,500.00             
พ.ค.-07 384,356.96             (44,589.38)                    428,946.34             13,446.34                     415,500.00             

เฉลี่ย 375,872.34             (11,223.21)                    387,095.55             11,373.88                     375,721.67             
รวม 2,255,234.05          (67,339.27)                    2,322,573.32          68,243.29                     2,254,330.03          

เดือน

เดือน


