
 

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

 
 จากการเก็บรวบรวมขอมูลทางดานเอกสาร การสังเกตอยางไมมีสวนรวมและการ
สัมภาษณแบบเจาะลึกบุคลากรของสถานีบมใบยาสูบสันกลาง บริษัท เทพวงศ จํากัด ไดผล
การศึกษา ดังนี้ 

 
4.1  ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของสถานบีมใบยาสูบสนักลาง 
  จากการสํารวจสถานภาพทั่วไปของสถานีบมใบยาสูบสันกลาง บริษัท เทพวงศ จํากัด 
ไดขอมูลเบื้องตน ดังตอไปนี้ 
  ที่ตั้งของสถานีบมใบยาสูบสันกลาง ตั้งอยูหมูที่ 17  ตําบลงิม อําเภอปง จังหวัดพะเยา     
มีพื้นที่ 20 ไร เปนบริษัทจํากัด พื้นที่ของสถานีมีแปลงเพาะเพื่อการเพาะกลาสําหรับแจกจายใหแก
เกษตรกรในพื้นที่ตําบลงิมและขางเคียงซ่ึงรับปลูก และสถานีบมใบยาสูบสันกลางจะรับซื้อใบยาสบู
จากเกษตรกรที่รวมปลูกในโครงการ เมื่อไดใบยาสดเขาในโรงบมและผลิต ตามขั้นตอนจนไดใบยา
แหงออกมา แลวก็จะทําการคัดใบยาตามเกรดในโรงคัดของสถานีบมใบยาสูบสันกลาง     แลวนําสง
จําหนายยงัผูรับซื้อที่จังหวัดเชียงราย หรือบางสวนสงเขาจําหนายในใหกับโรงงานยาสูบ  
  ในสวนการบมใบยาสดของสถานี  มีพนักงานจํานวนทั้งสิ้น 9 คน คือ ผูจัดการสถานี  1 
คน พนักงานบัญชี 2 คน พนักงานสงเสริมไร 2 คน  พนักงานสงเสริมไร 2 คน ผูควบคุมโรงบม 1 
คน และคนงานประจําสถานีบม มีหนาที่ดูแลเพิ่มเติมเชื้อเพลิงและอื่น ๆ จํานวน 3 คน คนงาน
ทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน  ทํางาน 6 วันตอสัปดาห ตองทํางานภายใตการดูแลของผูควบคุมโรงบม ใน
แตละฤดูปลูกใบยาสูบสถานีบมใบยาสูบสันกลางสามารถรับใบยาสดจากเกษตรกรเพื่อเขาโรงบม
จํานวน 18 เตา เฉลี่ย 1,951,950 กิโลกรัม  ใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิง 785  ตัน  
  ขอมูลที่ไดมานี้ถูกนําไปใชในการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดของสถานีบมใบ
ยาสูบสันกลาง ดังแสดงในตารางที่  4.1  
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หมายเหตุ: 1/ ใชน้ําบาดาล และไมไดนํามาคํานวณเปนตนทุน 
 2/ อัตราคาไฟฟาตอหนวยในชวงทดลองเปนอัตราอุตสาหกรรมขนาดกลาง 
 3/ เฉลี่ยจากขอมูล 2 คร้ัง (วัดเมื่อวันที่ 20 - 21 มกราคม 2548) 

ตารางที่  4.1  ขอมูลทั่วไปของสถานีบมใบยาสูบสันกลาง บริษัทเทพวงศ จํากดั 
ประเภทกิจการ      เปนบริษทัจํากัด 
จํานวนพนกังานรวม 9 คน 
- ผูจัดการสถานี   1    คน    - พนักงานบัญชี 2 คน 
- พนักงานสงเสริมไร 2 คน – ผูควบคุมโรงบม 1 คน    
- คนงานประจาํสถานีบม 3 คน 

เวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน       
 6  วันตอสัปดาห 
 

ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑ
รวม 

กําลังการผลิต 
(กิโลกรัม) 

มูลคา  
(บาทตอกิโลกรัม) 

ใบยาสูบแหง 100 216,882 64.36 

วัตถุดิบ ปริมาณ 
(กิโลกรัม
ตอฤด)ู 

ราคา 
(บาทตอ
กิโลกรัม) 

เชื้อเพลิง น้ําหนกั 
(ตันตอฤด)ู 

ราคา 
(บาทตอ 
ตัน) 

ใบยาสูบสด 1,951,950 3.84 ถานหิน 785 588.50 

การใชปจจยัการผลิต 
ทรัพยากร และสาธารณูปโภค ปริมาณการใชตอฤดู วัตถุประสงคการใช ราคา/หนวย 
เชื้อเพลิง   3.00 บาท2/ 
   - ลิกไนต 785 ตัน ใชเปนพลังงาน (ตอกิโลกรัม 
   - ไฟฟา 111 Mg.W สําหรับการบม ใบยาสูบแหง) 
    - ฟน -   
น้ํา1/ 500  ลบ.ม.   

การบําบัดของเสีย 
ประเภทของเสีย แหลงกําเนิด ปริมาณ 
อากาศเสีย ถานหินลิกไนต ปริมาณของเสียวัดไดจากปากทอระบาย

อากาศมีคาเฉลี่ยเทากับ3/ 
  - ซัลเฟอรไดออกไซด (SO2)  252 ppm 
  - คารบอนมอนอคไซด (CO)   2,285 ppm 
  - คารบอนไดออกไซด (CO2)  รอยละ 9.35 
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4.2  การสํารวจกระบวนการผลิต   
 ผลจากการสํารวจสถานีบมใบยาสูบสันกลาง บริษัทเทพวงศ จํากัด  พบการบมใบยาสูบ
ดวยเตาอบความรอนแบบรวมศูนย มีขั้นตอนดังภาพที่ 4.1   
 
  การเก็บใบยาสด   
     
  การคัดแยกใบยาสด   
     
  การนําใบยาสดเขาบรรจุในหองบม   
     
  การควบคุมการบมใบยา   
     
  การเอายาแหงออกจากโรงบมเพื่อคัดแยก   
     

ภาพที่ 4.1  แสดงขั้นตอนการบมใบยาสูบ 
 
 1.  การเก็บใบยาสด  เมื่อตนยาสูบอายุประมาณ 60-70 วัน หลังจากปลูก ใบยาสดเริ่มแก
สุกพรอมที่จะเก็บบอมไดโดยใบยาสวนลางของลําตนเริ่มแกสุกกอนใบยาสวนกลางตนและยอดตน 
โดยปกติการเก็บใบยาสดของเกษตรกรจะเก็บในชวงเวลาเชาและเลือกเก็บเฉพาะใบยาที่แกหรือสุก
เทานั้นเพราะจะมีสวนสัมพันธโดยตรงกับคุณภาพใบยาแหง วิธีการเก็บเกษตรกรจะระมัดระวัง
ไมใหเปลือกของลําตนฉีกขาด เมื่อเก็บแลวโดยปกติตองรีบขนเขามาในรมทันทีไมนิยมตากแดด 
การขนสงไปมาสถานีบมใบยาเกษตรกรจะระมัดระวังไมใหใบยาช้ํา ฉีกขาดเพราะจะมีผลไปถึง
คุณภาพ  สภาพใบยาสดพรอมตัดเก็บแสดงในภาพที่ 4.2 
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ภาพที่ 4.2 แปลงตนยาสูบเริ่มสุกแกพรอมที่จะเก็บบม 
 
 2. การคัดแยกใบยาสด 
 หลังจากชาวไรนําใบยาสดมาจําหนายที่หนาสถานีบมใบยาสูบแลว ทําการคัดแบงกลุม
ตามขนาดของใบยา สีของใบยา แลวนําใบยาสดที่คัดแยกไดมาเสียบกับเหล็กเสียบใบยา การเสียบ
ใบยาทําการเสียบที่โคนกานใบแตละใบหางกันประมาณครึ่งนิ้ว เมื่อเสียบเต็มแลว 2-3 เสียบก็นํา
เสียบนี้ไปมัดกับไมราวยาโดยใชตอกที่ทําจากไมไผมัดใหแนน (ดูภาพที่ 4.3) 
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ภาพที่ 4.3  การคัดแยกใบยาสด 
 
  3.  การนําใบยาสดเขาบรรจุในหองบม  หลังจากเสียบใบยากับเหล็กเสียบใบยาแลวก็จะ
นําใบยาไปแขวนในหองบมขนาด (กวาง x ยาว x สูง) 3.33 x 10 x 3.4 ลูกบาศกเมตร ซ่ึงสามารถ
บรรจุใบยาสดไดประมาณ 6,000 กิโลกรัมตอตู  (ภาพที่ 4.4) 
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ภาพที่ 4.4  ใบยาสดในหองบม 
 
  4. การควบคุมการบมใบยา   ยาสูบเวอรจิเนียเปนยาสูบที่ตองบมดวยไอรอน เพื่อทําให
ใบยาแหงโดยการควบคุมอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธใหสัมพันธกันตลอดเวลาของการบม ดังนั้น
การบมใบยาจึงตองทําการควบคุมลมรอนใหไหลผานใบยาเพื่อทําใหใบยาแหง ในขั้นตอนนี้
จําเปนตองควบคุมความดันของอากาศในหองบม ควบคุมปริมาณอากาศที่ไหลเวียนผานหองบม  
โดยปกติจะควบคุมใหไหล 2 – 2.5 ลูกบาศกฟุตตอวินาทีตอ 1 กิโลกรัมใบยาสด  การควบคุม
ปริมาณอากาศมีความสําคัญเปนอยางมาก จึงจําเปนตองกําหนดใหมีพนักงาน 3 คน ทํางาน
หมุนเวียนกันไปตลอดทั้งวันเพื่อผูควบคุมความดันและปริมาณอากาศที่ไหวเวียน และใน
ขณะเดียวกันก็ทําหนาที่สอดสองปริมาณของเชื้อเพลิงที่ใชสําหรับตมน้ําในหมอน้ํารอน  ในขั้นตอน
นี้ถาควบคุมไมดีจะสรางปญหาที่สําคัญคือ ใบยาอาจเกิดจุด ใบยาไมแหง สงผลตอคุณภาพของใบยา
ที่ลดลง และตองใชเวลาสําหรับการบมยาวนานขึ้น ดังนั้นผูจัดการสถานีจําเปนตองเขาไปตรวจสอบ
การทํางานของพนักงานที่รับผิดชอบอยางสม่ําเสมอ  
  การบมใบยาสูบเวอรจิเนียถูกแบงออกเปน 4 ระยะ คือ ระยะทําสี หมายถึงชวงเวลาที่
เปลี่ยนสีเขียวของใบยาใหเปนสีเหลือหรือสีสม ใชอุณหภูมิ 32 - 45 องศาเซลเซียส เปนเวลา
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ประมาณ 15 - 36 ช่ัวโมง ระยะตรึงสี หมายถึงระยะที่หยุดกระบวนการเปลี่ยนแปลงใบยา คือทําให
สีเหลืองหรือสีสมคงที่ ใชอุณหภูมิ 45 - 55 องศาเซลเซียส เปนเวลาประมาณ 15 - 20 ช่ัวโมง 
ระยะเวลาทําใบแหงเปนระยะที่ทําใหเนื้อใบยาแหงสนิทใชอุณหภูมิ 57 - 63 องศาเซลเซียส เปน
เวลา 24 - 36 ชั่วโมง และระยะทํากานแหง เปนระยะที่ทําใหเสนกลางใบใหแหง ใชอุณหภูมิ 65 - 75 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 24 - 36 ชั่วโมง   
 5. การเอายาแหงออกจากโรงบมเพื่อคัดแยก หลังจากบมใบยาเสร็จเรียบรอยแลว ใบยา
ในตูอบจะถูกลําเลียง (ภาพท่ี 4.5) เขานําไปคัดแยกในโรงคัดแยก (ภาพที่ 4.6)  ซ่ึงตั้งอยูใกล ๆ      
โรงบม  
 
 

 
 

ภาพที่ 4.5  การนําใบยาออกจากตูบมหลังการบมเสร็จสิ้นแลว 
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ภาพที่ 4.6  การคัดแยกใบยาหลังการบม 
 
4.3   การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 ผลจากการสํารวจกระบวนการบมใบยาสูบดวยระบบความรอนรวมศูนย นําขอมูลที่
ไดมาประเมินมวลเขาและออกในการบมใบยาสูบ โดยพิจารณาจากการใชทรัพยากรและการสูญเสีย
ในกระบวนการบม  เพื่อทราบการใชทรัพยากรและการสูญเสียในกระบวนการบมใบยาสูบ โดยทํา
ในรูปแบบการทําสมดุลมวลและพลังงานที่เขาและออกในกระบวนการบมใบยาสูบ  (ภาพที่ 4.7) 
ซ่ึงพบวา ในการบมใบยาสูบดวยเตาอบความรอนแบบรวมศูนย มีมวลขาเขาประกอบดวยใบยาสูบ
สด ถานหิน และน้ํา มีพลังงานเขาไดแก ไฟฟาและความรอนจากการเผาถานหินลิกไนต สวนมวล
ขาออกหรือการใชทรัพยากรและการสูญเสียในกระบวนการบมใบยา ไดแก น้ําทิ้ง และไอน้ํา ขี้เถา
ถานหิน ขี้เถาดักจับกาซซัลเฟอรไดออกไซด และพลังงานขาออกไดแก  ความรอนจากไอน้ํา กาซ
ตาง ๆ ไดแก ซัลเฟอรไดออกไซด คารบอนมอนน็อกไซด และคารบอนไดออกไซด  พลังงานไฟฟา 
และกลิ่นของกาซตาง ๆ ที่รุนแรงมากนอยเพียงใดขึ้นกับสภาพของอากาศรอบ ๆ ในขณะนั้น วามี
การหมุนเวียนไดมากนอยเพียงใด จากขอมูลมวลเขาและออกเหลานี้สามารถนํามาทําเปนสมดุลมวล
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รวมของการบมใบยาสูบดวยเตาอบคามรอนแบบรวมศูนย  เพื่อทําการประเมินความสูญเสียเบื้องตน 
ดังแสดงในภาพที่ 4.8  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.7  มวลและพลังงานที่เขาและออกในกระบวนการบมใบยาสูบ 
 
                มลภาวะทางอากาศ 
 
- ใบยาสด 1,951,950 กิโลกรัม                                                                                       
- น้ํา 500  ลูกบาศกเมตร                 
- ไฟฟา 111 เม็กกะวัตต     
- ถานหิน 785 ตัน 
  

 
 

ภาพที่  4.8  สมดุลมวลรวมของการบมใบยาสูบ 
 

กระบวนการ 
บมใบยาสูบ 

(ไฟฟา 111 เม็กกะ
วัตต ถานหนิ 785 
ตัน)     
   

- ใบยาสูบแหง 216,882 กิโลกรัม 
   ตอฤดู 
- น้ําทิ้ง 500 ลูกบาศกเมตร 
- ขี้เถา 30 ตัน  
- ขี้เถาดักจับกาซ SO2 มีฤทธิ์ 
   เปนกรด 

 

ใบยาสูบสด การคัดแยก ใบยาสูบที่คุณภาพไมด ี

- น้ํา  
- ไฟฟา 
- ถานหิน 
- สารเคมีดักกาซพิษ 
   (น้ําปูนขาว) 

การบมใบยาสบู 

- น้ําทิ้ง 
- ขี้เถาถานหิน 
- ขี้เถาดักจับกาซพิษ 
- ไอน้ํา 
- น้ําทิ้ง 
- กล่ิน 

ใบยาสูบแหง ใบยาสูบแหงไรคุณภาพ 

จัดเก็บ/สงจาํหนาย 
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  จากภาพที่ 4.8 พบวาในกระบวนการบมใบยาสูบ 1 ฤดู มีการใชปจจัยในการผลิต 
ประกอบดวยใบยาสด 1,951,950 กิโลกรัม  น้ําสําหรับตมในหมอไอน้ํา  500 ลูกบาศกเมตร ไฟฟาใช
สําหรับการบม 110,610 กิโลวัตตตอช่ัวโมง (111 เม็กกะวัตต) ถานหินลิกไนต 785,180 กิโลกรัม 
(785 ตัน) และผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากการบมใบยาสูบ ไดแก ใบยาสูบแหง จํานวน 216,882 
กิโลกรัม มีน้ําทิ้งรวมการสูญเสียจากการละเหยเปนไอ  500 ลูกบาศกเมตร และมีขี้เถาเหลือจากการ
เผาไหม จํานวนประมาณ 30 ตัน  อยางไรก็ตาม ในกระบวนการบมใบยาสูบ ปรากฏวามีมลพิษที่ได
จากการบมคือ กาซซัลเฟอรไดออกไซด คารบอนไดออกไซด และคารบอนมอนนอ็กไซด รวมทั้งมี
เสียงดังเกิดขึ้นจากการกระบวนการบมยาออกมารบกวน ความรุนแรงของเสียงขึ้นอยูกับระยะทาง
ของผูไดยินเปนสําคัญ ซ่ึงขอมูลสมดุลรวมของการบมใบยาสูบสามารถนําไปทําการจัดลําดับ
ความสําคัญของประเด็นดานสิ่งแวดลอม ดังแสดงในตารางที่ 4.2 
 
ตารางที่  4.2   การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาด  
 

เกณฑการประเมิน (คะแนน)*  
ประเด็นการทํา 

เทคโนโลยีสะอาด 
ปริมาณ ผลกระทบตอ

สิ่งแวดลอม 
กฎหมายและ
มาตรฐาน 

นโยบายของ
บริษัท 

 
คะแนนรวม 

 
ลําดับ 

การใชน้ํา/น้ําทิ้ง 1 1 2 1 5 5 
การใชพลังงานไฟฟา 3 1 1 2 7 4 
การใชพลังงานเชื้อเพลิง 3 2 2 2 9 3 
มลพิษทางอากาศ 2 3 3 3 11 1 
กลิ่น 2 2 3 3 10 2 
เสียง 1 1 1 1 4 6 
* คะแนนลําดับความสําคัญ  1  =  ตํ่า   2  = ปานกลาง    3 = สูง 

 
 จากตารางที่ 4.2  ผลของการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นเทคโนโลยีสะอาด พบวา 
ประเด็นมลพิษทางอากาศ  มีความสําคัญเปนอันดับแรก ดวยคะแนน 11 คะแนน จึงเปนประเด็น
สําคัญที่สุดเปนอันดับแรก ทั้งนี้ความสําคัญของประเด็นดังกลาว มาจากการใชถานหินเปนเชื้อเพลิง
เพื่อบมใบยาสูบในระบบความรอนรวมศูนย เมื่อทําการวัดมลพิษทางอากาศ โดยวิศวกรโครงการ
ประหยัดพลังงานในการบมใบยาสูบ ระยะที่ 3 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ในชวงเวลา 13.00 – 16.30 น. ของวันที่ 20 มกราคม 2548 พบวา  
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  1. ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉลี่ย 252.5 ppm มีคาสูงสุดที่ 362 ppm ต่ําสุด 143 
ppm     
  2.  ปริมาณกาซคารบอนมอนน็อกไซด เฉลี่ย 2,285.5 ppm  มีคาสูงสุด 4,285 ppm และ
ต่ําสุด 594 ppm  
  3.  ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด เฉลี่ย 9.3 เปอรเซ็นต สูงสุด 9.9 เปอรเซ็นต ต่ําสุด  
6.5 เปอรเซ็นต   
  อยางไรก็ตามปริมาณของซัลเฟอรไดออกไซดที่พบที่สถานีบมใบยาสูบสันกลางถือวาต่ํา
กวามาตรฐานที่กําหนดในประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เร่ืองกําหนดคาปริมาณของกาซซัลเฟอร
ไดออกไซดที่เจือปนในอากาศที่ระบายออกจากโรงงาน ซ่ึงใชน้ํามันเตาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหม 
พ.ศ. 2547 กําหนดไวไมเกิน 500 ppm     
  ปญหาของมลพิษที่เกิดขึ้นในอดีต คือ เมื่อป 2543 มีรายงานถึงพบปญหาสุขภาพของ
ประชาชนที่อยูใกลบริเวณที่ใชเตาอบความรอนแบบรวมศูนยแหงหนึ่งจนเกิดกรณีพิพาทรองเรียน
เพราะประชาชนมีปญหาสุขภาพที่คาดวาเกี่ยวเนื่องจากกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่เปนผลจากการเผา
ถานหิน อยางไรก็ตาม จากรายงานของกองอาหาร กรมวิทยาศาสตร กระทรวงสาธารณสุข (2544)  
ไดกลาวถึงพิษของกาซซัลเฟอรไดออกไซดปริมาณ 8 ppm จะทําใหเกิดอาการระคายเคอืงของระบบ
หายใจ สวนปริมาณ 20 ppm  จะทําใหเกิดอาการระคายเคืองตา ถารับประทานเขาไปไมมาก รางกาย
ขับออกทางปสสาวะได แตถามากเกินไปจะมีผลไปลดประสิทธิภาพการใชโปรตีน และไขมันใน
รางกายของคนเราและมีฤทธิ์ทําลายวิตามิน B1 ดวย ถากาซซัลเฟอรไดออกไซด สะสมในรางกาย
มากๆ อาจทําใหหายใจ ติดขัด ปวดทอง ทองรวง เวียนศีรษะ อาเจียน หมดสติ และอาจตายไดในผูที่
แพมากหรือเปนหอบหืด     
  การลดมลพิษทางอากาศจากปญหากาซซัลเฟอรไดออกไซด  พบวา ในขณะทําการบม
ใบยาสูบจะมีการปลดปลอยกาซนี้ออกมาตลอดเวลา  แสดงวาประเด็นเชื้อเพลิงเปนประเด็นปญหาที่
สมควรนําไปทําการประเมินเพื่อทําเทคโนโลยีสะอาด โดยพิจารณาวาสมควรปรับเปลี่ยนวัสดุใดมา
ใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับการบมใบยาสูบไดบาง ซ่ึงจากการสํารวจพบวาในบริเวณใกลเคียงและพื้นที่
ทั่วไปของจังหวัดสามารถหาซังขาวโพดที่เหลือจากการลอนเมล็ดออกไดงาย จึงเห็นวานาจะเปน
วัสดุชนิดหนึ่งที่สามารถใชเปนเชื้อเพลิงสําหรับบมใบยาสูบซึ่งการนํามาทําการประเมินเพื่อทํา
เทคโนโลยีสะอาดนั้นพิจารณาจากการลงทุน  ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม โอกาสในการทํา
เทคโนโลยีสะอาดที่จะเห็นไดชัด ความสนใจและความรวมมือของสถานีบมใบยาสูบ ผลการ
ประเมินในประเด็นตางๆ แสดงในตารางที่  4.3 
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ตารางที่  4.3  การเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอยีด  
 

เกณฑการประเมิน (คะแนน)* ประเด็นการทํา
เทคโนโลยีสะอาดที่

เสนอ 
ผลกระทบตอ
สิ่งแวดลอม 

การลงทุน** โอกาสใน
การทํา CT 
ที่เห็นไดชัด 

ความสนใจ/
ความรวมมือ 

 
คะแนน 
รวม 

 
ลําดับ 

การใชเช้ือเพลิง       
1. ถานหินอยางเดียว 3 1 2 2 8 2 
2. ถานหิน + ซังขาวโพด 2 2 3 2 9 1 
3. ซังขาวโพดอยางเดียว 1 3 3 1 8 2 
หมายเหตุ:  *  ระดับคะแนน  1 =  ตํ่า    2 = ปานกลาง  และ  3 = สูง 
                      **  ระดับคะแนน  1 = ลงทุนสูง   2 = ลงทุนปานกลาง  และ 3 = ลงทุนตํ่า 

 
  จากตารางที่ 4.3 พบวาการใชซังขาวโพดเพียงอยางเดียว การใชถานหินผสมกับ           
ซังขาวโพด และการใชถานหินเพียงอยางเดียว  เปนประเด็นที่มีคะแนนในการทําเทคโนโลยีสะอาด
เปนอันดับแรกและมีคะแนนเทากัน ตามลําดับ เมื่อพิจารณาเกณฑการประเมินผล พบวา  
  1. กระทบตอส่ิงแวดลอม พบวา การใชถานหินเพียงอยางเดียว สงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมสูงที่สุด แตการใชซังขาวโพดเพียงอยางเดียวสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมต่ําที่สุด โดย
ประเมินจากปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่เกิดจากการใชเชื้อเพลิงแตละชนิด  
  2. ในดานการลงทุน พบวา คาใชจายการใชถานหินเปนเชื้อเพลิงตองลงทุนตอหนวยสูง
ที่สุด คือ ถานหินลิกไนต 1 เมตริกตัน ราคา 588.50 บาท แตการใชซังขาวโพดมีคาใชจายเมตริกตัน
ละ 150 บาท แตพลังงานความรอนที่ไดตอหนวยตางกัน จากขอมูลจากภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม พบวา พลังงานความรอนจากซังขาวโพด มีคาเทากับ 
10 MJ/Kg แตพลังงานความรอนจากถานหินลิกไนต มีคาเทากับ 18  MJ/Kg  แสดงวาการใหความ
รอนที่เทากันตองใชอัตราสวนน้ําหนักของถานหินลิกไนต:ซังขาวโพด เทากับ 1: 1.8  ทําใหการ
ลงทุนโดยใชซังขาวโพดเพื่อใหไดพลังงานเทากับ 1 เมตริกตันถานหินลิกไนต เทากับ 270 บาทซึ่ง
ประหยัดกวาการใชถานหินลิกไนต  
  3. โอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาด พบวา การใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงแตเพียง
อยางเดียวนั้นมีโอกาสเปนไปไดสูงกวาการใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว ทั้งนี้
เพราะการใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียวนั้น ปราศจากมลพิษจากกาซซัลเฟอรได
ออกไซดที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม   

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 42 

  4. ความสนใจและความรวมมือ พบวา บุคลากรใหความสนใจและรวมมือปฏิบัติ โดย
ทุกคนทราบดีวา ผูควบคุมระบบตองใชเวลาสําหรับการดูแลการเผาไหมของเชื้อเพลิงเพิ่มมากขึ้น 
เพราะซังขาวโพดถูกเผาไหมไดรวดเร็วกวาถานหินลิกไนต ตองใชความถี่สําหรับการเติมเชื้อเพลิง
มากกวา 2 เทา  แตก็เห็นวาการใชซังขาวโพดผสมกับถานหินลิกไนต หรือการใชซังขาวโพดแต
เพียงอยางเดียวเปนเชื้อเพลิง ชวยลดมลพิษจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด เพียงแตการใชซังขาวโพด
ในปริมาณมาก สถานีบมจําเปนตองจัดหาสถานที่สําหรับจัดวาง การขนยาย รวมทั้งตองเพิ่มจํานวน
บุคลากรเพื่อดูแลการใสเชื้อเพลิงในเตาความรอน  แตในการศึกษานี้มีจํานวนคนงานที่สถานีบมสัน
กลางเพียงพอจึงทําใหไมมีคาใชจายสําหรับคาแรงในการดูแลเพิ่มเติม 
 
 4.4 การตรวจประเมินโอกาสโดยละเอียด 
 จากการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดโดยวิธีการใหคะแนน 
จะเห็นวาเมื่อเรียงลําดับของความสําคัญจากเกณฑการใหคะแนน พบวาการใชเชื้อเพลงเปนถานหิน
ลิกไนตแตเพียงอยางเดียว การใชซังขาวโพดเพียงอยางเดียว และการใชซังขาวโพดผสมกับถานหิน
ลิกไนต ซ่ึงการใชถานหินลิกไนตแตเพียงอยางเดียว กับการใชซังขาวโพดแตเพียงอยางเดียว ตอง
เสียคาใชจายสําหรับการบมใบยาสูบใน 1 ฤดูปลูก หรือมีระยะเวลาการบม 110 วัน ดังตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่  4.4  ปริมาณและมลูคาวัตถุดิบที่เปนเชื้อเพลิง  
 

อัตราสวนเชื้อเพลิง ปริมาณเชื้อเพลิง (กิโลกรัม) คาใชจายทั้งหมด 
ถานหินลิกไนต:ซังขาวโพด ถานหินลิกไนต ซังขาวโพด (บาท) 

1:0 785,180 - 462,078 
0:1 - 1,413,324 211,999 
1:2 261,727 942,216 295,359 
1:1 392,590 706,662 337,039 
2:1 523,453 471,108 378,718 

หมายเหต:ุ  1. เปนคาใชจายเฉพาะคาเชื้อเพลิงยังไมนับรวมคาใชจายอืน่ในกระบวนการบม 
 2. ประเมินปรมิาณซังขาวโพดจากพลังงานความรอนที่ใหเทากับถานหนิลิกไนต 
 3. ราคาตอหนวย รวมคาใชจายสําหรับการขนสงเรียบรอยแลว 
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 จากตารางที่ 4.4 พบวา ในแตละฤดูปลูก หรือการบมใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก  ตองสูญเสีย
เชื้อเพลิงดังนี้ หากใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิง ตองใชจํานวน 785,180 กิโลกรัม ราคาตันละ 
588.50 ตองใชเงินทั้งสิ้น 462,078 บาท แตถาใชซังขาวโพดทดแทน จําเปนตองใช 1,413,324 
กิโลกรัม ราคาตันละ 150 บาท  หรือตองใชเงินจํานวนทั้งสิ้น 211,999 บาท 
  ผลการประเมินการใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดดวย
อัตราสวนความรอนตาง ๆ คือ 1:2,  1:1 และ  2:1 พบวา ตองใชเงินสําหรับคาเชื้อเพลิงแตละ
อัตราสวนเทากับ  295,359 บาท  337,039 บาท และ 378,718 บาท ตามลําดับ   
  สวนผลพลอยไดจากการใชเชื้อเพลิงสําหรับการบม และรายไดจากการจําหนายใบยาสูบ 
นั้น พบวา ไดใบยาสูบอบแหง 216,882 กิโลกรัม (ประมาณ 217 ตัน) ราคาขายกิโลกรัมละ 64.36 
บาท ทําใหมีรายไดจากการจําหนายใบยาสูบแหง 13,958,525.52 บาท  ดังนั้นขอมูลในตารางที่ 4.4 
กับรายไดจากการจําหนายใบยาสูบแหง จึงเปนประเด็นสําคัญวาการใชเชื้อเพลิงแตละชนิด มีสวน
ทําใหรายไดจากการจําหนายใบยาสูบแหงของสถานีบมสันกลางเพิ่มขึ้น แตตองพิจารณารายจายอื่น
ที่อาจเกิดขึ้น โดยเฉพาะคาใชจายเกี่ยวกบัแรงงาน  จึงจัดทํารายการทางเลือกโอกาสทางเทคโนโลยี
สะอาดที่เกิดขึ้น จากการตรวจประเมินทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด แบงเปนหมวดหมูตามประเภท
ของการดําเนินการไดดังแสดงในตารางที่ 4.5 
 
ตารางที่ 4.5 รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

หนวยการผลิต ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 
การใชเชื้อเพลิง - ใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถาน

หินลิกไนต กับซังขาวโพด 
- หาสัดสวนการใชเชื้อเพลิงแต
ละชนิดในอัตราที่เหมาะสม  

 - ใชเชื้อเพลิงเปนซังขาวโพด
เพียงอยางเดียว 

และมีคาใชจายไมสูงกวาการ
ใชถานหินลิกไนตอยางเดียว 

 
 จากรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในตารางที่ 4.5 สามารถคัดรายการทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดที่จะสามารถนําไปปฏิบัติได ดังตารางที่ 4.6 
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ตารางที่  4.6   การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 
ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด ทําไดทันท ี ตองมี

การศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบัติได 

หมายเหต ุ

- ใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถาน
หินลิกไนต กบัซังขาวโพด 

  
 

 -เพื่อหาสัดสวนที่
เหมาะสมและการ
จัดการที่ด ี

- ใชเชื้อเพลิงเปนซังขาวโพด
เพียงอยางเดยีว 

  
 

 - เพื่อหาวิธีการ
จัดการที่ด ี

 
 จากตารางที่ 4.6 พบวาการใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดตองมี
การศึกษาเพิ่มเติมถึงสัดสวนที่เหมาะสม ทั้งนี้เพราะตองคํานึงถึงตนทุน มลพิษทางอากาศ และความ
เปนไปไดสําหรับการลงทุนในระยะยาว  
 
4.5   การศึกษาความเปนไปไดในรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 นําขอมูลในตารางที่ 4.6 มาศึกษาถึงการที่จะเลือกประเมินความเปนไปไดของทางเลือก
โดยพิจารณาจากการประเมินทางเทคนิค  ทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม ซ่ึงปจจัยทางเทคนิคตาง ๆ 
อาทิความสลับซับซอนของระบบ ผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นหากมีการปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลง เปน
ตน (รายละเอียดการประเมินในแบบฟอรมที่ 7 ในภาคผนวก ค-7)   การประเมินทางเศรษฐศาสตร  
อาทิ งบประมาณการลงทุน ความคุมคาในการลงทุน ความคุมทุนของผลตอบแทนทางการเงินและ
ความเสี่ยงตาง ๆ ของแตละทางเลือก เปนตน  (รายละเอียดการประเมินในแบบฟอรมที่ 8 ใน
ภาคผนวก ค-8) และการประเมินทางสิ่งแวดลอม พิจารณาถึงประเด็นของการเปลี่ยนแปลงความ
เปนพิษ ปริมาณของเสีย และมลพิษที่เกิดขึ้น (รายละเอียดการประเมินในแบบฟอรมที่ 9 ใน
ภาคผนวก ค-9) ผลของการประเมินทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได จากการใช
เชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนต กับซังขาวโพด กับการใชเชื้อเพลิงเปนซังขาวโพดเพียงอยาง
เดียว แสดงในตารางที่ 4.7  
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ตารางที่  4.7   การคัดทางเลือกที่เปนไปไดในการนําไปปฏิบัติ 
 
 คะแนนความเปนไปได   
โอกาสการทําเทคโนโลยีสะอาด ดาน

เทคนิค 
ดานความ
คุมทุน 

ดานสิ่ง 
แวดลอม 

รวม
คะแนน 

ปฏิบัติได/
ไมได 

- ใชเชื้อเพลิงผสมระหวาง 
   ถานหินลิกไนต กับซังขาวโพด 

3 3 2 8 ปฏิบัติได 

- ใชเชื้อเพลิงเปนซังขาวโพด 
   เพียงอยางเดยีว 

3 2 2 7 ปฏิบัติได 

 
 จากตารางที่ 4.7 พบวา รายการทางเลือกที่เหมาะสมสําหรับการใชเชื้อเพลิงสําหรับการ
บมใบยาสูบดวยเตาอบความรอนรวมศูนย เปนไปไดทั้งสองวิธี คือ อาจใชเชื้อเพลิงผสมระหวาง
ถานหินลิกไนตกับซังขาวโพด และการใชเชื้อเพลิงเปนซังขาวโพดแตเพียงอยางเดยีว ดังนั้นจึงตอง
นําทั้งสองโอกาสทางเลือกไปประยุกตใชเพื่อทําการวิเคราะหคาใชจายทั้งหมด และทําการวิเคราะห
มลพิษ เพื่อใหไดทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดตอไป 
 
4.6 การนําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 
 จากการนําทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดทั้ง  2 ทางเลือก ไปประยุกตใช ไดผลการ
วิเคราะหมลพิษที่เกดิขึ้น และผลการวิเคราะหคาตอบแทนและคาใชจายในเชื้อเพลิงแตละชนิด ดัง
รายละเอียดตอไปนี้  
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 4.6.1 มลพิษท่ีเกิดจากการใชเชื้อเพลิงแตละชนิด  
 
ตารางที่ 4.8   ปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่วัดไดจากการใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหิน 
     ลิกไนตกับซังขาวโพดในอัตราสวนตาง ๆ 

(หนวย : ppm) 
 สัดสวนถานหนิลิกไนต : ซังขาวโพด 

การวัด 1:0 0:1 1:2 1:1 2:1 
 (149:0) (0:268) (50:178) (74:134) (99:89) 

การวัดครั้งที่ 1 362 0.00 12.00 50.00 215.00 
การวัดครั้งที่2 143 0.00 7.00 125.00 150.00 

เฉลี่ย 252.5 0.00 9.50 87.50 182.50 
หมายเหตุ:  1. สัดสวนถานหินลิกไนตกับซังขาวโพด คือ สัดสวนความรอนที่ไดคาความรอนของ 
      วัตถุดิบทั้งสอง 
  2. ตัวเลขในวงเล็บคือน้ําหนักของเชื้อเพลิงในขณะทําการวัดปริมาณกาซ  (กิโลกรัม) 
 
 จากตารางที่ 4.8 พบวา ปริมาณของกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่วัดไดจากการใชถานหิน
ลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เฉลี่ย 252.5 ppm  ไมพบปริมาณของกาซซัลเฟอรไดออกไซดที่
วัดไดจากการใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียว เมื่อใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหิน
ลิกไนตกับซังขาวโพด ที่สัดสวนความรอนตาง ๆ พบวา เชื้อเพลิงที่สัดสวน 1:2,   1:1 และ 2:1         
มีปริมาณของกาซซัลเฟอรไดออกไซดเฉล่ีย 9.50   87.50 และ 182.50 ppm ตามลําดับ  แสดงวา การ
ใชซังขาวโพดอยางเดียวเปนเชื้อเพลิงสําหรับเตาอบความรอนรวมศูนยจะไมมีมลพิษทางอากาศจาก
กาซซัลเฟอรไดออกไซด แตเมื่อเพิ่มถานหินลิกไนตปริมาณของกาซซัลเฟอรไดออกไซดจะเพิ่มขึ้น
ตามสัดสวนของถานหินลิกไนตที่เพิ่มขึ้น 
 
 4.6.2 ความคุมคาจากคาใชจายและผลตอบแทนที่ไดรับจากการใชเชื้อเพลิงแตละชนิด 
  1) รายไดและคาใชจายในการใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว 
  การวิเคราะหรายไดและคาใชจายการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก โดยการใชถานหิน
ลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว ไดรายละเอียดรายไดและคาใชจายดังแสดงในตารางที่ 4.9 
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ตารางที่ 4.9   รายไดและคาใชจายของสถานียาสูบสันกลางสําหรับการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก  
            กรณีใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดยีว 

(หนวย: บาท) 
รายการ จํานวนเงิน สัดสวน(รอยละ) 

รายได   
   - รายไดจากการขายใบยาแหง 13,958,526 100.00 

 รวมรายได 13,958,526 100.00 

คาใชจาย   
 1. คาใบยาสด 7,495,488 53.70 
 2. คาเชื้อเพลิง (ถานหินลิกไนต + คาไฟฟา) 794,973 5.70 
 3. คาใชจายเกีย่วกับแปลงเพาะ 390,388 2.80 
 4. คาแรงเจาหนาที่ 867,530 6.22 
 5. คาแรงคนงานเอายาสดเขาโรงบม 281,950 2.02 
 6. คาแรงคนงานบมใบยา 43,380 0.31 
 7. คาแรงเอายาแหงออกโรงบม 715,710 5.13 
 8. คาแรงเบ็ดเตล็ด 43,380 0.31 
 9. คาซอมแซมอุปกรณโรงบม 433,760 3.11 
 10. คาเบี้ยประกัน 43,380 0.31 
 11. คาธรรมเนียมภาษ ี 32,530 0.23 
 12. คาเครื่องเขียนแบบพิมพ 10,840 0.08 
 13. คาขนสง น้ํามัน 216,880 1.55 
 14. คาเสื่อมราคาทรัพยสิน 759,090 5.44 
 15. คาดอกเบี้ย 433,760 3.11 
 16. คาเบ็ดเตล็ด 216,880 1.55 

 รวมคาใชจาย 12,779,918 91.56 

 กําไรสุทธิกอนหักภาษ ี 1,178,607 8.44 
 
 จากตารางที่ 4.9 พบวา การใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียวใน 1 ฤดูปลูก 
สถานีบมใบยาสูบสันกลางมีรายได 13,968,526 บาท จากการจําหนายใบยาสูบแหง 216,882 
กิโลกรัม เมื่อพิจารณาคาใชจาย พบวา คาใชจายสูงสุดเปนคาใบยาสด จํานวน 7,495,488 บาท        
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คิดเปนรอยละ 53.70 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเจาหนาที่ จํานวน 867,530 บาท คิดเปนรอยละ 6.22 
ของรายไดทั้งหมด คาเชื้อเพลิง จํานวน  794,973 บาท คิดเปนรอยละ 5.70 ของรายไดทั้งหมด       
คาเสื่อมราคาทรัพยสิน จํานวน 759,090 บาท คิดเปนรอยละ 5.44 ของรายไดทั้งหมด และคาแรงเอา
ยาแหงออกโรงบม จํานวน 715,710 บาท คิดเปนรอยละ 5.13 ของรายไดทั้งหมด แสดงวาคาใชจาย
สําหรับเชื้อเพลิงของการบมใบยาสูบสูงเปนอันดับที่สามของคาใชจายทั้งหมด ซ่ึงอยางไรก็ตาม
คาใชจายในฤดูปลูกเทากับ 12,779,918 บาท หรือคิดเปนรอยละ 91.56 ของรายไดท้ังหมด ทําใหใน
ฤดูปลูกนี้สถานีบมใบยาสูบมีกําไรสุทธิกอนหักภาษีเทากับ 1,178,607 บาท คิดเปนรอยละ 8.44 ของ
รายไดทั้งหมด หรือมีกําไรเทากับ 5.43 บาทตอกิโลกรัมของใบยาสูบแหง 
 
  2) รายไดและคาใชจายในการใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว 
  คาใชจายสําหรับการใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียว  มีการ
เปลี่ยนแปลงคาใชจายเกี่ยวกับคาเชื้อเพลิง คือ ใชซังขาวโพด 706,680 กิโลกรัม และคาแรงงาน
คนงานบมใบยาเนื่องจากตองใชแรงงานสําหรับการเติมเชื้อเพลิง ฟน บอยครั้งกวาการใชถานหินแต
เพียงอยางเดียว จึงจางแรงงานเพิ่มอีก 3 คน  พบคาใชจายดังปรากฏในตารางที่ 4.10 
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ตารางที่ 4.10  รายไดและคาใชจายของสถานียาสูบสันกลางสําหรับการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก 
            กรณีใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพยีงอยางเดยีว 

(หนวย: บาท) 
รายการ จํานวนเงิน สัดสวน (รอยละ) 

รายได   
   - รายไดจากการขายใบยาแหง 13,958,526 100.00 

 รวมรายได 13,958,526 100.00 

คาใชจาย   
 1. คาใบยาสด 7,495,488 53.70 
 2. คาเชื้อเพลิง (ซังขาวโพด + คาไฟฟา) 544,950 3.90 
 3. คาใชจายเกีย่วกับแปลงเพาะ 390,388 2.80 
 4. คาแรงเจาหนาที่ 867,530 6.22 
 5. คาแรงคนงานเอายาสดเขาโรงบม 281,950 2.02 
 6. คาแรงคนงานบมใบยา 86,760 0.62 
 7. คาแรงเอายาแหงออกโรงบม 715,710 5.13 
 8. คาแรงเบ็ดเตล็ด 43,380 0.31 
 9. คาซอมแซมอุปกรณโรงบม 433,760 3.11 
 10. คาเบี้ยประกัน 43,380 0.31 
 11. คาธรรมเนียมภาษ ี 32,530 0.23 
 12. คาเครื่องเขียนแบบพิมพ 10,840 0.08 
 13. คาขนสง น้ํามัน 216,880 1.55 
 14. คาเสื่อมราคาทรัพยสิน 759,090 5.44 
 15. คาดอกเบี้ย 433,760 3.11 
 16. คาเบ็ดเตล็ด 216,880 1.55 

 รวมคาใชจาย 12,573,276 90.08 

 กําไรสุทธิกอนหักภาษ ี 1,385,250 9.92 
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 จากตารางที่ 4.10 พบวา การใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียวใน 1 ฤดูปลูก 
สถานีบมใบยาสูบสันกลางมีรายได 13,968,526 บาท จากการจําหนายใบยาสูบแหง 216,882 
กิโลกรัม เชนเดียวกับการใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เมื่อพิจารณาคาใชจาย 
พบวา คาใชจายสูงสุดเปนคาใบยาสด จํานวน 7,495,488 บาท คิดเปนรอยละ 53.70 ของรายได
ทั้งหมด คาแรงเจาหนาที่ จํานวน 867,530 บาท คิดเปนรอยละ 6.22 ของรายไดทั้งหมด คาเสื่อมราคา
ทรัพยสิน จํานวน 759,090 บาท คิดเปนรอยละ 5.44 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเอายาแหงออกโรง
บม จํานวน 715,710 บาท คิดเปนรอยละ 5.13 ของรายไดทั้งหมด และคาเชื้อเพลิง จํานวน 544,950 
บาท คิดเปนรอยละ 3.90 ของรายไดทั้งหมด แสดงวาคาใชจายสําหรับเชื้อเพลิงของการบมใบยาสูบ
สูงเปนอันดับที่หาตางจากการใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียวซ่ึงเปนอันดับที่สาม 
อยางไรก็ตามคาใชจายในฤดูปลูกเทากับ 12,573,276  บาท หรือคิดเปนรอยละ 90.08 ของรายได
ทั้งหมด ทําใหในฤดูปลูกนี้สถานีบมใบยาสูบมีกําไรสุทธิกอนหักภาษีเทากับ 1,385,250 บาท        
คิดเปนรอยละ 9.92 ของรายไดทั้งหมด หรือมีกําไรเทากับ 6.39 บาทตอกิโลกรัมของใบยาสูบแหง 
 
  3) คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหอัตราสวนความรอน 
1:2 
  คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหอัตราสวนความรอน    
1: 2 มีการเปลี่ยนแปลงคาใชจายเกี่ยวกับคาเชื้อเพลิง คือ ใชถานหินลิกไนต 130,867 กิโลกรัม หรือ
ประมาณ 131 ตัน  และซังขาวโพด  471,120 กิโลกรัม หรือประมาณ 472.5 ตัน และคาแรงงาน
คนงานบมใบยาเนื่องจากตองใชแรงงานสําหรับการเติมเชื้อเพลิงฟนบอยคร้ังกวาการใชถานหินแต
เพียงอยางเดียว จึงจางแรงงานเพิ่มอีก 3 คนเหมือนกับกรณีใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพียงอยาง
เดียว พบคาใชจายดังปรากฏในตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11  รายไดและคาใชจายของสถานียาสูบสันกลางสําหรับการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูกกรณ ี
            ใชสัดสวนถานหนิลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหความรอน 1: 2  

(หนวย: บาท) 
รายการ จํานวนเงิน สัดสวน (รอยละ) 

รายได   
   - รายไดจากการขายใบยาแหง 13,958,526 100.00 

 รวมรายได 13,958,526 100.00 

คาใชจาย   
 1. คาใบยาสด 7,495,488 53.70 
 2. คาเชื้อเพลิง (ถานหินลิกไนต+ซังขาวโพด+คาไฟฟา) 628,487 4.50 
 3. คาใชจายเกีย่วกับแปลงเพาะ 390,388 2.80 
 4. คาแรงเจาหนาที่ 867,530 6.22 
 5. คาแรงคนงานเอายาสดเขาโรงบม 281,950 2.02 
 6. คาแรงคนงานบมใบยา 86,760 0.62 
 7. คาแรงเอายาแหงออกโรงบม 715,710 5.13 
 8. คาแรงเบ็ดเตล็ด 43,380 0.31 
 9. คาซอมแซมอุปกรณโรงบม 433,760 3.11 
 10. คาเบี้ยประกัน 43,380 0.31 
 11. คาธรรมเนียมภาษ ี 32,530 0.23 
 12. คาเครื่องเขียนแบบพิมพ 10,840 0.08 
 13. คาขนสง น้ํามัน 216,880 1.55 
 14. คาเสื่อมราคาทรัพยสิน 759,090 5.44 
 15. คาดอกเบี้ย 433,760 3.11 
 16. คาเบ็ดเตล็ด 216,880 1.55 

 รวมคาใชจาย 12,656,813 90.67 

 กําไรสุทธิกอนหักภาษ ี 1,301,713 9.33 
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 จากตารางที่ 4.11 พบวา การใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ให
พลังงานความรอนอัตราสวน  1: 2 ใน 1 ฤดูปลูก สถานีบมใบยาสูบสันกลางมีรายได 13,968,526 
บาท จากการจําหนายใบยาสูบแหง 216,882 กิโลกรัม เชนเดียวกับการใชถานหินลิกไนตเปน
เชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เมื่อพิจารณาคาใชจาย พบวา  คาใชจายสูงสุดเปนคาใบยาสด จํานวน 
7,495,488 บาท คิดเปนรอยละ 53.70 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเจาหนาที่ จํานวน 867,530 บาท คิด
เปนรอยละ 6.22 ของรายไดทั้งหมด คาเสื่อมราคาทรัพยสิน จํานวน 759,090 บาท คิดเปนรอยละ 
5.44 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเอายาแหงออกโรงบม จํานวน 715,710 บาท คิดเปนรอยละ 5.13 
ของรายไดทั้งหมด และคาเชื้อเพลิง จํานวน 628,487 บาท คิดเปนรอยละ 4.50 ของรายไดทั้งหมด 
แสดงวาคาใชจายสําหรับเชื้อเพลิงของการบมใบยาสูบสูงเปนอันดับที่หาตางจากการใชถานหิน
ลิกไนตเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียวซ่ึงอยูในอันดับที่สาม อยางไรก็ตามคาใชจายในฤดูปลูก
เทากับ 12,656,813 บาท หรือคิดเปนรอยละ 90.67 ของรายไดทั้งหมด ถาใชเชื้อเพลิงผสมระหวาง
ถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 1:2 สถานีบมใบยาสูบมีกําไรสุทธิกอนหัก
ภาษีเทากับ 1,301,713 บาท คิดเปนรอยละ 9.33  ของรายไดทั้งหมด หรือมีกําไรเทากับ 6.00 บาทตอ
กิโลกรัมของใบยาสูบแหง 
 
  4) คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดท่ีใหอัตราสวนความรอน 
1:1 
  คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 
อัตราสวนความรอน 1: 1 มีการเปลี่ยนแปลงคาใชจายเกี่ยวกับคาเชื้อเพลิง คือ ใชถานหินลิกไนต 
196,300 กิโลกรัม หรือประมาณ 196.5 ตัน  และซังขาวโพด  353,340 กิโลกรัม หรือประมาณ 353.5 
ตัน และคาแรงงานคนงานบมใบยาเนื่องจากตองใชแรงงานสําหรับการเติมเชื้อเพลิงฟนบอยครั้งกวา
การใชถานหินแตเพียงอยางเดียว จึงจางแรงงานเพิ่มอีก 3 คนเหมือนกับกรณีใชซังขาวโพดเปน
เชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว พบคาใชจายดังปรากฏในตารางที่ 4.12 
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ตารางที่ 4.12  รายไดและคาใชจายของสถานียาสูบสันกลางสําหรับการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก 
            กรณีใชสัดสวนถานหนิลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหความรอน 1: 1  

(หนวย: บาท) 
รายการ จํานวนเงิน สัดสวน (รอยละ) 

รายได   
   - รายไดจากการขายใบยาแหง 13,958,526 100.00 

 รวมรายได 13,958,526 100.00 

คาใชจาย   
 1. คาใบยาสด 7,495,488 53.70 
 2. คาเชื้อเพลิง (ถานหินลิกไนต+ซังขาวโพด+คาไฟฟา) 670,331 4.80 
 3. คาใชจายเกีย่วกับแปลงเพาะ 390,388 2.80 
 4. คาแรงเจาหนาที่ 867,530 6.22 
 5. คาแรงคนงานเอายาสดเขาโรงบม 281,950 2.02 
 6. คาแรงคนงานบมใบยา 86,760 0.62 
 7. คาแรงเอายาแหงออกโรงบม 715,710 5.13 
 8. คาแรงเบ็ดเตล็ด 43,380 0.31 
 9. คาซอมแซมอุปกรณโรงบม 433,760 3.11 
 10. คาเบี้ยประกัน 43,380 0.31 
 11. คาธรรมเนียมภาษ ี 32,530 0.23 
 12. คาเครื่องเขียนแบบพิมพ 10,840 0.08 
 13. คาขนสง น้ํามัน 216,880 1.55 
 14. คาเสื่อมราคาทรัพยสิน 759,090 5.44 
 15. คาดอกเบี้ย 433,760 3.11 
 16. คาเบ็ดเตล็ด 216,880 1.55 

 รวมคาใชจาย 12,698,656 90.97 

 กําไรสุทธิกอนหักภาษ ี 1,259,869 9.03 
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 จากตารางที่ 4.12  พบวา การใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพด ที่
ใหพลังงานความรอนในอัตราสวน  1:1 ใน 1 ฤดูปลูก สถานีบมใบยาสูบสันกลางมีรายได 
13,968,526 บาท จากการจําหนายใบยาสูบแหง 216,882 กิโลกรัม เชนเดียวกับการใชถานหิน
ลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เมื่อพิจารณาคาใชจาย พบวา คาใชจายสูงสุดเปนคาใบยาสด 
จํานวน 7,495,488 บาท คิดเปนรอยละ 53.70 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเจาหนาที่ จํานวน 867,530 
บาท คิดเปนรอยละ 6.22 ของรายไดทั้งหมด คาเสื่อมราคาทรัพยสิน จํานวน 759,090 บาท คิดเปน
รอยละ 5.44 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเอายาแหงออกโรงบม จํานวน 715,710 บาท คิดเปนรอยละ 
5.13 ของรายไดทั้งหมด และคาเชื้อเพลิง จํานวน 670,331 บาท คิดเปนรอยละ 4.80 ของรายได
ทั้งหมด แสดงวาคาใชจายสําหรับเชื้อเพลิงของการบมใบยาสูบสูงเปนอันดับที่หาตางจากการใช
ถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียวซ่ึงอยูในอันดับที่สาม อยางไรก็ตามคาใชจายในฤดู
ปลูกเทากับ 12,698,565 บาท หรือคิดเปนรอยละ 90.97 ของรายไดทั้งหมด ถาใชเชื้อเพลิงผสม
ระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 1:1 สถานีบมใบยาสูบมีกําไรสุทธิ
กอนหักภาษีเทากับ 1,259,869 บาท คิดเปนรอยละ 9.03 ของรายไดทั้งหมด หรือมีกําไรเทากับ 5.81 
บาทตอกิโลกรัมของใบยาสูบแหง 
 
  5) คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหอัตราสวนความรอน 
2:1 
  คาใชจายสําหรับการใชถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 
อัตราสวน 2: 1 มีการเปลี่ยนแปลงคาใชจายเกี่ยวกับคาเชื้อเพลิง คือ ใชถานหินลิกไนต 261,733 
กิโลกรัม หรือประมาณ 261.7 ตัน  และซังขาวโพด  235,560 กิโลกรัม หรือประมาณ 235.6 ตัน และ
คาแรงงานคนงานบมใบยาเนื่องจากตองใชแรงงานสําหรับการเติมเชื้อเพลิงฟนบอยคร้ังกวาการใช
ถานหินแตเพียงอยางเดียว จึงจางแรงงานเพิ่มอีก 3 คนเหมือนกับกรณีใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิง
เพียงอยางเดียว พบคาใชจายดังปรากฏในตารางที่ 4.13 
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ตารางที่ 4.13  รายไดและคาใชจายของสถานียาสูบสันกลางสําหรับการผลิตใบยาสูบ 1 ฤดูปลูก 
            กรณีใชสัดสวนถานหนิลิกไนตกับซังขาวโพดใหความรอน 2: 1  

(หนวย: บาท) 
รายการ จํานวนเงิน สัดสวน (รอยละ) 

รายได   
   - รายไดจากการขายใบยาแหง 13,958,526 100.00 

 รวมรายได 13,958,526 100.00 

คาใชจาย   
 1. คาใบยาสด 7,495,488 53.70 
 2. คาเชื้อเพลิง (ถานหินลิกไนต+ซังขาวโพด+คาไฟฟา) 711,436 5.10 
 3. คาใชจายเกีย่วกับแปลงเพาะ 390,388 2.80 
 4. คาแรงเจาหนาที่ 867,530 6.22 
 5. คาแรงคนงานเอายาสดเขาโรงบม 281,950 2.02 
 6. คาแรงคนงานบมใบยา 86,760 0.62 
 7. คาแรงเอายาแหงออกโรงบม 715,710 5.13 
 8. คาแรงเบ็ดเตล็ด 43,380 0.31 
 9. คาซอมแซมอุปกรณโรงบม 433,760 3.11 
 10. คาเบี้ยประกัน 43,380 0.31 
 11. คาธรรมเนียมภาษ ี 32,530 0.23 
 12. คาเครื่องเขียนแบบพิมพ 10,840 0.08 
 13. คาขนสง น้ํามัน 216,880 1.55 
 14. คาเสื่อมราคาทรัพยสิน 759,090 5.44 
 15. คาดอกเบี้ย 433,760 3.11 
 16. คาเบ็ดเตล็ด 216,880 1.55 

 รวมคาใชจาย 12,739,761 91.27 

 กําไรสุทธิกอนหักภาษ ี 1,218,764 8.73 
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 จากตารางที่ 4.13 พบวา การใชเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพด ที่
ใหพลังงานความรอนในอัตราสวน  2:1 ใน 1 ฤดูปลูก สถานีบมใบยาสูบสันกลางมีรายได 
13,968,526 บาท จากการจําหนายใบยาสูบแหง 216,882 กิโลกรัม เชนเดียวกับการใชถานหิน
ลิกไนตเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว เมื่อพิจารณาคาใชจาย พบวา คาใชจายสูงสุดเปนคาใบยาสด 
จํานวน 7,495,488 บาท คิดเปนรอยละ 53.70 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเจาหนาที่ จํานวน 867,530 
บาท คิดเปนรอยละ 6.22 ของรายไดทั้งหมด คาเสื่อมราคาทรัพยสิน จํานวน 759,090 บาท คิดเปน
รอยละ 5.44 ของรายไดทั้งหมด คาแรงเอายาแหงออกโรงบม จํานวน 715,710 บาท คิดเปนรอยละ 
5.13 ของรายไดทั้งหมดและคาเชื้อเพลิง จํานวน 711,436 บาท คิดเปนรอยละ 5.10 ของรายได
ทั้งหมด แสดงวาคาใชจายสําหรับเชื้อเพลิงของการบมใบยาสูบสูงเปนอันดับที่หาตางจากการใช
ถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียวซ่ึงอยูในอันดับที่สาม อยางไรก็ตามคาใชจายในฤดู
ปลูกเทากับ 12,739,761 บาท หรือคิดเปนรอยละ 91.27 ของรายไดทั้งหมด ถาใชเชื้อเพลิงผสม
ระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 2:1 สถานีบมใบยาสูบมีกําไรสุทธิ
กอนหักภาษีเทากับ 1,218,764 บาท คิดเปนรอยละ 8.73 ของรายไดทั้งหมด หรือมีกําไรเทากับ 5.62 
บาทตอกิโลกรัมของใบยาสูบแหง 
 
4.7 สรุปคาใชจายสําหรับการใชซังขาวโพดทดแทนถานหินลิกไนตท่ีสัดสวนตาง ๆ   
 คาใชจายในตารางที่ 4.9-4.13 นํามาสรุปภาพรวมเพื่อแสดงกําไรสุทธิกอนหักภาษี คาใชจาย 
และความประหยัดเมื่อเทียบกับการใชถานหินลิกไนตเปนเชื้อเพลิงแตเพียงอยางเดียว แสดงใน
ตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14  สรุปกําไรสุทธิ คาใชจาย และความประหยัด ในการบมใบยาสูบแตละเชื้อเพลิง 

(หนวย: บาท) 
สัดสวนความรอน กําไร  คาใชจาย  ประหยัด 
ลิกไนต:ซังขาวโพด สุทธิ ตอ กก. เช้ือเพลิง คาแรง อื่น ๆ คาใชจาย 

1:0 1,178,607 5.43 794,973 43,380 11,941,566 0 
0:1 1,385,250 6.39 544,950 86,760 11,941,566 250,023 
1:2 1,301,713 6.00 628,487 86,760 11,941,566 166,486 
1:1 1,259,869 5.81 670,331 86,760 11,941,566 124,642 
2:1 1,218,764 5.62 711,436 86,760 11,941,566 83,537 
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 จากตารางที่ 4.14  พบวา การนําถานหินลิกไนตผสมกับซังขาวโพดที่ใหพลังงานความรอน 
อัตราสวน 2:1  ชวยประหยัดคาใชจายนอยที่สุด คือ 83,537 บาท สวนการใชอัตราสวนที่ใหพลังงาน
ความรอนเทากับ 1:1 และ 1:2 จะสามารถประหยัดได 124,642 บาท และ 166,486 บาท ตามลําดับ 
สวนการใหพลังงานความรอนอัตราสวน 0:1 จะสามารถประหยัดคาใชจายมากที่สุด เทากับ 
250,023 บาท 
 
4.8  ทางเลือกเชื้อเพลิงสําหรับบมใบยาสูบท่ีเหมาะสม 
 เมื่อนํารายละเอียดปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด ที่เกิดขึ้นจากการใชเชื้อเพลิงผสม
ระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพด ที่ใหพลังงานความรอนตาง ๆ ที่แสดงในตารางที่ 4.8  พบวา 
การใหซังขาวโพดเพียงอยางเดียวเปนเชื้อเพลิง ปราศจากกาซซัลเฟอรไดออกไซด ในขณะที่การใช
เชื้อเพลิงที่ใหพลังงานความรอนอัตราสวนตาง ๆ ไดแก 1:0, 1:2,   1:1 และ 2:1 ลวนแตปริมาณกาซ
ซัลเฟอรไดออกไซดออกมาทั้งสิ้น แมวาปริมาณกาซที่ออกมาจากการเผาไหมไมเกินเกณฑ
มาตรฐาน แตก็สามารถสรางอาการระคายเคืองของระบบหายใจและระคายเคืองตาได   
 นอกจากนี้ รายละเอียดสรุปรายไดและคาใชจายจากการใชเชื้อเพลิงผสมที่ใหอัตราสวน
ความรอนตาง ๆ ที่แสดงในตาราง 4.14 พบวา การใชซังขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว ชวย
ประหยัดคาใชจายและมีกําไรกอนหักภาษีมากที่สุด  
 ดังนั้นทางเลือกสําหรับการใชเชื้อเพลิงสําหรับการบมใบยาสูบที่เหมาะสมที่สุด พิจารณาได
จากปริมาณกาซซัลเฟอรไดออกไซด กับการประหยัดคาใชจายและไดกําไรสูงสุด พบวา การใชซัง
ขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเพียงอยางเดียว อยูในเงื่อนไขดังกลาว ดังนั้นการใชซังขาวโพดแตเพียงอยาง
เดียวเปนเชื้อเพลิงจงึเปนทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด 
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