
 
บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวจิัย 
 
 การศึกษาครั้งนี้ เปนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดเพื่อลดซัลเฟอรไดออกไซดใน
ขั้นตอนการบมใบยาสูบของสถานีบมใบยาสูบ กําหนดระเบียบวิธีวิจัยครอบคลุม ขั้นตอนการ
ประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  โดยเริ่มตั้งแต  การตรวจสถานภาพทั่วไป การประเมินเบื้องตน 
การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร และการประเมินทางเลือกเพื่อนําไปลงมือปฏิบัติ โดยมี
ขั้นตอนของวิธีการศึกษาดังนี้ 
  
3.1 ประชากร  
    ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ไดแก บุคลากรภายในสถานีบมใบยาสูบสันกลาง 
บริษัทเทพวงศ จํากัด จํานวน ทั้งสิ้น 9 คน แบงเปน  
       ผูจัดการสถานี   1  คน 
 พนักงานบัญชี   2  คน 
 พนักงานสงเสริมไร  2  คน 
 ผูควบคุมโรงบม  2  คน 
 คนงานประจําสถานีบม  3 คน 
 โดยเปนทําการรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณบุคลากรทุกคน 
 
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล  
  ขอมูลที่ใชในการศึกษาวิจัย  
 1.  ขอมูลปฐมภูมิ  ดําเนินการตามขั้นตอนการดําเนินงานเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด  
ดังนี้ 
  1.1 การสํารวจสถานภาพทั่วไป  โดยสํารวจขอมูลทั่วไปของสถานีบมใบยาสูบที่
เกี่ยวของกับกระบวนการผลิต การใชปจจัยการผลิต การบําบัดของเสีย โดยรวบรวมขอมูลที่
เกี่ยวของในแบบฟอรมสําเร็จรูปของสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย โดยใชแบบฟอรมที่ 1 “ขอมูลทั่วไป”  (ภาคผนวก ค-1) ขอมูลดังกลาวประกอบดวย 
   1) ประเภทธุรกิจ 
   2) ทุนจดทะเบียน 
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   3) จํานวนพนักงาน 
   4)  เวลาการทํางาน 
   5)  ขอมูลทางผลิตภัณฑ 
   6)  การใชปจจัยการผลิต 
   7)  การบําบัดของเสีย 
   8) ภาพรวมของโรงงานและสถานที่ตั้งทางภูมิศาสตร 
   9) ขอมูลอ่ืน ๆ 
   นอกจากนี้ยังทําการสํารวจบริเวณโดยรอบโรงงาน บริเวณเตาอบความรอนรวมศูนย 
และทําการบันทึกขอมูลกระบวนการผลิต ทําการประเมินมวลขาเขา หนวยการผลิต และของเสีย 
ตามรายละเอียดในแบบฟอรมที่  2  “ขอมูลกระบวนการผลิต” (ภาคผนวก ค-2) เพื่อใหเห็นภาพการ
ใชทรัพยากรและการสูญเสียที่เกิดขึ้นในรูปของสมดุลมวลรวมของวัตถุดิบและพลังงานที่เขาและ
ออกในทุกขั้นตอนการบมใบยา  
  1.2 การประเมินเบื้องตน เก็บขอมูลคุณภาพของควันที่เกิดจากการใชเชื้อเพลิงจาก
ถานหินลิกไนต ซังขาวโพด และซังขาวโพดผสมถานหินลิกไนต โดยใชเครื่องตรวจสภาพอากาศ
ปลายปลองควัน (Combussion Analyzer) ไดแก  ปริมาณซัลเฟอรไดออกไซด คารบอนไดออกไซด 
และคารบอนมอนอกไซดที่เกิด และรวบรวมขอมูลดานตนทุนที่เกี่ยวของกับการใชเชื้อเพลิง เชน 
ราคาซื้อ ปริมาณที่ใช คาขนสง การเก็บรักษาและแรงงานที่เกี่ยวของ นอกจากนี้นําขอมูลที่ไดมา
จัดลําดับความสําคัญประเด็นทางสิ่งแวดลอม ตามแบบฟอรมที่ 3 “การจัดลําดับความสําคัญของ
ประเด็นเทคโนโลยีสะอาด” (ภาคผนวก ค-3) โดยการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นดาน
ส่ิงแวดลอมตามที่กําหนดในแบบฟอรมฯ สําหรับรายละเอียดที่นํามาประเมินมีดังนี้ 
   1) ปริมาณ ไดแก การใชวัสดุ หรือพลังงานในกระบวนการผลิต คาความสูญเสีย 
ซ่ึงเปนคาที่วัดไดจากการตรวจดวยเครื่องตรวจวัด 
   2) ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ประเด็นดังกลาวกอใหเกิดมลพิษและของเสียใน
ปริมาณที่มากนอยเพียงใด 
   3) กฎหมายและมาตรฐานสิ่งแวดลอม วามีผลกระทบตอมาตรฐานหรือกฎหมาย
มากนอยเพียงใด ตลอดจนสถานการณส่ิงแวดลอมในปจจุบัน 
   4) นโยบายของสถานีบมใบยา  
 ทําการคนหาและจัดลําดับความสําคัญของประเด็นที่เปนปญหาหลัก และเลือกประเด็น
การทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโอกาสโดยละเอียดในแบบฟอรมที่ 4 “การเลือก
ประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด”  (ภาคผนวก ค-4) 
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  1.3 การตรวจประเมินละเอียด เปนการคัดเลือกโอกาสเทคโนโลยีสะอาดและบันทึก
ทางเลือกที่ผานการศึกษาความเปนไปไดที่เหมาะสมที่จะนําไปปฏิบัติ การคัดเลือกทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดใชแบบฟอรมที่ 5 “รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด” (ภาคผนวก ค-5) 
เพื่อที่จะสรางชุดขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด พรอมกําหนดขอเสนอที่ปฏิบัติไดทันท ีและขอเสนอที่
ตองศึกษารายละเอียดเพิ่มเติมในแบบฟอรมที่ 6 “การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถ
ปฏิบัติได” (ภาคผนวก ค-6) 
  1.4 การศึกษาความเปนไปได  มีวัตถุประสงคเพื่อใหทราบถึงระดับความละเอียดที่
ตองทําการศึกษาในแตละทางเลือกและความพรอมของขอมูล สําหรับการลงมือปฏิบัติ ซ่ึงมีขั้นตอน
ดังตอไปนี้  
   1) การศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิค  ทําการประเมินผลกระทบของ             
ชุดขอเสนอเทคโนโลยีสะอาดตอผลิตภัณฑ กระบวนการผลิต พนักงาน และความปลอดภัย เปนตน 
โดยใชแบบฟอรมที่ 7 “การประเมินทางเทคนิค”  (ภาคผนวก ค-7) 
   2) การศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร ทําการประเมินทางเลือกของการ
ลดตนทุนการใชวัตถุดิบ สาธารณูปโภค การกําจัดของเสีย และระยะเวลาคืนทุน โดยใชแบบฟอรม
ที่ 8 “การประเมินทางเศรษฐศาสตร” (ภาคผนวก ค-8) 
   3) การศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ทําการประเมินถึงการลดความเปนพิษ
และปริมาณของของเสีย การลดสารเสริม การเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม และโอกาสการนํา
กลับมาใชใหม โดยใชแบบฟอรมที่ 9 “การประเมินทางสิ่งแวดลอม”  (ภาคผนวก ค-9) 
  1.5 การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด โดยการเตรียมแผนปฏิบัติการ การนําเสนอ
เทคโนโลยีสะอาดไปสูการปฏิบัติ การตรวจวัดและการประเมินการทํากิจกรรมเทคโนโลยีสะอาด 
โดยใชแบบฟอรมที่ 10 “การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ” (ภาคผนวก ค-10) 
 2. ขอมูลทุติยภูมิ เก็บรวบรวมขอมูลคาใชจายที่เกี่ยวของการใชเชื้อเพลิงจากของสถานี
บมในยาสูบสันกลาง โดยการใชเชื้อเพลิงกับเตาอบระบบความรอนรวมศูนยที่กําหนดในการศึกษา
คร้ังนี้ มี 3 ชนิดคือ ถานหินลิกไนต ซังขาวโพด และถานหินลิกไนตผสมกับซังขาวโพด โดยกําหนด
สัดสวนการใหพลังงานความรอน  3 อัตราสวน คือ  1:2,   1:1  และ 2:1  และทําการวัดปริมาณ
ซัลเฟอรไดออกไซด คารบอนมอนอกไซด และคารบอนไดออกไซดที่ปลายปลองควัน ของ
เชื้อเพลิงแตละชนิด ดวยการวัดซ้ํา 2 ครั้ง แลวนํามาหาคาเฉลี่ยของปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดและ
คารบอนมอนอกไซดที่เกิดจากเชื้อเพลิงแตละชนิด ซ่ึงการวิจัยคร้ังนี้ มุงเนนนําผลการตรวจวัด
เฉพาะปริมาณซัลเฟอรไดออกไซดมาใชสําหรับการตัดสินใจเลือกใชเชื้อเพลิงเพียงกาซเดียว 
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  สวนอัตราสวนเชื้อเพลิงผสมระหวางถานหินลิกไนตกับซังขาวโพดที่เปนสัดสวนความ
รอนนั้น เปนการนําผลความรอนที่ไดจากการการตรวจวัด ณ สถานีบมใบยาสูบสันกลาง บริษัท  
เทพวงศ จํากัด จังหวัดพะเยา  มาใชคํานวณปริมาณเชื้อเพลิงแตละชนิด  โดยผลการวัดคาความรอน
จากเชื้อเพลิงจากถานหินลิกไนต กับซังขาวโพดนั้น ตรวจวัดโดยวิศวกรจากโครงการประหยัด
พลังงานในการบมใบยาสูบ ระยะที่ 3 ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระหวางวันที่ 20-21 มกราคม 2548 พบวา คาความรอนที่ไดจากการเผาซัง
ขาวโพด มีคาเทากับ 10 MJ/Kg ในขณะที่คาความรอนจากถานหินลิกไนต มีคาเทากับ 18 MJ/Kg  
แสดงวาการใหความรอนที่เทากันของถานหินลิกไนตกับ  ซังขาวโพด ถาใชถานหินลิกไนต 1 ตัน 
(1,000 กิโลกรัม) ตองใชซังขาวโพด 1.8 ตัน (1,800 กิโลกรัม) จึงจะไดพลังงานความรอนเทากัน  
 
3.3 การวิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลทางการเงิน 
 นําขอมูลหมวดการลงทุน และคาใชจายมาคํานวณกระแสเงินสดหรือผลตอบแทนสุทธิ 
ในขอ 2 มาวิเคราะหขอมูลทางการเงิน โดยเฉพาะการคํานวณกระแสเงินสดจากรายรับ รายจาย และ
กําไรสุทธิ และเปรียบเทียบคาใชจายและความประหยัดจากการใชเชื้อเพลิงแตละชนิด  
 
3.4 สถานที่ในการดําเนินการและการศึกษา 
 สถานีบมใบยาสูบสันกลาง  บริษัท เทพวงศ จํากัด หมูที่ 17  ตําบลงิม อําเภอปง จังหวัด
พะเยา 
 
3.5 ระยะเวลาการศึกษา 
 ระยะเวลาในการดําเนินการศกึษา  คือ มกราคม -  พฤษภาคม 2548 ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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