
 
บทที่  4 

ผลการศึกษาและอภิปรายผล 
 
4.1 ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงฟกไข 
 

จากการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงฟกไข บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตร
อุตสาหกรรม จํากัด ไดขอมูลเบื้องตน (ตารางที่ 4.1) ดังนี้  

โรงฟกไข ตั้งอยูเลขที่ 102 หมูที่ 2 ตําบลปาสัก อําเภอเมือง จังหวัดลําพูน มีพื้นที่ทั้งหมด
จํานวน 9 ไร 2 งาน 28 ตารางวา แบงพ้ืนที่เปนอาคารโรงฟก อาคารคลังสินคา อาคารซอมบํารุง 
อาคารโรงอาหาร อาคารบานพักพนักงาน และบอบําบัดน้ําเสียจํานวน 2 บอ อาคารโรงฟกมีพื้นที่ 
กวาง 24 เมตร ยาว 72 เมตร แบงเปน หองรมควัน หองเย็นเก็บไข หองคัดไข หองตูฟก หองตูเกิด 
หองลูกไก หองลางทําความสะอาด หองเก็บอุปกรณ หองอาหาร หองอาบน้ํา และหองเครื่องกําเนิด
ไฟฟา วัตถุดิบหลักคือ ไขฟกจากฟารมไกพันธุ  ซ่ึงตั้งอยูที่ อําเภอบานโฮง จังหวัดลําพูน และอําเภอ
สันปาตอง จังหวัดเชียงใหม มีบุคลากรภายในโรงฟกไขจํานวน 32 คน คือ ผูจัดการโรงฟก 1 คน 
หัวหนาหนวยแผนกผลิต 1 คน พนักงานแผนกควบคุมคุณภาพ 1 คน  พนักงานแผนกธุรการทั่วไป 
1 คน พนักงานแผนกสถิติ 1 คน พนักงานขับรถ 1 คน และพนักงานแผนกผลิต 26 คน  เวลาทํางาน 
8 ช่ัวโมงตอวัน ทํางาน 6 วันตอสัปดาห โดยมีปจจัยการผลิตที่สําคัญ คือ ไขฟกพันธุไกเนื้อ 
15,724,800 ฟองตอป ไดผลผลิตตามนโยบายการผลิตของโรงฟกไข คิดเปนลูกไกจํานวน 
12,579,840 ตัวตอป หรือคิดเปนรอยละ 80 โดยมีของคัดออกที่เปนผลิตภัณฑพลอยไดจากการฟก
ไข ที่มีมูลคาคิดเปนรอยละ 19  คือ ไขบุบ ไขราว ไขแตก ไขไมมีเชื้อ (ไขลม) ไขฟกไมออก (ไขตาย
โคม) ลูกไกคัดทิ้ง เปลือกไข และของเสียที่ไมมีมูลคา คือ ไขเนา ขนออนลูกไก คิดเปนรอยละ 1 มี
การใชไฟฟาสูงถึง 582,970 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป จากขอมูลที่ไดนํามาใชในการตรวจประเมิน
เทคโนโลยีสะอาดของโรงฟกไขตอไป 
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ตารางที่ 4.1  ขอมูลทั่วไปของโรงฟกไข บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
 

ขอมูลท่ัวไป 
ประเภทของกิจการ                        โรงฟกไขพันธุไกเนื้อ 
จํานวนพนกังานรวม  32  คน 
- ผูจัดการโรงฟก                       1      คน 
- พนักงานทัว่ไป                       5      คน 
- พนักงานแผนกการผลิต        26      คน 

เวลาทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 6 วันตอสัปดาห 
  

ผลิตภณัฑ รอยละของผลติภัณฑ 
รวม 

กําลังการผลติ 
(ตัวตอป) 

มูลคา 
(บาทตอตัว) 

ลูกไกพันธุเนือ้ 100 12,579,840 8.00 
วัตถุดิบ 

 
ปริมาณ 

(ฟองตอป) 
ราคา 

(บาทตอฟอง) 
สารเคมี ปริมาณ 

(ลูกบาศกเมตร
ตอป) 

ราคา 
(บาทตอ
ลูกบาศก
เมตร) 

ไขฟก 15,724,800 5.50 สารฆาเชื้อโรค 4.59 129,000 
การใชปจจัยการผลิต 

ท รั พ ย า ก ร  แ ล ะ
สาธารณูปโภค 

ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคา 
(บาทตอหนวย) 

น้ําบาดาล 27,664  
ลูกบาศกเมตรตอป 

- ใชสเปรยในตูฟก 
- ทําความสะอาด 
   เครื่องจักรและอุปกรณ 
- ทําความสะอาดพื้นอาคาร 

3.50 

ไฟฟา 582,970  
กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป 

- การทํางานของเครื่องจักร 
   และอุปกรณ 
- แสงสวาง 

2.80 

น้ํามันดีเซล 5.76  
ลูกบาศกเมตรตอป 

- ใชตมน้ําสําหรับการทํา 
   ความสะอาดอุปกรณ       
  (อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส) 

24,830* 

หมายเหตุ  *ราคาน้ํามันดีเซล ณ วันที่ 18 กันยายน 2548
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การสํารวจกระบวนการฟกไข และการจัดทําแผนภูมิกระบวนการฟกไข 
ผลจากการสํารวจโรงฟกไข ของบริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 

(ภาพที่ 4.1 )  มีขั้นตอนการฟกไข ดังตอไปนี้  
 

 

 
 

ภาพที่ 4.1  โรงฟกไข ของ บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 
 

1. การตรวจรับและตรวจสอบไขฟกจากฟารม  โดยทําการตรวจสอบเบื้องตนดวย
สายตา โดยไขฟกที่รับตองผานการฆาเชื้อจุลินทรียที่ปนเปอนบนฟองไขจากฟารมพอแมพันธุ 
ลักษณะของไขที่จะนําเขาฟกตองไดตามมาตรฐานของโรงฟก (ภาพที่ 4.2) ไดแก น้ําหนักฟองไข
โดยเฉล่ียระหวาง 48 - 70 กรัม มีขนาดที่เหมาะสมและใกลเคียงกัน ไมมีขนาดเล็กหรือขนาดใหญ
เกินไป รูปทรงไมบิดเบี้ยว เปลือกไมบาง ไมมีรอยบุบหรือรอยแตกราว  
 

 
 

ภาพที่ 4.2  ไขฟกพันธุไกเนือ้ 
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2. การเก็บรักษาไขฟกภายในหองเย็น  หลังจากที่ตรวจสอบคุณภาพไขฟกแลว ทําการ
จัดเรียงไขฟกขึ้นรถตูฟก ซ่ึงในหนึ่งรถตูฟกจะมีไขฟกทั้งหมดจํานวน 7,560 ฟอง และเก็บในหอง
เย็นที่อุณหภูมิ 15 - 20 องศาเซลเซียส ระยะเวลาในการจัดเก็บตองไมเกิน 14 วัน นับจากวันที่เก็บไข 
และในการจัดเก็บใชระบบเขากอน-ออกกอน (ภาพที่ 4.3)  
 

 
 

ภาพที่ 4.3  การจัดเรียงไขฟกในรถตูฟกและจัดเก็บภายในหองเย็น 
 

3. การฟกไขในตูฟก โดยนํารถไขฟกที่เก็บไวในหองเย็นเขาตูฟก ที่มีการควบคุม
อุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธรอยละ 60 เก็บเปนเวลา 18 วัน โดยมีการตรวจเช็ค
และควบคุมการกลับไข การทํางานของอุปกรณใหอยูในสภาวะปกติ (ภาพที่ 4.4) 

 

 
 

ภาพที่ 4.4  การนําไขฟกเขาตูฟก 
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4. การสองไขฟก  โดยใชโตะสองไข (ภาพที่ 4.5) เพื่อคัดแยกไขที่ไมมีเชื้อ ไขเชื้อตาย 
ไขแตก ไขเนา ออกจากไขฟกคุณภาพดี  
 

 
 

ภาพที่ 4.5  การสองไขและการยายไขเขาตูเกิด 
 

5. การนําไขฟกเขาตูเกิด  โดยนําไขฟกจากแผงไขตูฟกมาพลิกเขาถาดตูเกิดจนครบทุก
ช้ัน จากนั้นเข็นรถตูเกิดเขาตูเกิดซึ่งผานการทําความสะอาดและฆาเชื้อโรค ที่อุณหภูมิ 36 องศา
เซลเซียส ความชื้นสมัพัทธรอยละ 75 เปนเวลา 3 วัน 
 

6. การออกลูกไก  เมื่อดําเนินการมาครบกําหนดคือวันที่ 21 ลูกไกจะฟกออกเปนตัวโดย
จะเจาะออกจากเปลือกไข (ภาพที่ 4.6) โดยรถตูเกิดจะถูกยายออกจากตูเกิด และนํามาคัดลูกไกออก
จากไขที่ไมฟก โดยที่ลูกไกจะถูกลําเลียงลงสูสายพานลําเลียงลูกไกเขาสูกระบวนการคัดลูกไก สวน
ของเสียซ่ึงตองคัดแยกออกไป ไดแก ไขลม ไขตายโคม ลูกไกเจาะตาย ลูกไกพิการ และเปลือกไข 
ซ่ึงจะนําไปจําหนายหรือทําลายทิ้ง  
 

 
 

ภาพที่ 4.6  ลูกไกที่ฟกออกเปนตัว 
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7. การลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น  หลังจากออกลูกไกเรียบรอยแลว ตองทําความ
สะอาดตูเกิด อุปกรณตาง ๆ และพื้น โดยแผงไขตูฟกและถาดตูเกิดจะลางดวยเครื่องลางถาดที่ใช
น้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการตมน้ําที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.7) และฆาเชื้อดวยน้ํายา
ฆาเชื้อที่เตรียมไวตามอัตราสวนที่กําหนด 
 

 
 

ภาพที่ 4.7  การลางถาดตูเกิด 
 

8. การคัดลูกไก  โดยนําลูกไกที่ผานสายพานลําเลียงมาคัดลูกไกกอนการบรรจุ (ภาพที่ 
4.8) ซ่ึงลูกไกที่คุณภาพไมดี เชน สะดืออักเสบ พิการ จะถูกนําไปทําลายทิ้ง สําหรับลูกไกที่ได
คุณภาพ จะทําการนับบรรจุลงกลองเพื่อนําไปใหวัคซีน  
 

   
 

ภาพที่ 4.8  การคัดลูกไก 
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9. การใหวัคซีนลูกไก  หลังจากคัดลูกไกแลวจะทําการฉีดวัคซีนใหกับลูกไกโดยฉีดเขา
ใตผิวหนังบริเวณคอลูกไก (ภาพท่ี 4.9) ซ่ึงระหวางการฉีดวัคซีนจะมีการนับจํานวนลูกไกไปดวย 
โดยการกําหนดจํานวนลูกไกเทากับ 102 ตวัตอกลอง สําหรับการใหวัคซีนชนิดพนจะทําตามคําสั่ง
ของลูกคาเปนราย ๆ ไป 
 

 
 

ภาพที่ 4.9  การฉีดวัคซีนใหกับลูกไก 
 

10. การบรรจุลูกไกลงกลองกระดาษ  กลองกระดาษบรรจุลูกไกมีขนาดและรูปแบบ
มาตรฐาน คือ มีขนาดกวาง 20 x ยาว 26 x สูง 6 นิ้ว แบงเปน 4 ชองเทา ๆ กัน ใชบรรจุลูกไกจํานวน 
102 ตัว (ภาพที่ 4.10) โดยที่ขางกลองจะมีการบันทึกฝูงไก อายุ น้ําหนัก และวัคซีนที่ให โดยการวาง
กลองลูกไกที่ตรวจนับบนรถเข็นแลวนําไปเรียงเก็บในหองลูกไก เพื่อรอการจัดสงตอไป  
 

 
 

ภาพที่ 4.10  ลูกไกที่บรรจุลงกลองกระดาษเพื่อรอการจัดสง 
 

11. การขนสงลูกไก  หลังจากออกลูกไกจนครบจํานวนแลว จะทําการตรวจนับจํานวน
กลองทั้งหมด และจัดสงไปยังลูกคาโดยรถขนสงของบริษัท 
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กระบวนการฟกไขสรุปดังขั้นตอนในภาพที่ 4.11 

 
ภาพที่ 4.11  กระบวนการฟกไข 

การตรวจรับไขฟกจากฟารม 

การเก็บรักษาไขฟกในหองเย็น 

การสองไขฟก 

การลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น 

การออกลูกไก 

การคัดลูกไก 

การบรรจุลูกไก 

การใหวัคซีนลูกไก 

การนําไขฟกเขาตูเกิด (3 วัน) 

การฟกไขในตูฟก (18 วัน) 

การขนสงลูกไก 
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4.2 การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 

ผลจากการสํารวจกระบวนการฟกไข (ภาพที่ 4.11) สามารถนําขอมูลที่ไดมาประเมิน
มวลเขาและออก เพื่อใหทราบถึงการใชทรัพยากรและการสูญเสียในกระบวนการฟกไข โดยจัดทํา
ในรูปแบบมวลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการฟกไข ดังแสดงในภาพที่ 4.12 

 
ภาพที ่4.12  มวลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการฟกไข 

ตรวจรับไขฟก 

ไขฟกพันธุไกเนื้อ 

ไฟฟา และถาดไขกระดาษ 

ไฟฟา น้ํา และสารฆาเชื้อ 

ไฟฟา ถุงขยะ และ 
ถาดไขกระดาษ 

เก็บไขฟกในหองเย็น 

ไขบุบ ไขราว และไขแตก 

นําไขฟกเขาตูฟก 

ถุงขยะ ไขลม ไขตายโคม 
และ ไขเนา  

สองไขฟก 

ออกลูกไก 

ลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้น 

คัดลูกไก 

ไฟฟา  

ไฟฟา และกลองกระดาษ 
ลูกไกคัดทิ้ง และ 

กลองกระดาษชํารุด 

น้ําลางเครื่องจักร อุปกรณ
และ พ้ืน  

น้ํา น้ํามันดีเซล และ  
สารฆาเชื้อ 

ใหวัคซีนลูกไก 

ไฟฟา 

น้ําที่ระเหย และกลิ่น 

ลูกไกคัดทิ้ง เปลือกไข  
และขนออนลูกไก 

ความรอน 

ฝากลองกระดาษ 

วัคซีน 

บรรจุลูกไก ฝากลองกระดาษชํารุด 

ลูกไกพรอมขนสง 

นําไขฟกเขาตูเกิด ไฟฟา น้ํา และสารฆาเชื้อ น้ําที่ระเหย และกลิ่น 
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จากภาพที่ 4.12 พบวา กระบวนการฟกไขมีมวลเขาประกอบดวย ไขฟก สารฆาเชื้อ ถาด
ไขกระดาษ กลองกระดาษ ถุงขยะ วัคซีน น้ํา ไฟฟา และน้ํามันดีเซล มวลออกหรือการใชทรัพยากร 
คือ  ลูกไกพันธเนื้อ  ไขบุบ  ไขราว  ไขแตก  ไขลม  ไขตายโคม  ไขเนา  ลูกไกคัดทิ้ง  เปลือกไขและ
อ่ืน ๆ กลองกระดาษชํารุด ถุงขยะ น้ําทิ้ง พลังงานไฟฟา น้ํามันดีเซล ซ่ึงจากขอมูลดังกลาวสามารถ
นํามาจัดทําปริมาณมวลและพลังงานของกระบวนการฟกไข เพื่อทําการประเมินความสูญเสีย
เบื้องตน แสดงดังภาพที่ 4.13 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  ปริมาณมวลและพลังงานเขาและออกของกระบวนการฟกไขตอป 
 
4.3 การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตและบริเวณท่ีมีการสูญเสีย 
 

จากการสํารวจกระบวนการฟกไข พบวา มีขั้นตอนการผลิตที่ทําใหเกิดการสูญเสียน้ํา
และพลังงานที่ไมกอใหเกิดประโยชน โดยใชเกณฑในการเลือก คือ ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
(ปริมาณ / ความเปนพิษ) การลงทุน โอกาสการทําเทคโนโลยีสะอาดที่เห็นชัดเจน และความสนใจ
รวมมือของบริษัท (ตารางที่ 4.2) พบวา การคัดลูกไกเปนขั้นตอนที่มีคะแนนสูงเปนอันดับหนึ่ง การ

มลภาวะทางอากาศ 
มลพิษจากกลิ่น 

- ไขฟก 15,724,800 ฟอง 
- สารฆาเชื้อ 4.59 ลูกบาศกเมตร 
- ถาดไขกระดาษ 89,107 ถาด 
- กลองกระดาษ 123,757 กลอง 
- ถุงขยะ 360 กิโลกรัม 
- วัคซีน 1.26 ลูกบาศกเมตร 
- นํ้า 27,664 ลูกบาศกเมตร 
 

- ไขลมและไขตายโคม 2,673,216 ฟอง 
- ไขเนา 157,248 ฟอง 
- ลูกไกคัดทิ้ง 314,496 ตัว 
- เปลือกไขและอืน่ ๆ 83.20 ตัน 
- กลองกระดาษชํารุด 425 กลอง 
- ถุงขยะ 360 กิโลกรัม 
- นํ้าทิ้ง และนํ้าที่ระเหย 27,664  
   ลูกบาศกเมตร 

 
 
 
 

กระบวน 
การ 
ฟกไข 

 

- ไฟฟา 582,970 กิโลวัตต - ช่ัวโมง 
- นํ้ามันดีเซล 5.76 ลูกบาศกเมตร 

- ใชไฟฟา 582,970 กิโลวัตต - ช่ัวโมง 
- ใชนํ้ามันดีเซล 5.76 ลูกบาศกเมตร 

ลูกไกพันธุเนื้อ 
จํานวน 12,579,840 ตัว 
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ตรวจรับไขฟก การเก็บรักษาไขฟก การฟกไข การสองไข การนําไขเขาตูเกิด และการออกลูกไก มี
คะแนนเปนอันดับสอง การใหวัคซีนลูกไก และการบรรจุลูกไก มีคะแนนเปนอันดับสาม การลาง
เครื่องจักร อุปกรณ และพื้น มีคะแนนเปนอันดับสี่ และการขนสงลูกไก มีคะแนนเปนอันดับที่หา 
แมวาขั้นตอนการผลิตจะมีความสูญเสียมากนอยตางกัน แตในการศึกษาหาประเด็นและสาเหตุของ
การสูญเสียไดทําการพิจารณาทั้งกระบวนการฟกไข เนื่องจากเปนนโยบายของผูบริหาร 

 
ตารางที่ 4.2  การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตที่มีการสูญเสีย 
 

เกณฑการเลือก   (คะแนน) 

ขั้นตอนการผลิต 

ผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม
(ปริมาณ/

ความเปนพษิ) 
* 

การลงทุน 
** 

โอกาส
การทําCT 
ที่เห็น
ชัดเจน  

* 

ความ
สนใจ
รวมมือ 

* 

 
 

คะแนน
รวม 

 
 

ลําดับที่ 
*** 

การตรวจรับไขฟก 2 2 3 3 10 2 
การเก็บรักษาไขฟก 2 2 3 3 10 2 
การฟกไข 2 2 3 3 10 2 
การสองไข 2 2 3 3 10 2 
การนําไขเขาตูเกิด 2 2 3 3 10 2 
การออกลูกไก 2 2 3 3 10 2 
การลางเครื่องจักร 
อุปกรณ และพื้น 3 1 2 2 8 4 

การคัดลูกไก 3 2 3 3 11 1 
การใหวัคซีนลูกไก 1 2 3 3 9 3 
การบรรจุลูกไก 1 2 3 3 9 3 
การขนสงลูกไก 1 2 2 2 7 5 

 * คะแนน 1  =  ต่ํา  2  =  ปานกลาง  3  =  สูง 
 ** คะแนนสําหรบัการลงทุนเพือ่ใหมีโอกาสทําเทคโนโลยีสะอาด 
 1  =  ลงทุนสูง 2  =  ลงทุนปานกลาง 3  =  ลงทุนต่ํา 
 *** ลําดับความสําคัญ  ลําดับที่  1  =  สําคัญมากที่สุด  ลําดับที่  4  =  สําคัญนอยที่สุด 
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4.4 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 

ผลของการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.3) 
โดยวิธีการใหคะแนน พบวา การใชพลังงานไฟฟาเปนประเด็นที่มีความสําคัญเปนอันดับแรก 
เนื่องจากในกระบวนการฟกไขมีการใชพลังงานไฟฟาเปนแหลงพลังงานความรอน ซ่ึงใชในระบบ
ตูฟก ระบบตูเกิด ระบบแสงสวาง ระบบปรับอากาศ และระบบระบายอากาศ อันดับที่สองคือ การ
ใชพลังงานเชื้อเพลิง พบวา การลางอุปกรณตองใชน้ํามันดีเซลในการตมน้ําที่หมอตมน้ําเพื่อใหน้ํามี
อุณหภูมิสูงขึ้น อันดับที่สามคือ การใชน้ํา เน่ืองจากในกระบวนการฟกไขมีการใชน้ําเพื่อการสเปรย
ในตูฟก ตูเกิด และการลางเครื่องจักร อุปกรณ และพื้นในปริมาณ 27,664 ลูกบาศกเมตรตอป และ
ประเด็นสําคัญอื่น ๆ ไดแก มลพิษทางอากาศ พฤติกรรมการทํางานของพนักงาน และกลิ่น  
 
ตารางที่ 4.3 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาด 
 

เกณฑการประเมิน ( คะแนน*) 
ประเด็นการทาํ 

เทคโนโลยีสะอาด ปริมาณ 
ผลกระทบ 

ตอ 
ส่ิงแวดลอม 

กฎหมาย 
และ 

มาตรฐาน 

นโยบาย
บริษัท 

 

คะแนน
รวม 

 
ลําดับ 

การใชพลังงานไฟฟา 3 3 3 3 12 1 

การใชพลังงานเชื้อเพลิง 3 3 2 3 11 2 

การใชน้ํา / น้ําทิ้ง 3 2 2 3 10 3 

มลพิษทางอากาศ 2 2 2 2 8 4 
พฤติกรรมการทํางาน
ของพนักงาน 

2 1 1 1 5 5 

กล่ิน 1 1 1 1 4 6 
 
หมายเหตุ    *  คะแนนเกณฑการประเมิน   1 = ต่ํา   2 = ปานกลาง  และ  3 = สูง 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 31

4.5. การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 
 

การสูญเสียพลังงานไฟฟาเปนประเด็นสําคัญที่ตองมีการบริหารจัดการใหใชพลังงาน
ไฟฟาอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ จากการประเมิน (ตารางที่ 4.4) พบวา มีการสูญเสียพลังงาน
ไฟฟา ซ่ึงการสูญเสียเกิดจากบัลลาสตที่ใชกับระบบแสงสวางไมเหมาะสม (ภาพที่ 4.14) มีการ
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศตลอดเวลา (ภาพที่ 4.15) และการเปดโคมไฟ
ทิ้งไวในขณะที่ไมปฏิบัติงาน สวนการใชพลังงานเชื้อเพลิงสําหรับการทําน้ําอุน สังเกตพบวา การ
ตมน้ําที่หมอตมน้ําโดยใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง (ภาพที่ 4.16) เพื่อใหน้ํามีอุณหภูมิสูงขึ้นสําหรับ
การลางอุปกรณ ทําใหสูญเสียคาใชจายและพลังงานเชื้อเพลิงสูง และยังกอใหเกิดมลพิษทางอากาศ
กับสิ่งแวดลอม  
 
ตารางที่ 4.4 การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสียในกระบวนการฟกไข 
 
ประเด็นการทํา
เทคโนโลยีสะอาด 

แหลงกําเนิด สาเหตุ 

การตรวจรับไขฟก 
การเก็บรักษาไขฟก 
การฟกไข 
การสองไข 
การนําไขเขาตูเกิด 
การออกลูกไก 

-  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 

การคัดลูกไก -  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 
-  มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศทํางาน 
    ตลอดเวลา ทําใหส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา 
-  เปดโคมไฟทิ้งไวในขณะที่ไมปฏิบัติงาน 

พลังงานไฟฟา 

การใหวัคซีน 
การบรรจุลูกไก 

-  ติดตั้งบัลลาสตที่ใชกําลังไฟฟาสูงทําใหเกิดการ 
   สูญเสียพลังงานไฟฟา 

พลังงานเชื้อเพลิง การลางอุปกรณ - ใชน้ํามนัดีเซลเปนเชื้อเพลิงในการทําน้ําอุนสําหรับ 
   ลางอุปกรณที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส  
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ภาพที่ 4.14  บัลลาสตธรรมดา 
 

 
 

ภาพที่ 4.15  มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศในหองคัดลูกไก 
 

 
 

ภาพที่ 4.16  หมอตมน้ําที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง 
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4.6 การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

เมื่อทราบสาเหตุของการสูญเสียที่เกิดขึ้นจากตารางที่ 4.5 พบวา หนวยการผลิตที่ควร
ปรับปรุง คือ การตรวจรับไขฟก การเก็บรักษาไขฟก การฟกไข  การสองไข การนําไขเขาตูเกิด การ
ออกลูกไก การลางอุปกรณ การคัดลูกไก การใหวัคซีน และการบรรจุลูกไก จากการสํารวจ 
วิเคราะห ศึกษาจากแหลงความรู ขอคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ และสอบถามบริษัทผูจําหนาย
อุปกรณตาง ๆ ทําใหพบทางเลือกของเทคโนโลยีสะอาดที่นํามาใชปรับปรุงแกไข ดังนี้ การเปลี่ยน
บัลลาสตที่มีการสูญเสียต่ําที่ใชกับระบบแสงสวางในแตละขั้นตอนการผลิต การติดตั้งอุปกรณตั้ง
เวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ  และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลา
ปฏิบัติงาน เพื่อเปนการลดคาไฟฟาและประหยัดพลังงานไฟฟา สําหรับการลางอุปกรณ ควรทําการ
ติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ซ่ึงเปนการใชพลังงานทดแทน เพื่อชวยในการประหยัด
พลังงานเชื้อเพลิง และไมกอใหเกิดมลพิษทางอากาศกับสิ่งแวดลอม  
 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.5) พบทางเลือกที่สามารถปฏิบัติได 
คือ การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําที่ใชกับหลอดไฟฟลูออเรสเซนตในแตละขั้นตอนการผลิต
เพื่อประหยัดคาไฟฟา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบาย
อากาศเพื่อลดการทํางานของมอเตอรปมน้ํา และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงานเพื่อชวย
ประหยัดคาไฟฟา  สวนทางเลือกที่ตองมีการศึกษาเพิ่มเติม  คือ  การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตยเพื่อใชรวมกับระบบทําน้ํารอนระบบเดิมที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง เนื่องจาก
ทางเลือกดังกลาวมีคาใชจายในการลงทุนสูงประมาณ 485,000 บาท และตองคํานึงถึงผลกระทบที่
อาจจะเกิดขึ้นกับกระบวนการผลิต (ตารางที่ 4.6) 
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ตารางที่ 4.5  รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

ขั้นตอนการผลิต ทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 

การตรวจรับไขฟก 
การเก็บรักษาไขฟก 
การฟกไข 
การสองไข 
การนําไขเขาตูเกิด 
การออกลูกไก 

เปล่ียนอุปกรณ 
 
 
 

- ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
   (Low loss ballast) 
 

การลางอุปกรณ ปรับอุปกรณ - ติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทติย  
การคัดลูกไก เปล่ียนอุปกรณ 

 
 
ปรับพฤติกรรม 

- ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา 
   (Low loss ballast) 
- ติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอร 
  ปมน้ําที่ใชกบัระบบระบายอากาศ 
- การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 

การใหวัคซีน 
การบรรจุลูกไก 

เปล่ียนอุปกรณ - ติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
   (Low loss ballast) 

 
ตารางที่ 4.6  การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 

เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 
สามารถ
ปฏิบตัิ
ได 

ตองมี
การศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตั ิ
ได 

หมายเหตุ 

การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา     
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของ
มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ     

การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน     
การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

  
 มีการ

ลงทุนสูง 
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4.8. การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิค 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
เทคนิค พบวา ทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.7) ไดแก การติดตั้ง
บัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบาย
อากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
มีความเปนไปไดดานเทคนิคเปน 12, 12, 12 และ 11 คะแนนตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน 
ซ่ึงทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตร 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
เศรษฐศาสตร พบวา ทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.8) 
ไดแก การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใช
กับระบบระบายอากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอน
พลังงานแสงอาทิตย มีความเปนไปไดดานเศรษฐศาสตรเปน 3 คะแนนทุกประเด็น จากคะแนนเต็ม 
9 คะแนน ซ่ึงแมจะไดคะแนนต่ําแตทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอม 
 

จากตารางที่ 4.6 นําทางเลอืกเทคโนโลยีสะอาด มาทําการประเมินความเปนไปไดดาน
ส่ิงแวดลอม พบวา ทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถปฏิบัติได (ตารางที่ 4.9) ไดแก 
การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบ
ระบายอากาศ  การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย  มีความเปนไปไดดานสิ่งแวดลอมเปน 2, 2, 2 และ 3 คะแนนตามลําดับ จากคะแนนเต็ม 
10 คะแนน ซ่ึงแมจะไดคะแนนต่ําแตทุกทางเลือกมีความเปนไปไดที่จะนําไปประยุกตใช 
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ตารางที่ 4.7 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม       
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไว

หรือไม   
    

3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต       
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม       
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้

ไดหรือไม   
    

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม       
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง       
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา   
    

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม       
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม       
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการ

ทํางานดีขึ้น ปลอดภัยขึ้นหรือไม   
    

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม       
13 อะไหลหางายหรือไม       
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม       
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 12 12 3 3 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.7 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
3 4 3 4 3 4 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม       
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไว

หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต       
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม       
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม       

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม       
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง       
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม       
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม       
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน

ดีขึ้น ปลอดภยัขึ้นหรือไม       

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม       
13 อะไหลหางายหรือไม       
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม       
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 12 11 3 4 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางที่ 4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบ
หรือไม      

2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภค
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ
ของเสียหรือไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม       

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม 

      

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกัน
หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยี
หรือไม       

8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจ
หรือไม       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม 
(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการ
บํารุงรักษา) 

      

คะแนนรวม 3 3 6 6 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 3 4 3 4 3 4 
1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบ

หรือไม 
      

2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภค
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ
ของเสียหรือไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตาม
กฎหมายหรือไม       

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม 

      

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกัน
หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยี
หรือไม       

8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจ
หรือไม       

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม 
(พิจารณาทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทุนในการ
บํารุงรักษา) 

      

คะแนนรวม 3 3 6 6 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 
1 2 1 2 1 2 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของ 
ของเสีย และกากตะกอนหรอืไม 

  
  

  

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม 

  
  

  

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ
ทางอากาศหรอืไม     

  

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม     

  

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)
หรือไม     

  

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม     

  

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวย
ผลผลิต)หรือไม       

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อ่ืนๆ อีกหรือไม       

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมาใช
ใหมหรือไม     

  

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนําผลิตภัณฑกลับมาใช
ใหมหรือไม     

  

คะแนนรวม 2 2 8 8 - - 
 
หมายเหต ุ 1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  
 2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ 
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ตารางที่ 4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ 
 ปฏิบัติได (ตอ) 
 

ใช ไมใช ไมแนใจ ลําดับ รายการ 3 4 3 4 3 4 
1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย 

และกากตะกอนหรือไม       

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม       

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ 
ทางอากาศหรอืไม       

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ 
พนักงานดีขึ้นหรือไม       

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต)
หรือไม       

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม       

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวย
ผลผลิต) หรือไม       

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
อ่ืน ๆ อีกหรือไม       

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมา 
ใชใหมหรือไม       

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาผลิตภัณฑกลับมา
ใชใหมหรือไม       

คะแนนรวม 2 3 8 7 - - 
 
หมายเหต ุ 3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
 4. การติดตั้งเครือ่งทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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4.11 การคัดเลือกทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 
 

ผลจากการประเมินความเปนไปไดในดานตาง ๆ จากหัวขอ 4.8 – 4.10 สามารถสรุปความ
เหมาะสมของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด (ตารางที่ 4.10) ดังนี้ ทางเลือกที่สามารถนํามาปฏิบัติได
ในระยะสั้น คือ การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปม
น้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ และการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน สําหรับการติดตั้งเครื่อง
ทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย แมจะไดคะแนนอยู ในเกณฑที ่สามารถนําไปปฏิบัติได แตใน
การศึกษานี้ยังไมไดนําไปปฏิบัติไดทันที เนื่องจากมีการลงทุนสูง และตองไดรับการพิจารณาจาก
ผูบริหารระดับสูงตอไป 

 
ตารางที่ 4.10 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบตัิ 
 

คะแนนความเปนไปได 

ทางเลือก CT ดานเทคนิค 
* 

ดาน 
เศรษฐศาสตร 

** 

ดาน 
สิ่งแวดลอม 

*** 

รวม
คะแนน 
ปฏิบตั ิ

ได/ไมได 

การติดตั้งบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ํา 3 1 1 5 ได 

การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลา
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่
ใชกับระบบระบายอากาศ 

3 1 1 5 ได 

การเปด-ปดโคมไฟ 
ตามลักษณะงาน 3 1 1 5 ได 

การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอน
พลังงานแสงอาทิตย 3 1 1 5 ได 

หมายเหตุ : คะแนนเกณฑการประเมิน 1 = ต่ํา 2 = ปานกลาง 3  = สูง  โดยประเมินจาก
ผลรวมคะแนนการประเมินความเปนไปไดในดานเทคนิค  ดานเศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอม 
 * จากตารางที่ 4.8    คะแนน 1-5 ได 1 (ต่ํา), 6-10 ได 2 (ปานกลาง), 11-15 ได 3 (สูง) 
 ** จากตารางที่ 4.9    คะแนน 1-3 ได 1 (ต่ํา), 4- 6 ได 2 (ปานกลาง),    7 -  9 ได 3 (สูง) 
 *** จากตารางที่ 4.10  คะแนน 1-3 ได 1 (ต่ํา), 4- 6 ได 2 (ปานกลาง),    7 -10 ได 3 (สูง) 
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4.12 มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

จากการคัดเลือกทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติในขอ 4.11 พบวาทุกรายการ
ทางเลือกทางเทคโนโลยีสะอาด ไดแก การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลา
ทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และ
การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีความเปนไปไดที่จะนําไปปฏิบัติ โดยมีมูลคาการ
ประหยัด และระยะเวลาคืนทุนของแตละทางเลือกดังนี้ 

 
1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  

การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา (ภาพที่ 4.17) เปนประเด็นทางเลือกหนึ่งที่ชวยลด
คาไฟฟาในระบบแสงสวาง ซ่ึงกอนการปรับปรุงพบวา มีการใชบัลลาสตธรรมดาเปนอุปกรณ
ประกอบวงจรระบบแสงสวาง ซ่ึงปรับปรุงโดยการเปลี่ยนจากบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ําทั้งหมดจํานวน 203 ตัว ราคาบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําเทากับ 180 บาทตอตัว รวมมูลคา
การลงทุน 36,540 บาท  สามารถประหยัดกําลังไฟฟาได 362.44 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงราคา
คาไฟฟา 2.80 บาทตอหนวย มีมูลคาการประหยัด 1,014.83 บาทตอเดือน หรือ 12,178 บาทตอป มี
ระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 36 เดือน (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

 
 
 

ท่ีมา  บริษัท ฟลิปสอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด 
 

ภาพที่ 4.17  บัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 44

2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําท่ีใชกับระบบระบายอากาศ 
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศที่

หองลูกไก (ภาพที่ 4.18-4.19) เปนประเด็นหนึ่งที่ทําใหเกิดการประหยัดพลังงานไฟฟา และคาไฟฟา 
ซ่ึงกอนการปรับปรุง พบวา การทํางานของมอเตอรปมน้ําระบบระบายอากาศ ขนาด1/2 แรงมาตอ
ตัว ใชกระแสไฟฟา 2.6 แอมป ใชกําลังไฟฟา 146.43 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงทําการปรับปรุง
โดยการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา จํานวน 1 ตัว ราคารวมคาติดตั้ง 1,900 บาท 
สามารถประหยัดการใชกําลังไฟฟาได 73.28 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน คิดเปนมูลคาการประหยัดคา
ไฟฟา 205 บาทตอเดือน หรือ 2,462 บาทตอป มีระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 9 เดือน 7 วัน 
(รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

ภาพที่ 4.18  แผนผังระบบไฟฟากอนการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 

 
 

ภาพที่ 4.19  การออกแบบอปุกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 45

3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
การจัดการระบบแสงสวางที่โรงงานทั่วไปควรทํา คือ การกําหนดระเบียบการปด

โคมไฟทุกครั้งหลังเลิกใชงาน ซ่ึงจะเปนการชวยลดคาไฟฟาลงได จากการสํารวจและสังเกตวิธีการ
ทํางานภายในอาคารโรงฟก พบวา ไมมีการปดโคมไฟในสวนที่ไมไดใชงานหรือในสวนที่เลิก
ปฏิบัติงาน ทําใหสูญเสียพลังงานไฟฟาโดยเปลาประโยชน การใชแสงสวางอยางถูกตองโดยการ
เปดโคมไฟเฉพาะในขณะปฏิบัติงาน เปนการจัดการการใชไฟฟาที่ชวยใหเกิดการประหยัดพลังงาน
และคาไฟฟา โดยไมมีมูลคาการลงทุน การปดโคมไฟแนวที่ 1, 2 และ 3 หลังจากเลิกปฏิบัติงาน 
(ภาพท่ี 4.20) สามารถประหยัดไฟไดเทากับ 193.18 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอเดือน ซ่ึงจากราคาคาไฟฟา 
2.80 บาทตอหนวย จะมีมูลคาการประหยัด 540.90 บาทตอเดือน  ดังนั้น การเปด-ปดโคมไฟตาม
เวลาปฏิบัติงานทําใหเกิดมูลคาการประหยัดไดรวม 6,491 บาทตอป ผลตอบแทนจะไดทันทีที่ได
ดําเนินการ (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 
 
 

 
 
 

ภาพที่ 4.20  การออกแบบการปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
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4. การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
เครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย เปนระบบที่ใชพลังงานจากแสงอาทิตยมาเปน

พลังงานความรอนแทนการใชไฟฟา น้ํามัน แกส อีกทั้งยังไรมลภาวะ ไมสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอม ซ่ึงในปจจุบันนี้ราคาน้ํามันเช้ือเพลิงมีแนวโนมสูงขึ้น จากเดิมอยูในชวง 11,000 – 
24,830 บาทตอลูกบาศกเมตร (การคํานวณใช 25,000 บาทตอลูกบาศกเมตร) ซ่ึงสงผลตอ
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต ทําใหมีการกําหนดนโยบายอนุรักษพลังงาน การใชพลังงานทดแทน 
และมีการรณรงคใหมีการใชพลังงานอยางถูกวิธี และมีประสิทธิภาพ โดยการดําเนินมาตรการตาง ๆ 
ในการที่จะทําใหเกิดการใชพลังงานใหมีประสิทธิภาพและไดประโยชนสูงสุด การติดตั้งเครื่องทํา
น้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยในขั้นตอนการลางอุปกรณ (ภาพที่ 4.21) เปนประเด็นที่นาสนใจ โดยทํา
การติดตั้งเครื่องทํารอนพลังงานแสงอาทิตยใชรวมกับการใชน้ํามันดีเซลที่เปนเชื้อเพลิงในการตมน้าํ
ที่หมอตมน้ํา โดยเราใชระบบทํานํ้ารอนที่ใชพลังงานแสงอาทิตยเปนระบบหลัก และใหระบบที่ใช
น้ํามันดีเซลเปนระบบเสริมชวยในกรณีที่ระบบที่ใชพลังงานแสงอาทิตย ใหพลังงานไมเพียงพอกับ
ความตองการ การใชหมอตมน้ํามีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มอุณหภูมิของน้ําสําหรับการลางอุปกรณ กอน
การปรับปรุงพบวา การตมน้ําที่ใชในกระบวนการลางอุปกรณ มีอัตราการใชน้ํามันเชื้อเพลิง 5.760 
ลูกบาศกเมตรตอป มีคาซอมบํารงุรักษาหมอตมน้ํา 85,000 บาทตอป รวมคาใชจายตอปเทากับ 
229,000 บาท การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยตองจายคาลงทุนเปนเงิน 485,000 บาท 
(บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด) ดังนั้นคิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 183,200 บาทป มี
ระยะเวลาในการคืนทุนเทากับ 31 เดือน 24 วัน (รายละเอียดการคํานวณแสดงในภาคผนวก จ) 

 
 

ท่ีมา  บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด 
 

ภาพที่ 4.21  การออกแบบแผนผังเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
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จากการศึกษาความเปนไปไดในดานการลงทุน มูลคาการประหยัด และระยะเวลาในการ
คืนทุน ประโยชนทางเศรษฐศาสตร รวมถึงประเด็นสิ่งแวดลอม  พบวา การติดตั้งบัลลาสตกําลัง
สูญเสียต่ํา การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศ การเปด-
ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน และการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ทําใหเกิดมูลคา
การประหยัดทั้งหมด 221,331 บาทตอป (ตารางที่ 4.11)  

จากรายงานงานวิจัยเกี่ยวกับการจัดการการใชพลังงาน พบวา การเปลี่ยนจากบัลลาสต
ธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา ไดถูกนํามาใชกับการจัดการดานการใชไฟฟาในระบบแสง
สวางของคณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม สามารถประหยัดคาไฟฟาได 598,473.10 บาท
ตอป มีระยะเวลาคืนทุน 3.93 ป และมีอัตราผลตอบแทนการลงทุนทางเศรษฐศาสตรเทากับรอยละ 
29.74 (สุรินทร จันทสุรียวิช, 2546) และการจัดการการใชพลังงานไฟฟาในมหาวิทยาลัยเชียงใหม 
สามารถคิดเปนมูลคาที่ประหยัดได 1,195,556.85 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 8.78 ป (ปรีชา ศรี
ประภาคาร, 2546)  สําหรับการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย ไดถูกนํามาใชกับระบบ
ทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยบนอาคารสุจิณโณ โรงพยาบาลมหาราชนครเชียงใหม โดย
เปรียบเทียบคาใชจายของระบบทําน้ํารอนดวยพลังงานแสงอาทิตยกับระบบทําน้ํารอนดวยพลังงาน
ไฟฟา โดยไมไดคํานวณรวมไปถึงตนทุนคาใชจายเริ่มตน ทั้งนี้เนื่องจากระบบทําน้ํารอนดวย
พลังงานแสงอาทิตยไดถูกติดตั้งอยูกอนแลวตั้งแตสรางอาคารสุจิณโณ ทําใหสามารถประหยัดคา
ไฟฟาไดโดยเฉลี่ยมีคาเทากับ 24,717 บาทตอเดือน (โสภนาท ฤทธิโสม และเอกลักษณ ศรีพลากิจ, 
2544) 

เนื่องจากยังไมมีรายงานเกี่ยวกับการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดสําหรับโรงฟกไข  
ดังนั้น ผูศึกษาคาดวาการศึกษาครั้งนี้จะเปนประโยชนตออุตสาหกรรมเกษตรภาคปศุสัตว  ซ่ึง
สามารถลดคาใชจายใหกับโรงฟกไดมากขึ้นและยังชวยลดมลพิษที่ปลอยสูส่ิงแวดลอม ซ่ึงจะเปน
ประโยชนตอสวนรวม อีกทั้งถาบริษัทใหการสนับสนุนและสงเสริม  และพนักงานใหความรวมมือ
ในการทําเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง คาดวาจะชวยลดคาใชจายและเพิ่มรายไดใหแกองคกร
มากขึ้น อีกทั้งยังเปนการปลูกจิตสํานึกใหกับบุคลากรในองคกร ในการประหยัดพลังงานและรักษา
ส่ิงแวดลอมอยางยั่งยืน 
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ตารางที่ 4.11 มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยดั และระยะเวลาคืนทนุของทางเลือกเทคโนโลย ี
 สะอาดที่เสนอแนะ 
 

การประเมินความเปนไปได  
ทางเลือกเทคโนโลยี

สะอาด 
มูลคา 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

 
ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

 
ประโยชน 
ตอประเด็น 
สิ่งแวดลอม 

การติดตั้งบัลลาสต 
กําลังสูญเสียต่ํา  
(Low loss ballast) 

36,540.00 
 

12,178.00 36.0 ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การติดตั้งอุปกรณ 
ตั้งเวลาทํางานของ
มอเตอรปมน้ําที่ใช
กับระบบระบาย
อากาศ 

1,900.00 
 

2,462.00 
 

9.2 
 
ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การเปด-ปดโคมไฟ
ตามเวลาปฏิบัติงาน 

- 6,491.00 - ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาไฟฟา 

ประหยดั
พลังงาน 

การติดตั้งเครือ่งทํา 
น้ํารอนพลังงาน
แสงอาทิตย 

485,000.00 
 

183,200.00 
 

31.80 
 
ลดตนทุน 
และประหยัด 
คาเชื้อเพลิง 

ประหยดั
พลังงานและ
ลดมลพิษ 
ทางอากาศ 

รวม 523,440.00 204,331.00    
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