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บทท่ี 1  บทนํา 1 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 1 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 4 
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บทท่ี 2  แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 6 

2.1 เทคโนโลยีสะอาด 6 
2.2 กระบวนการฟกไข 9 
2.3 สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เกี่ยวของ 10 

  
บทท่ี 3  ขอบเขตและวิธีการศึกษา 14 

3.1 ขอบเขตของการศึกษา   14 
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล   15 
3.3 เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 15 
3.4 การวิเคราะหขอมูล 16 
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ช

สารบัญ (ตอ) 
   

หนา 
บทท่ี 4  ผลการศึกษาและอภิปรายผล 19 

4.1 ผลการสํารวจสถานภาพทั่วไปของโรงฟกไข 19 
4.2 การประเมินโอกาสเบื้องตน 27 
4.3 การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตและบริเวณที่มีการสูญเสีย 28 
4.4 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาด 30 
4.5 การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 31 
4.6 การกําหนดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 33 
4.7 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาด 33 
4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิค 35 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตร 35 
4.10 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอม 35 
4.11 การคัดเลือกทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 42 
4.12 มูลคาการประหยัดและระยะเวลาคืนทุนของทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 43 

  
บทท่ี 5  สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 49 

5.1 สรุปผลการศึกษา 49 
5.2 ขอเสนอแนะ 50 

  
เอกสารอางอิง 51 
ภาคผนวก 54 

ภาคผนวก ก  หนังสืออนุญาตใหเก็บรวบรวมขอมูล 55 
ภาคผนวก ข  แบบฟอรมที่ใชในการศึกษา 56 
ภาคผนวก ค  รายละเอียดการคํานวณหาคาตาง ๆ ในการวิเคราะหผล 63 

ประวัติผูเขียน 69 
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ซ

สารบัญตาราง 
 

ตารางที่                            หนา 
1.1 จํานวนไกในประเทศไทยแสดงรายภาค ป 2537 - 2547 3 
1.2 จํานวนไกในเขตภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย ณ วนัที่ 1 มกราคม 2547 3 
4.1 ขอมูลทั่วไปของโรงฟกไข บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 20 
4.2 การจัดลําดับความสําคัญของขั้นตอนการผลิตที่มีการสูญเสีย 29 
4.3 การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาด   30 
4.4 การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสียในกระบวนการฟกไข 31 
4.5 รายการทางเลอืกเทคโนโลยสีะอาด 34 
4.6 การคัดเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 34 
4.7 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิคของประเด็นที่สามารถ 

ปฏิบัติได 36 
4.8 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตรของประเด็นที่

สามารถปฏิบัติได 38 
4.9 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิ่งแวดลอมของประเด็นที่สามารถ

ปฏิบัติได 40 
4.10 การคัดทางเลือกที่เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบตัิ 42 
4.11 มูลคาการลงทุน มูลคาการประหยดั และระยะเวลาคืนทนุของทางเลือกเทคโนโลยี

สะอาดที่เสนอแนะ 
48 

 
4.12 ผลการคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอป 63 
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ฌ

สารบัญภาพ 
 

ภาพที ่ หนา 
4.1 โรงฟกไข ของ บริษัท เบทาโกรภาคเหนือ เกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 21 
4.2 ไขฟกพันธุไกเนื้อ 21 
4.3 การจัดเรียงไขฟกในรถตูฟกและจัดเก็บภายในหองเยน็ 22 
4.4 การนําไขฟกเขาตูฟก 22 
4.5 การสองไขและการยายไขเขาตูเกิด 23 
4.6 ลูกไกที่ฟกออกเปนตวั 23 
4.7 การลางถาดตูเกิด 24 
4.8 การคัดลูกไก 24 
4.9 การฉีดวัคซีนใหกับลูกไก 25 
4.10 ลูกไกที่บรรจลุงกลองกระดาษเพื่อรอการจัดสง 25 
4.11 กระบวนการฟกไข 26 
4.12 มวลและพลังงานที่เขาและออกในแตละขัน้ตอนการฟกไข 27 
4.13 ปริมาณมวลและพลังงานเขาและออกของกระบวนการฟกไขตอป 28 
4.14 บัลลาสตธรรมดา 32 
4.15 มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศในหองคัดลูกไก 32 
4.16 หมอตมน้ําที่ใชน้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง 32 
4.17 บัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา 43 
4.18 แผนผังระบบไฟฟากอนการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 44 
4.19 การออกแบบอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา 44 
4.20 การออกแบบการปดโคมไฟตามเวลาปฏบิัติงาน 45 
4.21 การออกแบบแผนผังเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทติย 46 
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