
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก 
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ภาคผนวก  ก 
หนังสืออนุญาตใหเก็บรวบรวมขอมลู 
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ภาคผนวก  ข 
แบบฟอรมท่ีใชในการศึกษา 

 
แบบฟอรม ข.1  ขอมูลท่ัวไป 

 
 

 
 

ขอมูลท่ัวไป 
ประเภทของกจิการ              

จํานวนพนกังาน เวลาทํางาน  

ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑ 
รวม 

กําลังการผลิต 
(ตัวตอป) 

มูลคา 
(บาทตอหนวย) 

    

วัตถุดิบ ปริมาณ 
(ฟองตอป) 

ราคา 
(บาทตอหนวย) 

สารเคมี ปริมาณ 
(ลูกบาศกเมตร

ตอป) 

ราคา  
(บาทตอหนวย) 

      

การใชปจจยัการผลิต 

ทรัพยากรและสาธารณูปโภค ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคา 
(บาทตอหนวย) 

    

ขอมูลอ่ืนๆ 

แหลงขอมูล (ระบุป พ.ศ.) 
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แบบฟอรม ข.2  การจัดลําดบัความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 

เกณฑการประเมิน ( คะแนน *) ประเด็น 
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

ปริมาณ 
ผลกระทบ 

ตอ 
สิ่งแวดลอม 

กฎหมาย 
และ 

มาตรฐาน 

นโยบาย
บริษัท 

 

คะแนน
รวม 

 
ลําดับ 

       

       

       

       

       

       

       

 
หมายเหตุ *  คะแนนเกณฑการประเมิน  1 = ต่ํา,  2 = ปานกลาง, 3 = สูง 
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แบบฟอรม ข.3  ขอมูลกระบวนการผลิต 
 

ขอมูลกระบวนการผลิต 
6.1 ลักษณะของกระบวนการ   (  ) Continuous                  (  ) Semi-Batch 
                                                  (  ) Batch                          (  ) อ่ืนๆ 
6.2 แผนผังกระบวนการผลิต 
 
มวลขาเขา                                                      หนวยการผลติ                                             ของเสีย 
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แบบฟอรม ข.4  การประเมินหาสาเหตุของการสูญเสีย 
 

ประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด แหลงกําเนิด สาเหตุ 

   
  

   
   
   
   
   
   
   
   

 
แบบฟอรม ข.5  การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 

เทคนิคเทคโนโลยี
สะอาด 

สามารถปฏิบตัิ
ได 

ตองมีการศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตัิได หมายเหตุ 
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แบบฟอรม ข.6  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเทคนิค 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม    
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม    
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต    
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม    
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ได

หรือไม    

6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม    
7 ทางเลือกนี้จะทําใหของเสียนอยลง    
8 ทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลี่ยนชนิดของของเสีย 

จากอยางหนึ่งเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา    

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม    
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม    
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางาน 

ดีขึ้น ปลอดภยัขึ้นหรือไม    

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม    
13 อะไหลหางายหรือไม    
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม    
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม    

คะแนนรวม    
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แบบฟอรม ข.7  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานเศรษฐศาสตร 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม    
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละ 

ของเสียหรือไม    

4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมาย
หรือไม    

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย / 
อุบัติเหตุของคนงานหรือไม    

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม    
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม    
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม    
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณา

ทั้งตนทุนขั้นแรกและตนทนุในการบํารุงรักษา)    

คะแนนรวม    
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แบบฟอรม ข.8  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกดานสิง่แวดลอม 
 
ทางเลือก CT …………………………………………………………… 
ลําดับ รายการ ใช ไมใช ไมแนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย 
และกากตะกอนหรือไม    

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้ง
หรือไม 

   

3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษ 
ทางอากาศหรอืไม 

   

4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของ
พนักงานดีขึ้นหรือไม 

   

5 ทางเลือกนี้ลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) 
หรือไม    

6 ทางเลือกนี้ลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต 
(ตอหนวยผลผลิต) หรือไม 

   

7 ทางเลือกนี้ลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต) 
หรือไม 

   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
อ่ืน ๆ อีกหรือไม 

   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําเอาของเสยีกลับมาใช 
ใหมหรือไม    

10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนําเอาผลิตภัณฑกลับมาใช
ใหมหรือไม    

คะแนนรวม    
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ภาคผนวก ค 
รายละเอียดการคํานวณหาคาตาง ๆ ในการวิเคราะหผล 

 
1. การติดตั้งบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา  

ปจจุบัน หลอดฟลูออเรสเซนตที่ติดตั้ง มีการติดตั้งบัลลาสตเปนบัลลาสตธรรมดา ซ่ึง
มีคาการสูญเสียในบัลลาสตอยูในชวง 9 - 13 วัตต (ใชในการคํานวณ 10 วัตตตอตัว) ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกับบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา ที่มีคาการสูญเสียในบัลลาสตอยูในชวง 5 - 8.5 วัตต (ใชใน
การคํานวณ 5.10 วัตตตอตัว) ซ่ึงมีคานอยกวา ทําใหลดการใชกําลังไฟฟาลงได 4.90 วัตตตอตัว  

การเปลี่ยนมาใชบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ําแทนบัลลาสตธรรมดา จะทําใหลดปริมาณ
การใชกําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 

ปจจุบันอาคารโรงฟก มีการติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนตขนาด 36 วัตต จํานวน 203 
หลอด ชนิดบัลลาสตที่ใชเปนบัลลาสตธรรมดา จํานวน 203 ตัว ชั่วโมงการทํางานของระบบแสง
สวางแบงตามประเภทการใชงาน มีการทํางาน 312 วันตอป คากําลังไฟฟาทั้งวงจรรวมบัลลาสต
ธรรมดามีคา 93.30 วัตต และคากําลังไฟฟาทั้งวงจรรวมบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํามีคา 88.40 วัตต 
[ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548 ของ บริษัท ฟลิปสอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด] 

 
สูตรการคํานวณคากําลังไฟฟาในแตละเขตพื้นท่ี 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน × จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = หนวยตอป 
   
ตารางที่ 4.12  ผลการคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอป  
 

การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอป (หนวย) เขตพื้นที ่
 

จํานวนหลอดไฟ 
(หลอด) 

จํานวนทํางาน 
ตอวัน (ชัว่โมง) กอนการปรับปรุง หลังการปรับปรุง 

1 111 8 25,849.20 24,492.00 
2 21 12 7,335.12 6,951.36 
3 71 24 49,604.88 46,996.56 

รวม 203  82,789.20 78,439.92 
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ตัวอยาง การคํานวณคากําลังไฟฟาท่ีใชในเขตพื้นท่ี 1 ตอป 
คากําลังไฟฟา (kW-h)  = [(93.30 × 8 × 111) / 1,000] × 312 
 = 82.85 × 312 
 = 25,849.20 หนวยตอป 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง) 
 = 82,789.20 – 78,439.92 
 = 4,349.28 หนวยตอป 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 4,349.28 × 2.80 
 = 12,178 บาทตอป 
มูลคาของบัลลาสตกาํลังสูญเสียต่ําขนาด 36 วัตต ราคาตัวละ 180 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548) 
เงินลงทุน = 203 × 180 
 = 36,540 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 36,540 (บาท) / 12,178 (บาทตอป) 
 = 3 ป  หรือ  36 เดือน 

ดังนั้น การลงทุนในการเปลี่ยนจากบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา
จํานวน 203 ตัว เปนมูลคาการลงทุนติดต้ังบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํารวม 36,540 บาท สามารถ
ประหยัดเงินได 12,178 บาทตอป และมีระยะเวลาในการคืนทุน 3 ป หรือ 36 เดือน 
 

2. การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ําท่ีใชกับระบบระบายอากาศ 
การติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา จะทําใหลดปริมาณการใช

กําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
จากการสํารวจ การทํางานของมอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศหองลูกไก 

ซ่ึงมีการทํางานตลอดเวลาในชวงเวลาที่มีการคัดลูกไก มอเตอรปมน้ําที่ใชกับระบบระบายอากาศที่
หองลูกไก ขนาด1/2 แรงมาตอตัว มีจํานวน 2 ตัว เมื่อมอเตอรทํางานจะใชกระแสไฟฟา 2.6 แอมป 
เวลาทํางานปกติ 192 วันตอปซ่ึงโดยปกติจะทํางาน 8 ช่ัวโมงตอวัน 4 วันตอสัปดาห การติดตั้ง
อุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรปมน้ํา เปนการปรับและลดเวลาทํางานของมอเตอร โดย
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กําหนดใหมอเตอรทํางาน 40 นาที และหยุดการทํางาน 40 นาที โดยไมมีผลกระทบตอกระบวนการ
ผลิต และผลิตภัณฑ เพื่อเปนการประหยัดพลังงานไฟฟาและลดคาใชจาย 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช กอนการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน × จํานวนมอเตอรที่ใชงาน)  
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = (572 × 8 × 2) / 1,000 × 192 
 = 1,756.80 หนวยตอป 
 
การคํานวณคากาํลังไฟฟารวมตอปท่ีใช หลังการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนมอเตอรที่ใชงาน) 
  / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 =  (572 × 4 × 2) / 1,000 × 192 
 = 877.44 หนวยตอป 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง) 
 = 1,756.80 – 877.44 
 = 879.36 หนวยตอป 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 879.36 × 2.80 
 =  2,462 บาทตอป 
มูลคาของอุปกรณตั้งเวลา ยี่หอ Omron รุน H3CR-A ราคาตัวละ 1,900 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 2548) 
เงินลงทุน = 1 × 1,900 
 = 1,900 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 1,900 (บาท) / 2,462 (บาทตอป) 
 = 0.77 ป  หรือ   9 เดือน 7 วัน 

ดังนั้น การลงทุนในการติดตั้งอุปกรณตั้งเวลาทํางานของมอเตอรระบบระบายอากาศ 
มีมูลคาในการลงทุนรวม 1,900 บาท สามารถประหยัดเงินได 2,462 บาทตอป และมีระยะเวลาใน
การคืนทุน 9 เดือน 7 วัน 
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3. การเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน 
การคํานวณในการเปด-ปดโคมไฟตามเวลาปฏิบัติงาน จะทําใหลดปริมาณการใช

กําลังไฟฟาลงได ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
ระบบแสงสวางของหองลูกไก มีการทํางาน 312 วันตอป มีโคมไฟทั้งหมด 35 หลอด 

เปดตลอด 8 ช่ัวโมงตอวัน ซ่ึงจากการสํารวจ พบวา การปฏิบัติงานในการคัดลูกไกใชเวลาเพียง 4 
ช่ัวโมงตอวัน จึงควรปรับปรุงโดยการปดโคมไฟจํานวน 21 หลอดในสวนที่ไมไดใชงาน เพื่อเปน
การลดกําลังไฟฟาในเวลาที่ไมจําเปนตองใช การคํานวณมูลคาความประหยัดจะใชขอมูลที่ไดจาก
การเปลี่ยนบัลลาสตธรรมดาเปนบัลลาสตกําลังสูญเสียต่ํา 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช กอนการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
   / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป 
 = (88.40 × 8 × 21) / 1,000 × 312 
 = 4,633.20 หนวยตอป 
 
การคํานวณคากําลังไฟฟารวมตอปท่ีใช หลังการปรับปรุง 
คากําลังไฟฟา (kW-h) = [(คากําลังไฟฟา × ชั่วโมงทํางานตอวัน ×จํานวนหลอดไฟที่ใชงาน) 
   / 1,000] × จํานวนวันทํางานตอป  
 = (88.40 × 4 × 21) / 1,000 × 312 
 = 2,315.04 หนวยตอป 
 
สรปุผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
คากําลังไฟฟาที่ลดลง = (คากําลังไฟฟากอนการปรับปรุง – คากําลังไฟฟาหลังการปรับปรุง)  
 = 4,633.20 – 2,315.04 
 = 2,318.16 หนวยตอป 
 
คิดเปนเงินที่ประหยัดได = คากําลังไฟฟาที่ลดลง × คาไฟฟาตอหนวย 
 = 2,318.16 × 2.80 
 = 6,491 บาทตอป 
ไมมีมูลคาการลงทุน จึงไมมีระยะเวลาคืนทุน เพราะจะไดผลตอบแทนทันทีที่ไดดําเนินการ 
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4. การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย 
การติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย จะทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน

เชื้อเพลิงลงไดรอยละ 100 ซ่ึงแสดงรายละเอียดการคํานวณดังนี้ 
ปจจุบัน อุปกรณผลิตน้ํารอนของโรงฟก คือ ระบบหมอตมน้ํา โดยใชพลังงาน

เชื้อเพลิง คือ น้ํามันดีเซล มีอัตราการใชเชื้อเพลิง 0.030 ลูกบาศกเมตรตอวัน เวลาใชงาน192 วันตอป 
ปริมาณน้ํารอนที่ใช 4 ลูกบาศกเมตรตอวัน อุณหภูมิน้ําที่ใช 65 องศาเซลเซียส มีคาซอมบํารุงรักษา
หมอตมน้ํา จํานวน 85,000 บาทตอป 

 
การคํานวณคาเชื้อเพลิงที่ใช กอนการปรบัปรุง 
อุปกรณผลิตน้ํารอน = หมอตมน้ํา 
พลังงานเชื้อเพลิง = น้ํามันดีเซล 
อัตราการใชเชื้อเพลิง (ตอวัน) = 0.030 ลูกบาศกเมตร 
จํานวนเวลาที่ใชงาน (วันตอป) = 192 วัน 
ราคาคาเชื้อเพลิง (ตอลูกบาศกเมตร) = 25,000 บาท 
 
การคํานวณคาเชื้อเพลิงที่ใช หลังการปรับปรุง 
กําลังการผลิตน้ํารอนที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส (ตอแผง) = 0.200 ลูกบาศกเมตร   
จํานวนแผงทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย =  20 แผง 
สามารถผลิตน้ํารอนได (ตอวัน) =    4 ลูกบาศกเมตร 
สามารถลดคาเชื้อเพลิงได (รอยละ) = 100  
ประสิทธิภาพการทดแทนพลังงานเชื้อเพลิงเดิมตอป (รอยละ) =   80 (ข อมู ล  ณ  ป  พ .ศ . 
2548 ของ บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด) 
 
สรุปผลการคํานวณพลังงานที่สามารถประหยัดได 
เชื้อเพลิงที่ใชเดิม = อัตราการใชเชื้อเพลิงตอวัน × จํานวนวันที่ใชงานตอป 
 = 0.030 × 192 
 = 5.760 ลูกบาศกเมตรตอป 
แตถามีการติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตยสามารถทดแทนพลังงานเดิมไดรอยละ 80 ซ่ึง
เทากับเปนการประหยัดลงไดบางสวน  
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คิดเปนเงินที่ประหยัดได = [(ปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชตอป × คาเชื้อเพลิงตอหนวย) + คาซอม 
  บํารุงรักษาตอป] × ประสิทธิภาพการทดแทนการใชงานระบบ 
  พลังงานแสงอาทิตย 
 = [(5.760 × 25,000) + 85,000] × 80 / 100 
 = 183,200 บาทตอป 
มูลคาของเครื่องทํารอนพลังงานแสงอาทิตย 1 ชุดพรอมติดตั้ง ราคา 485,000 บาท (ขอมูล ณ ป พ.ศ. 
2548 ของ บริษัท ทีซัส อินเตอรเนชั่นแนล จํากัด ยี่หอ SOL TRACK) 
เงินลงทุน = 1 × 485,000 
 = 485,000 บาท 
ระยะเวลาการคืนทุน = 485,000 (บาท) / 183,200 (บาทตอป) 
 = 2.65 ป  หรือ   31 เดือน 24 วัน 

ดังนั้น การลงทุนติดตั้งเครื่องทําน้ํารอนพลังงานแสงอาทิตย มีมูลคาในการลงทุน
485,000 บาท สามารถประหยัดเงินได 183,200 บาทตอป มีระยะเวลาในการคืนทุน 31 เดือน 24 วัน 
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