
 
บทที่ 4 

ผลการศึกษา 
 

 จากการเขาไปศึกษาและเก็บรวบรวมขอมูลทางดานเอกสาร การสังเกตแบบไมมีสวนรวม 
และการสัมภาษณแบบเจาะลึกจากบุคลากรที่เกี่ยวของภายในชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ไดผล
การศึกษาดังนี้ 
 
4.1  ผลการสํารวจขอมูลเบื้องตนและสถานภาพทั่วไปของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง 
 ชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ตั้งอยูเลขที่ 177 หมูที่ 12 บานเขลางคทอง ถนนคันเหมือง 
ตําบล บอแฮว อําเภอเมือง จังหวัดลําปาง ซ่ึงเปนสถานที่ดําเนินกิจกรรมทางธุรกิจดานสมุนไพรครบ
วงจร เชน การแปรรูปสมุนไพร การนวดแผนโบราณ และสปา ซ่ึงมีการดําเนินกิจการในรูปแบบ
ของชมรม วัตถุดิบที่นํามาผลิตนั้น ไดจากสมาชิกของชมรมฯ ซ่ึงเปนกลุมเกษตรกรผูปลูกสมุนไพร 
นํามาสงขายใหกับทางชมรมฯ ประมาณรอยละ 70 สวนอีกรอยละ 30 ทางชมรมฯไดมีการปลูกไว
ใชเองภายในชมรมฯ ในพื้นที่ 5 ไรเศษ มีจํานวนพนักงานรวมทั้งหมดในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 9 คน เวลาทํางาน 8 ชั่วโมงตอวัน และทํางาน 6 วันตอสัปดาห โดยมีปจจัย
การผลิตดังนี้  แชมพูสมุนไพรประคําดีควายมีการผลิตคิดเปน 1.72 ลูกบาศกเมตรตอป  มีปริมาณ
การใชน้ํา 56.16  ลูกบาศกเมตรตอเดือน ปริมาณการใชไฟฟา 50 กิโลวัตต-ช่ัวโมงตอเดือน              
มีปริมาณการใชเชื้อเพลิงน้ํามันดีเซล 0.67 ลิตรตอเดือน (ตารางที่ 4.1) ขอมูลที่ไดมานี้จะถูกนําไปใช
ในการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษ
สมุนไพรลําปางตอไป  
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ตารางที่ 4.1 ขอมูลทั่วไปของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง 
 

 
 

ขอมูลท่ัวไปท่ีเก่ียวของ 
ประเภทกิจการ        ดําเนินกิจกรรมธุรกิจทางดานสมุนไพรครบวงจร ไดแก การแปรรูปสมุนไพร สปา และการ
นวด 
                                แผนโบราณในรูปแบบของชมรม  
จํานวนพนักงานในสายการผลิตประคําดีควาย รวม    9   คน ทุนจดทะเบียน   3,000,000 บาท 

เวลาทํางาน  8 ช่ัวโมงตอวัน 6 วันตอสัปดาห 
 

ผลิตภัณฑ รอยละของผลิตภัณฑรวม กําลังการผลิต มูลคา (บาทตอหนวย) 
แชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 

0.65 0.14 ลบ.ม./
เดือน 

80 บาท /0.00036 ลบ.ม. 

วัตถุดิบ ปริมาณ 
(หนวย /เดือน) 

ราคา 
(บาท / หนวย) 

สารเคมีเสริม 
 

ปริมาณ 
(หนวย /เดือน) 

ราคา 
(บาท) 

ประคําดีควาย 8  กิโลกรัม 10 สวนผสมที่เปน
ของเหลว 

0.0072 ลบ.ม. 385 

ตะไครหอม 4   กิโลกรัม 5 สวนผสมที่เปน
ของแข็ง 

51 กิโลกรัม 1,571 

สมุนไพรอื่น 8 กิโลกรัม                10    

การใชปจจัยการผลิต 
ทรัพยากร และ
สาธารณูปโภค 

ปริมาณการใช วัตถุประสงคการใช ราคาตอหนวย 

น้ํา  แหลงที่มาจากใตดิน 
(น้ําบาดาล)วิธีการเตรียม 
กรองเรซิ่น คารบอน 

56.16 
ลบ.ม./เดือน 

ใชในการลางวัตถุดิบ เปนสวนผสมใน
ผลิตภัณฑและใชลางอุปกรณ 

13 บาท/ ลบ.ม. 

ไฟฟา 50 กิโลวัตต-
ช่ัวโมง/เดือน 

ใชเปนพลังงานในการใชเครื่องมือในการ
ผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 

2.7  บาท/ 
กิโลวัตต-ช่ัวโมง 

เช้ือเพลิง     
      น้ํามันดีเซล 

0.67 ลิตร /เดือน 
 

ใชเปนพลังงานในการใหความรอนแก
เครื่องกําเนิดไอน้ํา 

24.31 บาท/ลิตร 
(กันยายน 2548) 

คุณภาพน้ําทิ้ง มีคา SS และ คา CODโดยเฉลี่ยเกินมาตรฐานที่กําหนดจากโรงงานอุตสาหกรรม    
(แสดงในภาคผนวก ค และ ง ) 
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การสํารวจกระบวนการผลติ และจัดทําแผนภูมิกระบวนการผลิต 
 ผลจากการสํารวจชมรมรักษสมุนไพรลําปาง พบการผลิตแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย 
มีขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 1.  คัดคุณภาพของวัตถุดิบ โดยคัดเอาเฉพาะวัตถุดิบที่มีคุณภาพเทานั้นมาผลิต วัตถุดิบที่
สําคัญที่ใชในการผลิตแชมพู ไดแก ตะไครหอม (ภาพที่ 4.1) ทองพันชั่ง (ภาพที่ 4.2) ใบหมี่       
(ภาพที่ 4.3) และประคําดีควาย (ภาพที่ 4.4) 
 

               
 
ภาพที่  4.1  ตระไครหอม                    ภาพที่  4.2  ทองพันชั่ง                         ภาพที่  4.3  ใบหมี่ 
 
 

 
 

ภาพที่  4.4  ประคําดีควาย 
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 2.  ขั้นตอนการชั่ง โดยชั่งสมุนไพรแตละชนิดที่เก็บมา เชน ตะไครหอม 2 กิโลกรัม 
ทองพันชั่ง 2 กิโลกรัม ใบหมี่ 2 กิโลกรัม และประคําดีควาย 4 กิโลกรัม ซ่ึงจะสามารถผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายไดประมาณ 0.07 ลูกบาศกเมตรตอการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย       
1 คร้ัง    
 3.  ขั้นตอนการลาง เปนการลางทําความสะอาดเอาเศษดิน และสิ่งสกปรกออกจาก
สมุนไพรที่นํามาทําเปนแชมพู จากนั้นจึงนํามาแชน้ําและใชเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma 
ozone hydrotherapy เพื่อกําจัดยาฆาแมลงและสิ่งสกปรกอื่นๆ ออกไปโดยแชทิ้งไวเปนเวลา 5 นาที 
(ภาพที่ 4.5) 
 

                
  
 ภาพที่  4.5  การลางวัตถุดิบดวยเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma ozone hydrotherapy  
 
 4.  นําทองพันชั่ง และใบหมี่เขาเครื่องปนใหละเอียดใชเวลาประมาณ 10-15 นาที นําตะไคร
หอมเขาเครื่องบด นํามาปนผสมกับใบหมี่ และทองพันชั่งอีกครั้งเพื่อใหสวนผสมทั้งหมดเขากัน 
(ภาพที่ 4.6) 
 

                
  
   ภาพที่  4.6   การทําใหวัตถุดิบละเอียด 
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 5.  ตมประคําดีควาย 4 กิโลกรัมตอน้ํา 0.06 ลูกบาศกเมตรในหมอตม (ภาพที่ 4.7) โดยตม
นานประมาณ 1 ช่ัวโมงหรือตมจนเม็ดเปอยดวยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 4.8) 
 

                               
 
 ภาพที่ 4.7  หมอตม                                          ภาพที่ 4.8  การตมประคาํดีควาย 
   
 6.  ขั้นตอนการกรอง กรองประคําดีควายที่ตมแลวโดยใชตะแกรง ผาขาวบาง และผาตาขาย 
(ภาพที่ 4.9) นําเอากากที่กรองไปผสมกับน้ําประคําดีควายที่กรองไดเขาเครื่องปนใหละเอียดใชเวลา
ประมาณ 10 นาที (ภาพที่ 4.10) แลวนํามากรองอีกครั้ง พักแชทิ้งไวในอางน้ําใหเย็น (ภาพที่4.11) 
จากนั้นผสมผงถาน 300 กรัม ลงไป (ภาพที่ 4.12) คนใหเขากัน  
 

                
 
ภาพที่ 4.9  กรองประคําดีควายที่ตมแลว                               ภาพที่ 4.10  ปนกากประคําดีควายให
                ละเอียด 
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ภาพที่  4.11  ทําน้ําประคําดีควายที่กรองแลวใหเย็น     ภาพที่ 4.12  ผสมผงถานลงในน้ํา 
                                         ประคําดีควาย 
 
 7.  ตมสมุนไพรตะไครหอม ทองพันชั่ง ใบหมี่ที่ปนละเอียดแลวในหมอตม (ภาพที่ 4.13) 
ผสมกับน้ํา 0.02 ลูกบาศกเมตร ตมจนเดือดใชอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส แลวกรองเอากากออก
โดยใชตะแกรง และผาขาวบาง (ภาพที่ 4.14) จากนั้นใชพัดลมเปาใหเย็น (ภาพที่ 4.15) 
 
 

                    
 
ภาพที่ 4.13  ตมสมุนไพรตะไครหอม                   ภาพที่  4.14  กรองเอากากสมุนไพร
ทองพันชั่ง และใบหมี่                                                      ตะไครหอมทองพันชั่ง ใบหมี่ออก 
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   ภาพที่ 4.15  ใชพัดลมเปาน้ําสมุนไพรที่กรองแลวใหเย็น 
 
 8.  ตมลาโนลีนชนิดเม็ด ใชเวลาประมาณ 10 นาที ดวยอุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส (ภาพที่ 
4.16) 
 

 
 
               ภาพที่  4.16  ตมลาโนลีน 
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 9.  ละลายเกลือแกง ผสมใหเขากันโดยใชเครื่องปน (ภาพที่ 4.17) 
 

 
 
   ภาพที่ 4.17  เครื่องปนที่ใชละลายเกลือแกง 
 
 10.  เทหัวแชมพู ลงในเครื่องผสมแชมพู และเติมน้ําเกลือที่เตรียมเอาไว (ภาพที่ 4.18) 
 

 
 
   ภาพที่ 4.18  ผสมหัวแชมพู และน้ําเกลือ 
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 11. ผสมเชื้อขน และเชื้อฟอง เขาดวยกัน (ภาพที่ 4.19) เทรวมกับหัวแชมพู ในเครื่องผสม 
และตามดวยน้ําเกลือ  
 

 
 
   ภาพที่ 4.19  เชื้อขนและเชื้อฟองที่ผสมกันแลว 
 
 12. เมื่อสวนผสมในขอที่ 10 และ 11 เร่ิมเปนเนื้อเดียวกันแลว เติมน้ํามันมะกอก             
(ภาพที่ 4.20) หลังจากนั้นเติมลาโนลีนทั้งหมดที่ตมแลวในขอที่ 8 ลงไป (ภาพที่ 4.21) คนให
สวนผสมทั้งหมดเขากันดวยเครื่องผสม 
 
 

               
 
ภาพที่  4.20  เติมน้ํามันมะกอก       ภาพที่  4.21  เติมลาโนลีน 
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 13.  เติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถาน (ภาพที่ 4.22) ในเครื่องผสม และในระหวางที่
เครื่องผสมกําลังทํางานนั้น ใหทยอยเติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถาน จนน้ําประคําดีควายที่
เตรียมไว  และเติมน้ําเกลืออีก  
 

 
 

ภาพที่ 4.22  น้าํประคําผสมผงถาน 
 

 14.  เร่ิมเติมน้ําสมุนไพรที่ผสม ทองพันชั่ง ใบหมี่ และตะไครหอม 0.01 ลูกบาศกเมตร และ
ในระหวางที่เคร่ืองผสมกําลังทํางาน ใหทยอยเติมน้ําสมุนไพรอีก 0.01 ลูกบาศกเมตร จนน้ํา
สมุนไพรที่ผสม ทองพันชั่ง ใบหมี่ และตะไครหอมที่เตรียมไว 0.02 ลูกบาศกเมตรหมด และเติม
น้ําเกลือ   
 15.  ผสมใหสวนผสมในขอที่ 14 เขากันดีแลวเติมสารกันเสียลงไป (ภาพที่4.23) และสาร
แกคัน (ภาพที่ 4.24) 
 

               
 
 ภาพที่ 4.23  สารกันเสีย       ภาพที่ 4.24  สารแกคัน 
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 16.  เติมหัวน้ําหอม (ภาพที่ 4.25) เมื่อสวนผสมทั้งหมดเขากันจึงปดเครื่องผสม แลวพักทิ้ง
ไวใหฟองอากาศหายไป จากนั้นจึงสงไปยังแผนกบรรจุขวดตอไป 
 

 
 

ภาพที่  4.25  หัวน้ําหอม 
 
 
 จากขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคาํดีควายขางตน สามารถสรุปขั้นตอนการผลิตได
ดังแสดงในแผนภูมภิาพที่  4.26   
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ภาพที่ 4.26 แผนภูมิแสดงขัน้ตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  

แชในเครื่อง Ultrasonic bubble super aroma ozone hydrotherapy 

ปนสวนผสมสมุนไพรอื่น นําตะไครหอมเขาเครื่องบด 

นําตะไครหอมมาปนรวมกับ 
สมุนไพรอื่นอีกครั้งใหละเอียด 

ตมประคําดีควายแหงที่อุณหภูมิ  
100 องศาเซลเซียส 60 นาที ตมตะไครหอม และสมุนไพรอื่น ที่ปน

ไว ที่อุณหภูมิ 100 องศาเซลเซียส  
30 นาที 

กรองเอาน้ําออก 

นํากากผสมกับน้ําและนําไปปนใหละเอียด กรองเอากากทิ้ง 

ใชพัดลมเปาใหเย็น กรองเอาเศษเปลือกและเม็ดประคําดีควายทิ้ง 

ลางทําความสะอาด 

ช่ังน้ําหนักของสมุนไพร 

คัดคุณภาพของสมุนไพร 

แชน้ําประคําดีควายในอางน้ําทิ้งไวใหเย็น 

ผสมน้ําประคําดีควายกับผงถาน 
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ใสสารกันเสีย 

ใสสารแกคัน 

เติมหัวนํ้าหอม 

จําหนาย 

แผนกบรรจ ุ

เดินเครื่องผสมแชมพู ปนจนสวนผสมทั้งหมดเขากัน 

 
 
 
 
 
     
 
 

 
 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.26 แผนภูมิแสดงขัน้ตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย (ตอ) 

   ละลายเกลือแกงในน้ํา ตมลาโนลีน ผสมหัวแชมพู NO.70 กับน้ําเกลือ  

เขาเครื่องผสมแชมพู 

เติมเช้ือขน  KD และเชื้อฟอง ABC 

เติมน้ํามันมะกอกและน้ําเกลือ  2  ลิตร 

เติมลาโนลีน 

เติมน้ําประคําดีควายที่ผสมกับผงถานและน้ําเกลือ 

เติมน้ําที่ผสมตะไครหอมและสมุนไพรอื่น 
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4.2  การประเมินโอกาสเบื้องตน 
 จากการสํารวจกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  ขอมูลที่ไดนั้นไดนํามา
ประเมินมวลเขาและออก  ในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เพื่อใหทราบการใชทรัพยากร
และการสูญเสียในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  โดยทําในรูปแบบของมวลและ
พลังงานที่เขาและออกในแตละขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  ดังแสดงในภาพที่   
4. 27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี  4.27   แผนภูมิมวลและพลังงานที่ เขาและออกในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 

น้ํา 

 
ลางวัตถุดิบ 

น้ําทิ้ง 

น้ํา ไฟฟา 
ลางสมุนไพรดวยเครื่อง Ultrasonic bubble 

super aroma ozone hydrotherapy 

เศษใบ ราก 

ไฟฟา 
ปนตะไครหอม และสมุนไพรอื่น 

ใหละเอียด 

น้ํา  น้ํามันดีเซล ตมประคําดีควาย 
ไอน้ํา  

และคอนเดนเสท 

ไฟฟา 

กรองรอบแรก 

กากเม็ดประคําดีควาย 
ผสมน้ํากับประคําดีควาย 

เขาเครื่องปน 

กากเม็ดประคําดีควาย 

น้ําประคําดีควาย 

เศษสมุนไพร 

สมุนไพร เศษใบ ราก  

น้ําทิ้ง  
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กรอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ภาพท่ี  4.27   แผนภูมิมวลและพลังงานที่ เขาและออกในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย (ตอ) 
 

น้ํา  น้ํามันดีเซล ตมสมุนไพรอื่น ไอน้ํา  และคอนเดนเสท 
(condensate) 

ไฟฟา ใชพัดลมเปาใหเย็น 

เทสวนผสมเขาเครื่องผสม
แชมพูตามสัดสวน 

น้ําประคําดีควาย น้ําตะไคร
หอมและสมุนไพรอื่น ที่เหลือ 

น้ํา น้ํามันดีเซล 

บรรจุขวด ขวด 

จัดเก็บ 

จําหนาย 

ไฟฟา น้ํา 

ตมลาโนลีน 

พลาสติก 

ไอน้ํา  และคอนเดนเสท 
(condensate) 

กากสมุนไพร 

ไฟฟา  

น้ําทิ้ง 

กาก และเม็ด 
ประคําดีควาย 

แชน้ําประคําดีควาย 
ที่กรองแลว ลงในอางน้ํา

ทิ้งไวใหเย็น 
น้ําหลอเย็น 

กรองรอบสอง 
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 จากภาพที่ 4.27  พบวากระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายนั้นมีมวลและ
พลังงานขาเขาของการผลิตประกอบดวย  ประคําดีควาย ตะไครหอม สวนผสมสมุนไพรอื่นๆ น้ํา  
พลังงานไฟฟา ไอน้ํา และน้ํามันดีเซลสําหรับเครื่องกําเนิดไอน้ํา สวนมวลขาออกหรือมวลที่สูญเสีย
ไปในระหวางกระบวนการผลิต ไดแก น้ําทิ้ง ไอน้ํา ความรอน คอนเดนเสท เศษลูกประคําดีควาย 
กากสมุนไพร และเศษตะไครหอม มลภาวะจากการเผาไหมของเครื่องกําเนิดไอน้ํา และสวนที่เหลือ
จากการผลิต เชน เม็ดประคําดีควาย น้ําประคําดีควาย  น้ําสมุนไพรที่ผสมสมุนไพรอื่น ซ่ึงสามารถ
ทําเปนสมดุลมวลรวมของการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เพื่อทําการประเมินความสูญเสีย
เบื้องตนไดดัง แสดงในภาพที่ 4.28 
 
มวลเขา 
*ประคําดีควาย  96 กิโลกรัม /ป       
*ตะไครหอม  48 กิโลกรัม /ป                
*สมุนไพรอื่น 96 กิโลกรัม /ป       
*สวนผสมอื่นที่เปนของเหลว 0.084 ลบ.ม. /ป 
*สวนผสมอื่นที่เปนของแข็ง 613.20 กิโลกรัม/ป 
พลังงานเขา 
-  น้ําบาดาล  673.92 ลบ.ม. /ป 
-  น้ํามันดีเซล  16.27 ลิตร/ป 
-  ไฟฟา  600 กิโลวัตต-ช่ัวโมง / ป                                                               น้ําทิ้ง  674.32 ลบ.ม. /ป 
        คอนเดนเสท  1.95 ลบ.ม. /ป  
        กากสมุนไพร  120 กิโลกรัม /ป 
        ลูกประคําดีควาย  32 กิโลกรัม /ป 
        เศษตะไครหอม  7.68 กิโลกรัม /ป 
        ไอน้ํา       
        มลภาวะจากการเผาไหม 
 
 
 
 
 ภาพที่  4.28 มวลและพลังงานที่เขาและออกจากกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย  
 

กระบวนการผลิต 

แชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
1.72 ลบ.ม. /ป 

*ใชไฟฟา  600 กิโลวัตต-ช่ัวโมง / ป  
*ใชน้ํามันดีเซล  16.27 ลิตร/ป 
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 จากภาพที่ 4.28   พบวาในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย  มีการใช
ปจจัยในการผลิตประกอบดวยประคําดีควาย  96 กิโลกรัมตอป ตะไครหอม 48 กิโลกรัมตอป 
สมุนไพรอื่น 96 กิโลกรัมตอป สวนผสมอื่นที่เปนของเหลว 0.084 ลูกบาศกเมตรตอป สวนผสมอื่น
ที่เปนของแข็ง 613.20 กิโลกรัมตอป น้ําบาดาล 673.92 ลูกบาศกเมตรตอป เชื้อเพลิง น้ํามันดีเซล 
16.27 ลิตรตอป ไฟฟา 600 กิโลวัตต-ชั่วโมงตอป ไดผลิตภัณฑแชมพูสมุนไพรจากประคําดีควาย 
1.72 ลูกบาศกเมตรตอป สวนที่เหลือจากการผลิต หรือ ของเสยีที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต ไดแก 
น้ําทิ้ง 674.32 ลูกบาศกเมตรตอป คอนเดนเสท 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป กากสมุนไพร 120 กิโลกรัม
ตอป ลูกประคําดีควาย 32 กิโลกรัมตอป เศษตะไครหอม 7.68 กิโลกรัมตอป ไอน้ํา มลภาวะจากการ
เผาไหมของเครื่องกําเนิดไอน้ํา ผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากการผลิต ผลิตภัณฑจากแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายคือ ลูกประคําดีควาย   
 ดังนั้นจะเห็นไดวาในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง
นั้น มีการใชน้ําในกระบวนการผลิต 673.92 ลูกบาศกเมตรตอป มีการใชเชื้อเพลิง คือน้ํามันดีเซล 
16.27 ลิตรตอป อีกทั้งทางโรงงานยังปลอยใหมีคอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1.94 ลูกบาศกเมตร
ตอป และจากการตรวจประเมินในข้ันตนพบวาพนักงานมีพฤติกรรมในการทํางานที่ไมเหมาะสม 
โดยในขั้นตอนของการตมประคําดีควายพบวามีใชน้ําในการตมประคําดีควายมากเกินไป ทําใหน้ํา
เดือดลนออกมาจากหมอตมเปนจํานวนมาก และทําใหบริเวณพื้นหองเปยกและสกปรก เกิดการลื่น
ลมของพนักงาน ซ่ึงขอมูลที่ไดสามารถนําไปทําการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นของการทํา
เทคโนโลยีสะอาด ดังที่แสดงในตารางที่ 4.2         
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ตารางที่ 4.2  การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาดของการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 
 

 
* คะแนน   1:  ต่ํา 

                              2:  ปานกลาง 
                    3:  สูง 
 
 

เกณฑการเลือก (คะแนน) * หนวยการผลติ หรือ
ประเด็นการทํา

เทคโนโลยีสะอาดที่
เสนอ 

ปริมาณ ผลกระทบ    
ตอ 

สิ่งแวดลอม 

กฎหมาย  
มาตรฐาน 

สิ่งแวดลอม 

เก่ียวของกับ
นโยบาย
บริษัท 

คะแนน
รวม 

ลําดับ
ท่ี 

การใชน้ําในการทํา
ความสะอาดในขั้นตอน
กระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 

 
2 

 
2 

 
2 

 
2 

 
8 

 
2 

การไหลทิ้งของคอน
เดนเสท 

 
3 

 
2 

 
2 

 
3 

 
10 

 
1 

พฤติกรรมการทํางาน
ของพนักงานใน
กระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย 

 
2 

 
1 

 
1 

 
2 

 
6 

 
4 

หุมฉนวนทอสงไอน้ํา  
3 

 
1 

 
1 

 
2 

 
7 

 
3 

ทํามาตรวัดปรมิาตร
หมอตม 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
5 
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 จากตารางที่ 4.2  ผลจากการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 
พบวา การไหลทิ้งของคอนเดนเสทเปนประเด็นที่มีความสําคัญเปนอันดับแรกสุด เนื่องจากในสวน
ของการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวา โรงงานมีการปลอยคอนเดนเสทใหไหลทิ้ง ซ่ึงมี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 องศาเซลเซียส สามารถนํากลับไปใชเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ําใหม ทําให
สามารถประหยัดพลังงานและเชื้อเพลิงได จากปริมาณคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งทั้งหมด 1.95    
ลูกบาศกเมตรตอป และประเด็นที่สําคัญเปนอันดับสอง ไดแก ประเด็นการใชน้ําในการทําความ
สะอาดในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย มีการสูญเสียทั้งสิ้น 373.06 ลูกบาศกเมตร
ตอป     ทําใหสูญเสียคาใชจาย 4,849.78 บาทตอป รองลงมาเปนประเด็นการหุมฉนวนทอสงไอน้ํา 
พบวา   มีฉนวนที่ชํารุดอยูหลายจุด ทําใหเกิดการสูญเสียความรอนระหวางทางที่ไอน้ําสงมายังหอง
ตมวัตถุดิบ การปรับเปลี่ยนพฤติกรรมการทํางานของพนักงานในการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควายโดยการจัดใหมีที่รองถังบดตะไครเพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น และการทํามาตร
วัดปริมาตรที่หมอตม ตามลําดับ 
 การลดการสูญเสียคอนเดนเสทสามารถทําไดโดยการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายใน    
โรงงานผลิตสมุนไพรกลับมาใชใหม โดยนําน้ําคอนเดนเสทกลับมาเปนน้ําปอนหมอไอน้ํา สวนการ
ลดการสูญเสียน้ํ า  สามารถทําไดโดยการนําน้ํ าทิ้ งจากกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย ในขั้นตอนการหลอเย็นกลับมาใชเปนน้ําลางพื้น และนําน้ําในระบบแลกเปลี่ยนความ
รอน (Heat exchanger) มาใชแทนการหลอเย็นแบบระบบเดิม เพื่อลดปริมาณการทิ้งของน้ําใน
ขั้นตอนการหลอเย็น และชวยลดระยะเวลาการปฏิบัติงานใหส้ันลง อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณ
สวนเปยกและสวนแหง เพื่อปองกันการลื่นลมในระหวางการปฏิบัติงานของพนักงานในหองตม
แชมพู ซ่ึงประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเหลานี้ จะถูกนําไปจัดลําดับความสําคัญเพื่อนําผลไปทํา
การประเมินคัดเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดโดยละเอียด ซ่ึงจะใชหลักของการลงทุน 
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอม โอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาดที่เห็นไดชัด ความสนใจและ
ความรวมมือของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง มาใชในการพิจารณา ซ่ึงผลการประเมินในประเด็น
ตางๆ แสดงในตารางที่ 4.3 
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ตารางที่ 4.3  การเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 
 

 
 
* คะแนน      1 = ต่ํา                    * * คะแนนสําหรับการลงทุน   1 = ลงทุนสูง 

  2 = ปานกลาง                                                          2 = ลงทุนปานกลาง 
        3 = สูง                     3 = ลงทุนต่ํา 
  

การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
 
แบบฟอรมท่ี  4      การเลือกประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด 

เกณฑการประเมิน (คะแนน) * 

ประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาด 

ผลกระทบตอ 
สิ่งแวดลอม 
(ปริมาณ/
ความเปน
พิษ) 

การ 
ลงทุน** 

 

โอกาสใน
การทํา CT 
ท่ีเห็นได
ชัดเจน 

ความสนใจ
ความ
รวมมือ 

คะแนน
รวม 

ลําดับ 

การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ง
กลับมาใชใหม 

3 1 3 3 10 1 

ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณ
หองลางวัตถุดิบ และหองตม
วัตถุดิบ 

 
1 

 
3 

 
2 

 
3 

 
9 

 
2 

นําระบบแลกเปลี่ยนความรอน 
มาใชเพื่อลดปริมาณการเททิ้ง
ของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น  

 
3 

 
2 

 
3 

 
1 

 
9 

 
2 

จัดใหมีที่วางถังบดตะไคร 
เพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

 
1 

 
3 

 
2 

 
2 

 
8 

 
3 

การทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอ
ตม 

1 3 2 1 
 

7 4 

ปรับปรุง ซอมแซม ฉนวนทอสง
ไอน้ํา ภายในหนวยผลิต 

1 2 2 1 6 5 
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จากตารางที่ 4.3 พบวา การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้งกลับมาใชใหมเปนประเด็นที่มีระดับ
คะแนนสูงสุดเปนอันดับแรก  เนื่องจากมีการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งไป  0.081             
ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป สวนอันดับที่สองมีอยู 2 ประเด็นคือการติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ และนําระบบแลกเปลี่ยนความรอน มาใชเพื่อ
ลดปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น รองมาเปนประเด็น เปนการจัดใหมีที่วางถังบด
ตะไครเพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น การทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม และประเด็นสุดทายเปนการ
ปรับปรุง ซอมแซม ฉนวนทอสงไอน้ําภายในหนวยผลิต 
 
4.3  การตรวจประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดโดยละเอียด 
 จากการจัดลําดับความสําคัญของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดโดยวิธีการใหคะแนน 
จะเห็นไดวาเมื่อเรียงลําดับของความสําคัญจากเกณฑการใหคะแนน พบวา ประเด็นการไหลทิ้งของ
คอนเดนเสทเปนประเด็นที่มีความสําคัญที่สุดในการที่จะนําเทคโนโลยีสะอาดเขามาประยุกตใช  
ซ่ึงปริมาณและมูลคาการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ง แสดงในตารางที่ 4.4  
 
 ตารางที่ 4.4  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียการไหลทิ้งของคอนเดนเสทในสวนของ
โรงงานผลิตสมุนไพร 
 
บริเวณท่ีสูญเสีย ปริมาณการ

ไหล 
ราคา (บาทตอ
ลูกบาศกเมตร) 

คิดเปนเงนิ 
(บาทตอป) 

หมายเหตุ 

คอนเดนเสทที่
ไหลทิ้งจาก
กระบวนการผลิต
แชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 

0.081 ลูกบาศก
เมตรตอวัน 
หรือ 1.95 
ลูกบาศกเมตร
ตอป 

13* 25.36 
(1.95 ×13) 

มีการไหลทิ้งอยาง
ตอเนื่องและมี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 
องศาเซลเซียส
สามารถนํากลับไป
ใชเปนน้ําปอนหมอ
ไอน้ําได 

* ราคาน้ําบาดาล 13 บาทตอลูกบาศกเมตร (กองควบคุมกิจการน้ําบาดาล กรมทรัพยากรธรณี , 2547) 
** มูลคาการสูญเสียยังไมไดรวมคาบําบัดน้ําเสีย เนื่องจากทางชมรมรักษสมุนไพรลําปางไมมีการบําบัดน้ํา
เสีย แตในอนาคตทางชมรมจะตองมีคาบําบัดน้ําเสีย เพราะมีกฎหมายออกควบคุมการบําบัดน้ําเสียกอนทิ้งลง
สูแหลงน้ําธรรมชาติ 
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 ประเด็นรองจากการสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งคือ ประเด็นของการใชน้ําในการ
ผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย เนื่องจากในการผลิตแชมพูนั้นพบการสูญเสียในเรื่องของการ
ลางทําความสะอาดพื้น และขั้นตอนของการหลอเย็น ซ่ึงปริมาณและมูลคาการสูญเสียของการใชน้ํา
คิดเปนเงิน 4,849.78 บาทตอป ซ่ึงแมจะมีมูลคาไมสูงมากนัก แตเปนประเด็นที่นาสนใจเพราะการ
ลดการสูญเสียที่จุดนี้จะชวยปองกันการลื่นลมในระหวางการปฏิบัติงานของพนักงานในหองตม
แชมพู อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณสวนเปยกและสวนแหง ชวยลดระยะเวลาการทํางานของ
พนักงานทําใหสามารถปฏิบัติงานไดเร็วขึ้น จากประเด็นนี้สามารถนําเทคโนโลยีสะอาดเขามา
ประยุกตใช โดยวิธีทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ และนําระบบ
แลกเปลี่ยนความรอนมาใช เพื่อลดปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอเย็น ปริมาณและ
มูลคาการสูญเสียของน้ํา แสดงในตารางที่ 4.5  
 
 ตารางท่ี 4.5  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียของน้ําในขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 

บริเวณท่ีสูญเสีย ปริมาณน้าํ 
ราคา (บาทตอ
ลูกบาศก
เมตร) 

คิดเปนเงนิ 
(บาทตอป) หมายเหตุ 

-  บริเวณหองลาง
วัตถุดิบ  
 
-  หองตมวัตถุดิบ 
 
 
-  ขั้นตอนของการ
หลอเย็น  
 

16.29 ลูกบาศกเมตรตอ
เดือน หรือ 195.51 
ลูกบาศกเมตรตอป 
7.38 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
หรือ 88.64 ลูกบาศกเมตร
ตอป 
7.41 ลูกบาศกเมตรตอเดือน 
หรือ 88.91ลูกบาศกเมตร
ตอป 

13 
 
 

13 
 
 

13 
 

2,541.63 
(195.51×13) 

 
1,152.32 

(88.64×13) 
 

1,155.83 
(88.91×13) 

 

* มูลคาการสูญเสียยังไมไดรวมคาบําบัดน้ําเสีย  
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จากตารางที่ 4.4 และ 4.5 ในขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวา มีการ   
สูญเสียของคอนเดนเสท และน้ําที่ใชในขั้นตอนการผลิต สามารถจัดทําทางเลือกโอกาสทาง
เทคโนโลยีสะอาดที่เกิดขึ้นจากการตรวจประเมินทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดแบงเปนหมวดหมูตาม
ประเภทของการดําเนินงานได ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

  
ตารางที่  4.6  รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 

 
หนวยการผลติ ทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด 

หมอตมไอน้ํา นําคอนเดนเสทกลับมาเปน
น้ําปอนหมอไอน้ํา 
 

วางระบบทอคอนเดนเสท  ณ  จุดที่มีการ
สูญเสียและติดตั้งปมน้ํา เพื่อดึงเอาคอนเดน
เสทที่ไหลทิ้งกลับไปยังหมอไอน้ํา  

ขั้ น ต อนก า ร ล า ง
วั ต ถุดิบ  และการ
ลางทําความสะอาด
พื้นหองลางวัตถุดิบ 

-  การใชน้ําฉดีพนใส ส่ิง
สกปรกที่ติดมากับวัตถุดิบ 
-  น้ําที่ผานการลางวัตถุดิบ 

-  ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําในขั้นตอนการลาง
วัตถุดิบ และลางพื้น 
-  นําน้ําที่ใชลางวัตถุดิบมาใชในการลางทํา
ความสะอาดพื้นในหองลางวัตถุดิบ 

การทําใหเย็น 
(Cooling) 

 ปรับปรุงกระบวนการผลิต
โดยติดตั้งระบบแลกเปลี่ยน
ความรอน 
 

นําระบบแลกเปลี่ยนความรอนมาใช เพื่อลด
ปริมาณการเททิ้งของน้ําในขั้นตอนการหลอ
เย็น ชวยแยกบริเวณสวนเปยกและสวนแหง 
ปองกันการลื่นลมในเวลาทํางาน ชวยลด
ระยะเวลาการทํางานทําใหพนักงานสามารถ
ปฏิบัติงานไดเร็วขึ้น 

การบดตะไคร ปรับความสูงของถังรอง
ตะไครบด 

จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับ 
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

การตมเม็ด
ประคําดีควาย 

การวัด และควบคุมการใช
น้ําที่ใชในการผลิต 

จัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม เพื่อให
ทราบถึงการใชน้ําในปริมาณที่แนนอน 

ทอสงไอน้ํา ลดการสูญเสียความรอน
จากการที่ 

ปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา 
ภายในบริเวณหนวยการผลิต 
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 จากรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในตารางที่ 4.6 สามารถคัดรายการทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปปฏิบัติได ดังตารางที่ 4.7 
 

ตารางที่ 4.7  การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได 
 

เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด ทําไดทันที ตองมีการศึกษา
เพิ่มเติม 

ไมสามารถ
ปฏิบตัิได 

หมายเหตุ 

การนําคอนเดนเสทที่ปลอยทิ้ ง
กลับมาใชใหมเปนน้ําปอนหมอไอ
น้ํา 

     
        

      
            

  

ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหอง
ลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบใน
ขั้นตอนการลาง 

 
        

   

ปรับปรุ งกระบวนการผลิตใน
ขั้นตอนการหลอเย็น  (Cooling) 
โดยติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความ
รอน   

 
 
          

 
 
             

  

จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูง
พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

 
        

   

จัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม 
เ พื่ อ ให ท ร าบถึ ง ก า ร ใช น้ํ า ใ น
ปริมาณที่แนนอน 

 
       

 
            

  

ปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอ
สงไอน้ําในบริเวณหนวยการผลิต 
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 จากตารางที่ 4.7  พบวา การนําคอนเดนเสทที่ทางโรงงานปลอยใหไหลทิ้งกลับมาใชใหม
เปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา การปรับปรุงกระบวนการผลิต โดยการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความรอน
ในขั้นตอนของการหลอเย็น และการปรับปรุง ซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ําในบริเวณหนวยการผลิต 
เพื่อปองกันการสูญเสียความรอน การจัดทํามาตรวัดปริมาตรที่หมอตม เพื่อใหทราบถึงการใชน้ําใน
ปริมาณที่แนนอน และปองกันการสูญเสียของน้ําที่ลนออกจากหมอตม ทั้ง 4 ประเด็นนี้ ตองมี
การศึกษาเพิ่มเติมถึงผลของการเปลี่ยนแปลง ปรับปรุงกอนที่จะทําการปฏิบัติจริง เนื่องจากเกี่ยวของ
กับงบประมาณ และการลงทุน ทําใหทางชมรมรักษสมุนไพรลําปางไมสามารถปฏิบัติไดทันที   
สวนรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถจะดําเนินการไดทันทีนั้น มีดังตอไปนี้ 
 

- ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอน
การลาง 

- จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกัน
เศษตะไครหลนลงพื้น 

 
 4.4   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค 
 จากการศึกษา การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิค ไดนําทางเลือก
เทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ซ่ึงได
ขอมูลตามตารางที่ 4.8 และ 4.9 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 15 คะแนน การติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ํา   
ที่บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนของการลาง และการจัดใหมีที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น พบวา มีความ
เปนไปไดทางเทคนิค เปน 14 คะแนนเทากัน ซ่ึงจะเห็นไดวา ทุกทางเลือกมีความเปนไปไดทาง
เทคนิคและสามารถนําไปประยุกตใชไดทันที  
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 ตารางที่ 4.8   การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา
บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

 
 

        การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  7                                     การประเมินทางเทคนิค 
ทางเลือก CT   
ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบใน
ขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม     *   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต   *   
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม   *   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ไดหรือไม *   
6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม   *   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง *   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิของของเสียจาก

อยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา 
*   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม *   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม *   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดีขึ้น ปลอดภัย

ขึ้นหรือไม 
*   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม *   
13 อะไหลหางายหรือไม *   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม *   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม     *  

คะแนนรวม 14 1 - 
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 ตารางที่ 4.9  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนิคในการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
 

  
 
 
 
 

ทางเลือก CT   
จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 เคยมีบริษัทอืน่ใชทางเลือกนี้มากอนหรือไม      *   
2 ทางเลือกนี้จะรักษาคุณภาพของผลิตภัณฑไวหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ไมกระทบตอกระบวนการผลิต    *   
4 ไมตองเพิ่มจํานวนพนักงานใชหรือไม    *   
5 พนักงานสามารถทําการผลิตโดยใชทางเลือกนี้ไดหรือไม *   
6 ไมตองใหการอบรมพนักงานเพิ่มเติมใชหรือไม    *   
7 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะทาํใหเกิดของเสยีนอยลง *   
8 แนใจหรือวาทางเลือกนี้จะไมเปนการเปลีย่นชนดิของของเสียจาก

อยางหนึ่งไปเปนอยางอื่นซึง่อันตรายมากกวา 
*   

9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับผังของโรงงานหรือไม *   
10 ผูขายเทคโนโลยีสามารถรับประกันไดหรือไม *   
11 ทางเลือกนี้จะทําใหสภาพแวดลอมของการทํางานดีขึ้น ปลอดภัย

ขึ้นหรือไม 
*   

12 ทางเลือกนี้ลดของเสียที่แหลงกําเนิดหรือไม *   
13 อะไหลหางายหรือไม *   
14 เปนทางเลือกที่ใชงายหรือไม *   
15 ทางเลือกนี้สงเสริมการนํากลับมาใชใหมหรือไม    *  

คะแนนรวม 14 1 - 
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4.5  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร 
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไป
ไดทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงไดขอมูลตามตาราง 4.10-4.11 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 9 คะแนนการ
ติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง และการจัดทําที่รอง
ถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น มีความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตร เปน 8 และ 7 คะแนน ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวาทั้ง 2 ทางเลือกมีความเปนไปไดทาง
เศรษฐศาสตรที่สามารถนําไปประยุกตใชไดทันที 
 
 ตารางที่ 4.10  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 
 

 

การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
 

แบบฟอรมท่ี 8                                             การประเมินทางเศรษฐศาสตร 
ทางเลือก CT  ทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตม
วัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม *    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของเสียหรือไม *   
4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมายหรือไม        * 
5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุของคนงาน

หรือไม 
*   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม *   
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม *   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณาทั้งตนทุนขั้น

แรก และตนทนุในการบํารุงรักษา) 
*   

คะแนนรวม 8 - 1 
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ตารางที่ 4.11  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 

 
4.6 การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม   
 นําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดทุกรายการจากตารางที่ 4.7 มาทําการประเมินความเปนไป
ไดทางสิ่งแวดลอม ซ่ึงไดขอมูลตามตาราง 4.12-4.13 ซ่ึงพบวา จากคะแนนเต็ม 6 คะแนน การติดตั้ง
หัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง และการจัดทําที่รองถังใส
ตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น มีคะแนนความเปนไปไดทาง
ส่ิงแวดลอม เปน 6 คะแนน เทากันทั้ง 2 ประเด็น ซ่ึงมีความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอมสามารถนํา
ทางเลือกไปประยุกตใชไดทันที 
 
 
 
 

ทางเลือก CT   
จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการใชวัตถุดิบหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุสาธารณูปโภคหรือไม *    
3 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจัดเก็บวัสดแุละของเสียหรือไม *   
4 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุคาปรับตามกฎหมายหรือไม        * 
5 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุเรื่องการเจ็บปวย/อุบัติเหตุของคนงาน

หรือไม 
*   

6 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการจายคาประกันหรือไม  *  
7 ทางเลือกนี้ทําใหลดตนทนุการกําจัดของเสยีหรือไม *   
8 ทางเลือกนี้มีระยะเวลาคืนทนุที่นาพอใจหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เหมาะสมกับการลงทุนหรือไม (พิจารณาทั้งตนทุนขั้น

แรก และตนทนุในการบํารุงรักษา) 
*   

คะแนนรวม 7 1 1 
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 ตารางที่ 4.12  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการติดตั้งหัวฉีด
น้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

 
 
   
 
 
 
 

      การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  9                                 การประเมินทางสิ่งแวดลอม 
ทางเลือก CT ทําการติดตั้งหวัฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดบิ และหองตม
วัตถุดิบในขั้นตอนการลาง 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของของเสีย และกากตะกอน
หรือไม 

*   

2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของน้ําทิ้งหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพษิและปริมาณของมลพิษทางอากาศหรือไม  *  
4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของพนักงานดีขึ้น 

หรือไม 
*   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวตัถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) หรือไม *   
6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต (ตอหนวย

ผลผลิต) หรือไม 
 *  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต)  
หรือไม 

*   

8 ทางเลือกนี้ไมกอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมอยางอืน่ๆ อีก
หรือไม 

*   

9 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสในการนําของเสียกลับมาใชใหมหรือไม  *  
10 ทางเลือกนี้เพิม่โอกาสการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑหรือไม  *  
                                             คะแนนรวม 6 4 - ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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 ตารางที่ 4.13  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการจัดทําที่รอง
ถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
 

 
4.7  การศึกษาความเปนไปไดในรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด 
 นําขอมูลในตารางที่ 4.7 มาศึกษาถึงการเลือกประเมินความเปนไปไดของทางเลือก         
โดยพิจารณาจากการวิเคราะหความเหมาะสมทางดานเทคนิค เชน ความยากงายในการนําขอเสนอ
ไปใช  มีการใชขอเสนอรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดนี้แลวหรือไม ความซับซอนของระบบ 
ผลกระทบตอกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย และผลที่อาจเกิดขึ้นหากมีการ
ปรับปรุงหรือเปลี่ยนแปลงในดานตางๆ (ตารางที่ 4.8-4.9) นอกจากนี้ยังมีการประเมินความเปนไป
ไดทางเศรษฐศาสตร หรือความเสี่ยงตางๆในดานการลงทุน ซ่ึงพจิารณาจากคาใชจาย วามีความคุม
คากับการลงทุนหรือไม และมีระยะเวลาคืนทุนเทาไหร (ตาราง 4.10-4.11) สวนการประเมิน  
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ไดประเมินถึงปริมาณของของเสียและมลพิษวามีปริมาณลดลงหรือไม 
เทาไหร ประเด็นทางเลือกนั้นจะมีผลดีและผลเสียตอส่ิงแวดลอมอยางไร (ตารางที่ 4.12-4.13)        

ทางเลือก CT จัดทําที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

ใช ไมใช ไม 
แนใจ 

1 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของของเสีย และกากตะกอนหรือไม *   
2 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของน้ําทิ้งหรือไม *   
3 ทางเลือกนี้ลดความเปนพิษและปริมาณของมลพิษทางอากาศหรือไม  *  
4 ทางเลือกนี้ทําใหสุขภาพ และความปลอดภัยของพนักงานดีขึ้น 

หรือไม 
*   

5 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชวัตถุดิบ (ตอหนวยผลผลิต) หรือไม *   
6 ทางเลือกนี้ทําใหลดการใชสารเสริมในกระบวนการผลิต (ตอหนวยผลผลิต) 

หรือไม 
 *  

7 ทางเลือกนี้ทําใหลดปริมาณการใชพลังงาน (ตอหนวยผลผลิต)  
หรือไม 

*   

8 ทางเลือกนี้กอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมอยางอื่นๆ อีกหรือไม *   
9 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสในการนําของเสียกลับมาใชใหมหรือไม  *  
10 ทางเลือกนี้เพิ่มโอกาสการนํากลับมาใชใหมของผลิตภัณฑหรือไม  *  
                                             คะแนนรวม 6 4 - 
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ผลจากการประเมินทางเลือกที่เปนไปไดของเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปประยุกตใช แสดง
ดังตารางที่ 4.14   
 
 ตารางที่ 4.14  การคัดทางเลือกที่เปนไปไดในการนําไปปฏิบัติ 
 

 หมายเหตุคะแนนเกณฑการประเมิน 1 =  ตํ่า, 2 = ปานกลาง, 3 = สูง โดยประเมินจากผลรวมคะแนนการ
ประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค ทางเศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอม 
 
  *จากตารางที่ 4.8-4.9 คะแนน 10-15 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  5-9 ได 2 (ปานกลาง) 
                    คะแนน  0-4 ได 1 (ตํ่า) 
 
  **จากตารางที่ 4.10-4.11  คะแนน 7-9 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  4-6 ได 2 (ปานกลาง) 
     คะแนน  0-3 ได 1 (ตํ่า) 
 
  *** จากตารางที่ 4.12-4.13  คะแนน 7-9 ได 3 (สูง) 
     คะแนน  4-6 ได 2 (ปานกลาง) 
     คะแนน  0-3 ได 1 (ตํ่า) 
 

             การประเมินโอกาสเทคโนโลยีสะอาด 
แบบฟอรมท่ี  10                                          การคัดทางเลือกท่ีเหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ 

คะแนนความเปนไปได 
เทคนิคเทคโนโลยีสะอาด ดานเทคนิค* ดาน 

เศรษฐศาสตร** 
ดาน 

สิ่งแวดลอม  *** 
รวม

คะแนน 

ปฏิบัติ
ได/ไมได 

ทํ า ก า ร ติ ด ต้ั ง หั ว ฉี ด น้ํ า
บริเวณหองลางวัตถุดิบ และ
หองตมวัตถุดิบในขั้นตอน
การลาง 

 
3 

 
3 
 

 
2 

 
8 

ปฏิบัติ
ได 

จัดใหมีที่รองถังใสตะไคร
ใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับ
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษ
ตะไครหลนลงพื้น 

 
3 

 
3 

 
2 

 
8 

ปฏิบัติ
ได 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



53 

 จากตารางที่ 4.14 พบวา รายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่เหมาะสม ในการนําไป
ปฏิบัติของการติดตั้งหัวฉีดน้ํา บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง การ
จัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นในระดับที่พอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น 
เปนรายการทางเลือกที่สามารถนําไปปฏิบัติไดทันที สวนรายการทางเลือกในการนําคอนเดนเสทที่
ปลอยทิ้งกลับมาใชใหม การปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอน เขา
มาใชในขั้นตอนการหลอเย็น การปรับปรุงและซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา และการทํามาตรวัด
ปริมาตรที่หมอตม เพื่อใหทราบถึงปริมาณการใชน้ําที่แนนอนนั้น ไมสามารถจะนําทางเลือกเหลานี้
ไปปฏิบัติไดทันที ดังนั้นจึงไมนํามาพิจารณา แตไดทําการเสนอแนะตอชมรมรักษสมุนไพรลําปาง
ดังนี้ 
 
4.8  ขอเสนอแนะในการปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  
 กระบวนการนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหม การปรับปรุงกระบวนการผลิตใน
ขั้นตอนการหลอเย็น การปรับปรุงซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา และการจัดทํามาตรวัดปริมาตรที่
หมอตม มีขอเสนอแนะดังนี้ 
 4.8.1  การนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหมในสายการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย 
 จากการศึกษาการไหลทิ้งของคอนเดนเสทในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
พบวา จุดที่มีการไหลทิ้งของคอนเดนเสท  คือ บริเวณหองตมสมุนไพร ภายใน 1 นาที จะมี          
คอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 450 มิลลิลิตร และพบวาภายใน 1 ช่ัวโมง มีคอนเดนเสทไหลทิ้ง
เปนจํานวน 27,000 มิลลิลิตร และจากการตมสมุนไพรใชเวลาทั้งหมด 3 ช่ัวโมง เพราะฉะนั้น จะมี
คอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 0.081 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือคิดเปน 0.16 ลูกบาศกเมตรตอเดอืน 
และ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป (วิธีการคํานวณการไหลทิ้งของคอนเดนเสท และการใชพลังงาน
เชื้อเพลิงในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย แสดงในภาคผนวก ฉ) 
 ซ่ึงจากการศึกษาพบวา หากนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในสายการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย กลับมาใชใหมเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา พบวา ไมคุมคาในการลงทุน จึงได
ทําการศึกษา การสูญเสียของคอนเดนเสททุกจุดภายในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร ซ่ึงจะทําให
ความคุมคาในการลงทุน และมูลคาการประหยัดเพิ่มสูงขึ้น อีกทั้งยังเปนการเสนอแนะใหกับทาง
ชมรมรักษสมุนไพรลําปาง ไดเรงเห็นความสําคัญของการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในบริเวณ
โรงงานผลิตสมุนไพร นํากลับมาใชใหมใหเกิดประโยชนสูงสุด 
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ความคุมคาในการลงทุนในการนําคอนเดนเสทกลับมาใช และผลตอบแทนที่ไดรับ  
 จากการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควาย คิดเปนจํานวน 0.081 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 1.95 ลูกบาศกเมตรตอป 
ราคาน้ําบาดาล 13 บาท ตอลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 25.36 บาทตอป คาเชื้อเพลิงที่ใชเปนพลังงาน
ใหความรอนแกเครื่องกําเนิดไอน้ํา พบวา มีการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 0.67 ลิตรตอเดือน หรือ
ประมาณ 16.27 ลิตรตอป คิดเปนจํานวน 395.52 บาทตอป รวมมูลคาการสูญเสียทั้งหมดคิดเปน
จํานวน 420.88 บาทตอป ซ่ึงจะเห็นไดวาคาประเมินการสูญเสียมีมูลคาไมมากนัก หากเปรียบเทียบ
กับคาการลงทุนเฉพาะในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายมีมูลคา 31,902 บาท ในสวน
ของการนําคอนเดนเสทในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหม ซ่ึงพบวา 
มีระยะเวลาการคืนทุนอยูที่ 75 ป จะเห็นไดวามีระยะเวลาการคืนทุนที่ยาวนาน  ซ่ึงในทาง
เศรษฐศาสตรนั้นถือวา ไมคุมคาตอการลงทุน และมีความเปนไปไดนอย การนําคอนเดนเสท
กลับมาใชใหมจึงควรพิจารณาทุกสายการผลิต (แสดงในตารางที่ 4.15)      
 
 ตารางท่ี 4.15  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในสายการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหม 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) * 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาท/ป) ** 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 

ประโยชนทาง 
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

วางทอคอนเดน
เสท ณ จุดที่มีการ
สูญเสียและติดตั้ง
ปมน้ํา เพื่อดึงเอา
ค อน เ ดน เ สทที่
ไหลทิ้งกลับไปยัง
หมอไอน้ํา 

31,902 25.36+ 395.52 
รวม 

420.88 

75 -  ลดปริมาณการใชน้ํา 
-  ลดการสูญเสียคอนเดน
เสท 
-  ลดปริมาณการใชน้ํามัน
เช้ือเพลิง 
-  ลดปริมาณการใชพลัง
ไฟฟาของเครื่องปมน้ํ า
บาดาล 

ลดปริมาณน้ํา
ที่ไหลทิ้ง 

* การลงทุน (บาท)        = คาทอ ขอตอ ปมน้ํา ระบบควบคุม ทอคอนกรีต คาดําเนินงาน 
**มูลคาการประหยัด (บาทตอป)  = คิดจากมูลคาการประหยัดของน้ํามันดีเซลที่สามารถประหยัดไดตอป และ
มูลคาของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งที่นํากลับมาใชใหม 
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 4.8.2  การนําคอนเดนเสทที่ปลอยท้ิงกลับมาใชใหมในทุกสายการผลิตของโรงงาน 
จากการศึกษาการไหลทิ้งของคอนเดนเสทที่พบในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร พบวา     

จุดที่มีการไหลทิ้งของคอนเดนเสท มีทั้งหมด 4 จุด โดยภายใน 1 นาที จะมีคอนเดนเสทไหลทิ้ง
รวมกันทั้งหมด 1,300 มิลลิลิตร มีการปลอยคอนเดนเสท 20 คร้ังตอช่ัวโมง เพราะฉะนั้นจะมีคอน
เดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1,872,000 มิลลิลิตร หรือ 1.87 ลูกบาศกเมตรตอวัน คิดเปน 673.92 
ลูกบาศกเมตรตอป การนําคอนเดนเสทกลับมาใชสามารถทําไดโดยการรวมน้ําคอนเดนเสทที่มี
อุณหภูมิสูงถึง 80-85 องศาเซลเซียส กลับมาเปนน้ําปอนหมอไอน้ําใหม โดยใหคอนเดนเสททุกจุด
ไหลมารวมในทอเดียวกัน ตอจากนั้นใหไหลลงไปรวมอยูในบอพัก แลวใชปมสูบน้ําขึ้นจากบอพัก
มาเก็บรวมไวในถังปอนเขาหมอไอน้ํา ซ่ึงจะทําใหน้ําในถังปอนมีอุณหภูมิสูงขึ้นจากเดิม 30 องศา
เซลเซียส     เปน 35 องศาเซลเซียส  (วิธีการคํานวณการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งทั้งโรงงานกลับมา
ใชใหม แสดงในภาคผนวก ฉ) ทําใหการใชพลังงานความรอนในการเผาไหมน้ําใหกลายเปนไอน้ํา
ลดลง  ทําใหประหยัดเชื้อเพลิงได 14.79 ลิตรตอวัน (การทํางานของหมอไอน้ํา 24 ชั่วโมงตอวัน) 
เนื่องจากการทําใหน้ํารอนที่อุณหภูมิสูงอยูแลวจะใชพลังงานนอยกวาการทําใหน้ํารอนที่อุณหภูมิต่ํา 
ทําใหลดคาใชจายในการปรับสภาพน้ําปอนเขาหมอไอน้ํา อีกทั้งยังชวยประหยัดคาไฟฟา และ
ประหยัดคาน้ําบาดาลที่ตองสูบน้ําขึ้นมาใชในการตมหมอไอน้ําในครั้งตอไป  แบบจําลอง
กระบวนการนําคอนเดนเสทกลับมาใช แสดงในภาพที่ 4. 29 
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ความคุมคาในการลงทุนในการนําคอนเดนเสทกลับมาใช และผลตอบแทนที่ไดรับ  
จากการศึกษาในขางตนซ่ึงพบวา การนําคอนเดนเสทภายในสายการผลิตของแชมพู

สมุนไพรประคําดีควายกลับมาใชใหมนั้นไมคุมคาตอการลงทุน ผูศึกษาจึงไดทําการเสนอแนะ
ทางเลือกใหม โดยทําการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของ
โรงงาน เพื่อที่จะแสดงใหเห็นถึง ความคุมคาในการลงทุน และผลตอบแทนที่ไดรับอยางแทจริง 
และจากการประเมินคาความสูญเสียของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งภายในบริเวณโรงงานผลิตสมุนไพร
ทั้งหมด 4 จุด พบวามีคอนเดนเสทไหลทิ้งเปนจํานวน 1.87 ลูกบาศกเมตรตอวัน หรือ 673.92 
ลูกบาศกเมตรตอป ราคาน้ําบาดาล 13 บาท ตอลูกบาศกเมตร คิดเปนเงิน 8,760.96 บาทตอป และ
เมื่อพิจารณาดานของตนทุนคาเชื้อเพลิงที่ใชในเปนพลังงานในการใหความรอนแกเครื่องกําเนิด   
ไอน้ํา พบวา มีการใชน้ํามันดีเซลประมาณ 3,000 ลิตร ตอเดือน หรือ ประมาณ 36,000 ลิตรตอป 
และเมื่อนําคอนเดนเสทกลับมาใชประโยชนสามารถทําใหปริมาณของน้ํามันเชื้อเพลิง ลดลงใน
ปริมาณ 14.79 ลิตรตอวัน หรือประมาณ 5,325.52 ลิตรตอป ซ่ึงราคาน้ํามันดีเซล 24.31 บาทตอลิตร 
(กันยายน 2548) ทําใหทางชมรมฯ สามารถประหยัดคาเชื้อเพลิง ไปเปนจํานวน 359.54 บาทตอวัน 
หรือ 129,463.39 บาทตอป จากการประเมินคารับเหมากอสรางในการวางระบบทอคอนเดนเสท 
สรางบอพักคอนเดนเสท ติดตั้งปมน้ํา และระบบควบคุม รวมคาการลงทุนในการนําคอนเดนเสท   
ที่ไหลทิ้งทั้งหมด 4 จุดในโรงงานผลิตสมุนไพร ซ่ึงมีคาใชจายโดยประมาณ 107,662.10 บาท 
(รายละเอียดการประเมินราคาแสดงในภาคผนวก ฉ) ซ่ึงมีระยะเวลาคืนทุนอยูที่ 9 เดือน ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.16 
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 ตารางที่ 4.16  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของ
โรงงานกลับมาใชใหม 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) * 

มูลคาการ
ประหยัด 

(บาท/ป) ** 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง 
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

วางทอคอนเดน
เสท  ณ  จุดที่มี
การสูญเสียและ
ติ ด ตั้ ง ป ม น้ํ า 
เพื่อดึงเอาคอน
เดนเสทที่ไหล
ทิ้ งกลับไปยั ง
หมอไอน้ํา 

107,662.10 8,760.96 
(673.92×13) 
129,463.39 

(5,325.52×24.31) 
รวม 

138,224.35 

9 
365×0.77  

 

-  ลดปริมาณการใช
น้ํา 
-  ลดการสูญเสียคอน
เดนเสท 
-  ลดปริมาณการใช
น้ํามันเชื้อเพลิง 
-  ลดปริมาณการใช
พลังไฟฟาของเครื่อง
ปมน้ําบาดาล 

ลดปริมาณ
น้ําที่ไหล
ทิ้ง 

* การลงทุน (บาท)         = คาทอ ขอตอ ปมน้ํา ระบบควบคุม ทอคอนกรีต คาดําเนินงาน 
** มูลคาการประหยัด (บาทตอป) = คิดจากมูลคาการประหยัดของน้ํามันดีเซลที่สามารถประหยัดไดตอป และ
มูลคาของคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งที่นํากลับมาใชใหม 
 
 4.8.3  การปรับปรุงกระบวนการผลิตโดยการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชใน
ขั้นตอนการหลอเย็น 
 การปรับปรุงขั้นตอนการหลอเย็นสามารถทําได โดยการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความรอน
ซ่ึงระบบการทํางาน เปนระบบปด ไมตองมีการถายน้ําทิ้ง น้ําที่นํามาใชในการหลอเย็นจะอยูใน
ระบบหมุนเวียนและมีการแลกเปลี่ยนความรอนโดยหลักการของการนําความรอนและการแผรังสี
ความรอน ทําใหสวนผสมนั้นเย็นเร็วข้ึน ไมตองสูญเสียน้ําที่ตองถายทิ้งในขั้นตอนของการทําให
เย็น อีกทั้งยังเปนการแยกบริเวณสวนเปยก และสวนแหง ปองกันการลื่นลมในขณะทํางานของ
พนักงาน เปนการชวยลดระยะเวลาในการปฏิบัติงานของพนักงาน ทําใหสามารถผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายไดเร็วขึ้น การหลอเย็นมีขั้นตอน คือนําน้ําประคําดีควายที่กรองแลวมาแชไว
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ในอางใหเย็น และใชพัดลมเปาน้ําผสมสมุนไพรอื่น ที่กรองแลวใหเย็น ดังที่แสดงในภาพที่ 4.30 
และแบบจําลองเครื่องแลกเปลี่ยนความรอน แสดงในภาพที่ 4. 31 
 

              
 
 ภาพที่ 4.30  การหลอเย็นในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 
 
 

 
 
 ภาพที่ 4.31  แสดงแบบจําลองระบบแลกเปลี่ยนความรอนในขั้นตอนการหลอเย็น 
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ความคุมคาในการลงทุนนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชในขั้นตอนการหลอเย็น และ
ผลตอบแทนที่ไดรับ 
 จากการศึกษาการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย พบวาในขั้นตอนการหลอเย็นมีการ
สูญเสียน้ําในการหลอเย็น เปนจํานวน 7.41 ลูกบาศกเมตรตอเดือน หรือ 88.91 ลูกบาศกเมตรตอป 
คิดเปน 1,155.83 บาทตอป การผลิตแตละครั้งพบวา มีการถายเทน้ําทิ้งประมาณ 2-3 คร้ังตอวัน     
ทําใหบริเวณพื้นหองตมแชมพูเปยก และยังมีการใชพัดลมเปาใหเย็นซึ่งใชเวลานาน 2-3 ช่ัวโมง    
ในการทําใหสวนผสมเย็น การนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาปรับปรุงกระบวนการผลิต
แชมพู ทําใหพนักงานสามารถปฏิบัติงานไดสะดวก และรวดเร็วยิ่งขึ้น อีกทั้งระบบแลกเปลี่ยนความ
รอนไมเพียงแตจะสามารถใชงานไดกับการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายเทานั้น ยังสามารถนํา
ระบบแลกเปลี่ยนความรอนไปใชกับกระบวนการผลิตแชมพูชนิดอื่น หรือผลิตภัณฑอ่ืนที่มี
กระบวนการผลิตคลายคลึงกัน ซ่ึงมีมูลคาการลงทุนระบบอยูที่ 20,000 บาท แตมูลคาการประหยัด
ตอป และระยะเวลาคืนทุนยังจะตองมีการศึกษาเพิ่มเติมตอไป(ตารางที่ 4.16) 
 
 ตารางที่ 4.17  ความเปนไปไดในการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชในขั้นตอน
การหลอเย็น 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาสการ
ทําเทคโนโลยี

สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 

(ป) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

ปรับปรุง
กระบวนการผลิต
ขั้นตอนการหลอ
เย็นโดยติดตั้งระบบ
แลกเปลี่ยนความ
รอน  

20,000 - - -  ลดปริมาณการ
ใชน้ํ าที่ สูญ เสี ย
ไป 
- ทําใหระยะเวลา
การทํางานเร็วขึ้น 

ลดปริมาณ
น้ําทิ้ง 
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4.8.4  การปรับปรุง และซอมแซมฉนวนทอสงไอน้ํา 
 ขอเสนอแนะสําหรับการแกไขจุดบกพรองหลังจากที่ไดสํารวจในสวนของบริเวณ
โรงงานผลิตสมุนไพร และในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควายพบวา ฉนวนรักษาความ
รอนของทอไอน้ําบางจุดนั้นเสื่อมสภาพและชํารุด ทางโรงงานควรมีการปรับปรุง และซอมแซม
ฉนวนทอสงไอน้ํา เนื่องจากฉนวนของทอสงไอน้ําเปนระบบกันการสูญเสียความรอนของไอน้ํา 
หากทําการปรับปรุงแกไขแลวจะสามารถประหยัดพลังงาน โดยไมใหความรอนสูญเสียไปโดยเปลา
ประโยชน แตในการศึกษาครั้งนี้ผูศึกษายังขาดอุปกรณวัดการสูญเสียความรอน จึงไมไดทําการ
ตรวจวัดคาความรอนที่สูญเสียไป อยางไรก็ตามตําแหนงที่ควรปรับปรุง เปลี่ยนฉนวนใหม หรือ
ซอมแซมได แสดงไวในภาพที่ 4.32 ดังนี้ 
 

           
 

 
 
 
 ภาพที่ 4.32  การเสื่อมสภาพของฉนวนทอสงไอน้ําที่สงมายังหองตมวัตถุดิบ  
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4.9 การนําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช 
 หลังจากทํารายการทางเลือกที่สามารถนําไปปฏิบัติไดตามตารางที่ 4.8 แลวไดนําทางเลือก
ทั้งหมดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร ประคําดีควาย ดังรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
 4.9.1  การติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลางทํา
ความสะอาด 
 ประเด็นทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา ในขั้นตอนการลางทําความ
สะอาดพื้น บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบ สามารถปฏิบัติไดโดย ทําการติดตั้งหัวฉีด
น้ําแทนการที่พนักงานตองใชนิ้วมือปดสายยางใหเปนละอองน้ําเพื่อทําการฉีดลาง (ภาพที่ 4.33) 
และเมื่อติดตั้งหัวฉีดน้ําที่สายยาง พบวา พนักงานสามารถปรับระดับการพนของสายน้ําได           
โดยสามารถปรับพนน้ําออกมาเปนแบบละอองหรือเปนแบบเสน และยังสามารถปรับระดับความ
แรงของน้ําออกมาไดหลายระดับ ซ่ึงเปนการลดปริมาณของน้ําที่ไหลทิ้งโดยเปลาระโยชน             
ซ่ึงเกิดขึ้นในขณะที่พนักงานตองเดินไปเปดปดกอกน้ํา  หลังจากติดตั้งหัวฉีดน้ําแลวพบวา สามารถ
ปองกันการไหลทิ้งของน้ําไดอยางมีประสิทธิภาพ และทําใหพนักงานสามารถปฏิบัติงานไดอยาง
สะดวกและรวดเร็วขึ้น (ภาพที่ 4.34) 
 

           
 
  
 ภาพที่ 4. 33  ลักษณะการทํางานของพนักงานกอนทําการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
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 ภาพที่ 4.34  ลักษณะการทํางานของพนักงานหลังการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 
 
ความคุมคาในการลงทุนติดตั้งหัวฉีดน้ํา และผลตอนแทนที่ไดรับ 
 กอนการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ําพบวา การลางทําความสะอาดพื้นบริเวณหองลางวัตถุดิบ
และหองตมวัตถุดิบ ใชเวลาในการลางทําความสะอาด ครั้งละประมาณ 30 นาที โดยจะลางทําความ
สะอาดวันละ 2 ครั้ง คือ ตอนเชา และตอนเย็น ในการลางทําความสะอาดพื้น 1 วัน จะใชน้ํา            
5 ลูกบาศกเมตร และภายใน 1 เดือนจะใชน้ําในการทําความสะอาดพื้น ปริมาณ 10 ลูกบาศกเมตร 
หรือประมาณ 120 ลูกบาศกเมตร ตอป คิดเปนเงิน1,560 บาทตอป เมื่อทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําพบวา 
สามารถลดปริมาณการใชน้ําได 0.18 ลูกบาศกเมตรตอเดือน หรือ 9.77 ลูกบาศกเมตรตอป คิดเปน
มูลคา 127.01 บาท เมื่อทางชมรมรักสมุนไพรลําปางได ลงทุนในการติดตั้งหัวฉีดน้ํา 98 บาท จะมี
ระยะเวลาของการคืนทุนอยูที่ 9 เดือน ทําใหทางชมรมรักสมุนไพรลําปางลดการสูญเสียปริมาณน้ํา
ไดประมาณปละ 127.01 บาทตอป เมื่อทําการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ําแลว พบวาทางโรงงาน
สามารถนําไปใชรวมกับสายการผลิตอื่นได ทําใหมีมูลคาการประหยัดที่แทจริงสูงขึ้น อยางไรก็ตาม
เมื่อศึกษาในรูปของความคุมทุนเฉพาะในสายการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดคีวาย และระยะเวลา
คืนทุน จะไดดังขอมูลที่แสดงในตารางที่ 4.18 
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 ตารางที่ 4.18  ความเปนไปไดในการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ํา 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
 (บาท/ป) 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชน
ตอประเด็น
สิ่งแวดลอม 

การติดตั้ง
อุปกรณหวัฉีด
น้ํา 

98*  127.01 
 (9.77 × 13) 

9  
(0.77×365) 

 

ลดปริมาณการ
ใชน้ํ า และการ
สูญเสียน้ํา 

ลดปริมาณ
น้ําทิ้ง 

*หัวฉีดน้ํา 2 อัน อันละ 49 บาท 
 
 4.9.2   การจัดใหมีท่ีรองถังใสตะไครใหสูงพอดีกับเคร่ืองบด เพื่อกันเศษตะไครหลนลงพื้น  
 ประเด็นทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดดานการจัดใหมีที่รองถังใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับ
เครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น ทําไดโดยการจัดทําที่วางถังใหมีความสูง จากพื้น 10 
นิ้ว  ซ่ึงแตเดิมถังใสตะไครไมมีที่รอง และพนักงานตองคอยยกถังตวงตะไครเพื่อกันเศษตะไคร
หลนลงพื้น (ภาพที่ 4.35) และจากการสํารวจพบวาสามารถนําเกาอี้เตี้ยที่รองนั่งของพนักงานที่ใช
ภายในหองลางวัตถุดิบมาวางรองถังใสตะไครไดพอดีกับเครื่องบด ซ่ึงเปนการนําของใชที่มีอยูแลว
ภายในหนวยผลิตมาใชใหเกิดประโยชน และเมื่อทําการปรับปรุงแลวมีลักษณะการทํางานดังภาพที่ 
4.36 
 

                    
 
                ภาพท่ี 4.35  การทํางานของพนกังานกอนการปรับปรุงความสูงของถังตะไครบด     
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    ภาพที่ 4.36  การจัดใหมีที่รองถังใสตะไครบดเพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น และการ
ทํางานของพนักงานหลังการปรับปรุง  
 
ความคุมคาในการลงทุน และผลตอนแทนที่ไดรับ 
 การจัดใหมีที่รองถังใสตะไคร พบวา สามารถลดจํานวนเศษตะไครบดหลนลงพื้นได        
คิดเปนจํานวน 7.68 กิโลกรัม ตอป หรือประมาณ 9.6 บาท สามารถประหยัดคากําจัดขยะเปน
จํานวน 171 บาทตอเดือน หรือ 2,052 บาท ตอป ถานํามาใชกับกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร
ประคําดีควาย ซ้ึงตองใชตะไครในการผลิต อีกทั้งยังพบวา จากการปรับปรุงการทํางานของ
พนักงาน นั้นสามารถนําไปประยุกตใชกับกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรชนิดอ่ืนได ซ่ึงแสดง
ขอมูลดังตารางที่ 4.19 
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 ตารางที่ 4.19  ความเปนไปไดในการจัดใหมีที่รองถังใสตะไคร 
 

การประเมินความเปนไปได ประเด็นโอกาส
การทํา

เทคโนโลยี
สะอาด 

การ
ลงทุน 
(บาท) 

มูลคาการ
ประหยัด 
(บาท/ป)* 

ระยะเวลา
คืนทุน 
(เดือน) 

ประโยชนทาง
เศรษฐศาสตร 

ประโยชนตอ
ประเด็น

สิ่งแวดลอม 

เกาอี้เตี้ยที่รอง
นั่ง ของ
พนักงาน นํามา
ทําเปนที่รองถัง
ใสตะไครบด 

- 2,061.60 
(171×12)+9.60 

 

- ล ด ป ริ ม า ณ
ของเสีย 

ลดปริ ม าณน้ํ า
เสีย 

*มูลคาการประหยัด (บาทตอป)  =  คิดจากคาแรง 20.50  + คาน้ํา 65 บาท = 85.50 บาทตอวัน ผลิต
แชมพูสมุนไพรประคําดีควายเดือนละ 2 ครั้ง = 171 บาทตอเดือน หรือคิดเปน 2,052 บาทตอป และ
รวมมูลคาการประหยัดจากการปองกันเศษตะไครลนลงพื้น 9.60 บาท 
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