
 

 
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

2.1 คําจํากัดความของเทคโนโลยีสะอาด 
ชุมพล ยวงใย (2546) ไดใหคําจํากัดความของเทคโนโลยีสะอาดไววา เทคโนโลยีสะอาด 

(Clean Technology; CT) หมายถึง การพัฒนาเปลี่ยนแปลงปรับปรุงอยางตอเนื่อง ที่ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใชวัตถุดิบและพลังงานในกระบวนการผลิตหรือการบริหารโดยกอใหเกิดของ
เสียที่แหลงกําเนิดนอยที่สุด โดยสงผลประโยชนดังนี้ 
 - ลดตนทุนในการผลิตทั้งพลังงานและคาใชจาย 
 - เพิ่มความปลอดภัยในการทํางาน 
 - ลดความเสี่ยงตอมนุษยและรักษาสิ่งแวดลอม 
 - ลดภาระการกําจัดของเสีย 
 - สรางภาพลักษณที่ดีใหแกผูประกอบการ 
 - เพิ่มความสัมพันธของพนักงานในระหวางทํางาน 
 - เพิ่มผลผลิตและชองทางการขาย 
 - ลดเงินประกันภัย  

การจัดการสิ่งแวดลอมทางดานอุตสาหกรรมในอดีต มักจะเนนไปที่ระบบการจัดการที่
ปลายทาง ซ่ึงเปนการเพิ่มภาระใหกับผูประกอบการ ขณะเดียวกันก็ทําใหรัฐบาลตองสูญเสีย
งบประมาณในการตรวจสอบเพื่อใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด ปจจุบันแนวโนมของการจัดการ
ส่ิงแวดลอมไดมีการพิจารณาที่ตนทาง หรือแหลงที่กอใหเกิดมลพิษ โดยพยายามที่จะลดมลพิษ
เหลานั้นใหไดมากที่สุด ดังนั้น การใชแนวทางการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด หรือ เทคโนโลยีสะอาด 
เปนแนวทางที่ไดรับการยอมรับในระดับสากลวาเปนแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการกับปญหา
ส่ิงแวดลอมเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน 
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2.2 หลักการและแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาด 
 หลักการเทคโนโลยีสะอาดประกอบดวย 3 แนวทางหลัก ดังนี้ (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547)  
 1. ปองกันหรือลดการเกิดมลพิษตอมนุษยและส่ิงแวดลอม โดยลดมลพิษที่แหลงกําเนิดเพื่อ
ขจัดปญหาการสูญเสีย และการเกิดมลพิษที่ตนตอ จุดใดที่มีการใชทรัพยากรมาก มีของเสียมาก ก็จะ
ลดปริมาณการใชลง และหากยังมีของเสียเกิดขึ้น ตองพยายามนําของเสียเหลานั้นกลับมาใชซํ้า หรือ
นํากลับมาใชใหม เพื่อใหมีของเสียที่ตองทําการบําบัดหรือทิ้งเหลืออยูนอยที่สุด หรือไมมีเลย 
 2. ใชทรัพยากร วัตถุดิบอยางมีคุณภาพ ลดการใชสารเคมี และลดคาใชจายในการกําจัดของ
เสียที่เกิดขึ้น 
 3. เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และเพิ่มผลผลิต 

แนวคิดของเทคโนโลยีสะอาด (ไพจิตร วังศานุวัตร, 2546)  คือ การปองกันมลพิษที่
แหลงกําเนิด และการลดปริมาณสารเคมีที่ใชใหนอยที่สุด ในการกําจัดมลพิษจากโรงงาน
อุตสาหกรรมซึ่งทําไดตามขั้นตอนในภาพที่ 2.1 ดังนี้  

 

                         สําคัญมาก            
  

 
                                                     ความสําคัญของแนวทางแกไข 

                                                                                                               ปญหาของเทคโนโลยีสะอาด 
                                              
 
 
                        สําคัญนอย  
       
 

 ภาพที่ 2.1  ขั้นตอนแนวคิดเทคโนโลยีสะอาด 
 ที่มา : ไพจิตร วังศานุวตัร (2546) 
 

 
 

       การลดที่แหลงกําเนิด 

       การใชหมุนเวียน 

            การบําบัด 
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ตามแผนภาพที่ 2.1 แนวทางหลักของเทคโนโลยีสะอาด คือการใหความสําคัญสูงกับการ
ลดของเสีย ณ แหลงกําเนิด และการนําหมุนเวียนกลับมาใชใหม ซ่ึงเปนการแกปญหาที่ตนเหตุ     
ทําใหลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น ซ่ึงจะมีผลตอคาใชจายในกระบวนการผลิต โดยเปนการลด
คาใชจายของการใชน้ําเขาสูกระบวนการผลิต และคาบําบัดของเสียที่ออกจากกระบวนการผลิต  
 หลักการของเทคโนโลยีสะอาด ไดแก ส่ิงที่ออกมา (Output) จะเทากับสิ่งที่ใสเขาไป 
(Input) ตัวอยางเชน น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมจะเกิดขึ้นเองไมได น้ําทิ้งมาจากน้ําที่ใสเขาไป
ในกระบวนการผลิต สวนสิ่งเจือปนนั้นมาจากสวนผสมอื่นที่ใสเขาไป เชน สี และสารเคมีตางๆ 
ดังนั้น หลักการที่จะเพิ่มผลผลิต และปองกันมลพิษไปในขณะเดียวกันนั้น จะตองทําการลดมลพิษที่
แหลงกําเนิด และทําใหน้ําทิ้งที่ปลายทางดีขึ้น โดยการปรับปรุงคุณภาพน้ํา และจะสามารถนําน้ํา
หมุนเวียนกลับมาใชประโยชนได 
 
2.3  ขั้นตอนในการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 ขั้นตอนในการทําเทคโนโลยีสะอาดมี 6 ขั้นตอน (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) ดังนี้ 
 1. การวางแผนและจัดองคกร ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความมุงมั่นของผูบริหาร โดยการ
กําหนดนโยบายและเปาหมายซึ่งจะเปนแนวทางในการทําเทคโนโลยีสะอาดขององคกรนั้นๆ 
นอกจากนั้นผูบริหารสูงสุดยังตองใหการสนับสนุนกิจกรรมตางๆ โดยการจัดตั้งคณะทํางาน
เทคโนโลยีสะอาด และในขั้นตอนนี้ อาจมีการพิจารณาถึงอุปสรรคซึ่งอาจมีผลตอการดําเนินงาน 
และควรเตรียมการเพื่อการแกไขไวดวย 
  2. การประเมินเบื้องตน หลังจากที่ไดโครงสรางและกรอบในการทํางานแลว คณะทํางาน
ตองทําการประเมินเบื้องตนวามีบริเวณหรือจุดใดบาง ที่เกิดความสูญเสียและสามารถปรับปรุงใหดี
ขึ้นได และเลือกบริเวณที่จะทําการประเมินโดยละเอียดตอไป การประเมินเบื้องตนอาศัยหลักสามัญ
สํานึกเปนสวนใหญ และยังไมลงลึกในรายละเอียด   
 3. การประเมินโดยละเอียด เมื่อไดพื้นที่หรือบริเวณที่เกิดความสูญเสียสูงและตองการจะ
ปรับปรุงใหดีขึ้นแลว จึงเริ่มทําการประเมินโดยละเอียด จัดทําสมดุลมวลและพลังงานเขาออก เพื่อ
ทําใหทราบถึงสาเหตุและแหลงกําเนิดของของเสียหรือมลพิษ การสูญเสียพลังงาน ความเสี่ยง และ
สภาพแวดลอมการทํางานที่ไมดี จากนั้นจึงทํารายการและจัดลําดับความสําคัญทางเลือกเพื่อการ
ปรับปรุงตอไป 
  4. การศึกษาความเปนไปได มีวัตถุประสงคคือ เพื่อใหทราบถึงระดับความละเอยีดที่ตอง
ทําการศึกษาในแตละทางเลือกและความพรอมของขอมูล นอกจากนั้นสําหรับโครงการที่ตองมีการ
ลงทุนสูง ตองประเมินความคุมคาในการลงทุน และทํารายการของทางเลือกที่เปนไปได 
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 5. การลงมือปฏิบัติ เพื่อใหทางเลือกที่ไดเลือกไวประสบความสําเร็จ ตองมีการวางแผนการ
ทํางานโดยละเอียด โดยในแผนงานควรประกอบดวย เร่ืองที่จะทํา บริเวณเปาหมาย ขั้นตอนการ
ปฏิบัติ กําหนดระยะเวลาเสร็จสิ้น และผูรับผิดชอบในแตละขั้นตอนอยางชัดเจน 
  6. การติดตามประเมินผล เมื่อการทํางานดําเนินไประยะหนึ่งควรมีการติดตามประเมินผล
เพื่อใหแนใจวา การปฏิบัติเปนไปตามแผนงานที่กําหนดไว หรือถาหากมีปญหาประการใดจะได
ทบทวนแกไข เพื่อมิใหเปนอุปสรรคในการทํางานตอไป การติดตามประเมินผลยังเปนการทําให 
เทคโนโลยีสะอาดของบริษัทดําเนินตอไปอยางตอเนื่องและดียิ่งขึ้นอีกดวย 
 
2.4  ประโยชนท่ีไดรับจากการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช 
 ประโยชนที่ไดรับจากการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) สรุปได
ดังนี้ 
 1. ชวยทําใหเกิดการประหยัด ในการใชน้ํา วัตถุดิบ และพลังงาน ซ่ึงชวยลดการเกิดมลพิษ 
โดยกระบวนการนํากลับมาใชใหมและใชซํ้า การปรับปรุงสภาพการทํางานเทคโนโลยีสะอาดจะทํา
ใหการทํางานมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากคนงานมีสุขอนามัยดีขึ้นและลดความเสี่ยงในการ
เกิดอุบตัิเหตุตางๆ 
 2. การปรับปรุงสภาพการทํางานเทคโนโลยีสะอาดจะทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพเพิ่ม
มากขึ้น เนื่องจากคนงานมีสุขอนามัยดีขึ้นและลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุตางๆ 
  3. การปรับปรุงคุณภาพของสินคา ซ่ึงจะเห็นไดวาคณุภาพของสินคาเปนสิ่งสําคัญที่สุดของ
ผูผลิตในภาคอุตสาหกรรม เนื่องจากตองแขงขันในระดบัสากล การลดมลพิษ ณ แหลงกําเนิดจะทาํ
ใหคุณภาพของสินคาดขีึ้น 
  4. การเพิ่มประสิทธิภาพและกําไร การประหยัดวัตถุดิบ และพลังงานนําไปสูการลดตนทุน 
การผลิตซึ่งเปนการเพิ่มกําไร และขีดความสามารถในการแขงขัน 
  5. เทคโนโลยีสะอาด ทําใหโรงงานเกิดของเสียนอยลง งายตอการจัดการและยังปฏิบัติได
ตามมาตรฐานกฎหมายบานเมือง 
  6. การลดตนทุนการบําบัดของเสีย การลดมลพิษที่แหลงกําเนิดทําใหมลพิษมีปริมาณลดลง 
ซ่ึงจะมีผลทําใหตนทุนการบําบัดของเสียลดลงดวย 
  7. การมีภาพพจนที่ดีตอสาธารณชน การทําเทคโนโลยีสะอาดจะชวยใหโรงงานหรือสถาน
ประกอบการสะอาด และทําใหเปนเพื่อนบานที่ดีกับชุมชนรอบขาง 
 8. เทคโนโลยีสะอาดจะลดจํานวนมลพิษจากอุตสาหกรรมลง และเปนการลดการสะสมตัว
ของความเปนพิษตางๆ ในสิ่งแวดลอม 
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2.5 ปญหาอุปสรรคของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช  
  วิภาเพ็ญ  เจียสกุล (2547) ไดเสนอสาเหตุของปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยี
สะอาดไปใชไวดังนี้ คือ ความไมเขาใจแนวความคิดเทคโนโลยีสะอาด การไมมีสวนรวมของ
บุคลากรในองคกร ไมมีขอมูล ขาดเทคโนโลยี ทั้งดานความรูของบุคลากร และการพัฒนาวัสดุ 
อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรที่คํานึงถึงส่ิงแวดลอม ตัวอยางความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดใน
เชิงรูปธรรมยังมีจํานวนนอย การไมยอมเปดเผยขอมูลความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดในวงกวาง
และบุคลากรที่มีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีสะอาดยังมีจํานวนนอย เปนตน 
 
2.6 ปจจัยสําคัญสูความสําเร็จในการทําเทคโนโลยีสะอาด  
  การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชใหประสบความสําเร็จนั้น จําเปนที่จะตองดําเนินการอยาง
เปนขั้นตอนที่เปนระบบ และตองอาศัยความรวมมือของทุกๆ คนในองคกร รวมถึงความมุงมั่นของ
ผูบริหาร  ความมั่นคงในนโยบาย  มีแหลงขอมูลสารสนเทศที่ทันสมัย  มีทีมงานที่มีประสิทธิภาพ
การไดรับการฝกอบรมในทุกระดับ ทุกคนมีศรัทธา และเห็นคุณคาของเทคโนโลยีสะอาดอยาง
แทจริง  และการทําเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง เปนตน (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) 
 
2.7  กระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร  

แชมพูที่ผลิตมาจากสมุนไพรนั้นมีใหเห็นกันอยางแพรหลายในปจจุบัน อีกทั้งยังมีขั้นตอน
การผลิตที่งาย วัตถุดิบที่นํามาผลิตเปนแชมพู และสมุนไพรตางๆที่นํามาเปนสวนผสมนั้น สามารถ
หาไดงายตามทองถ่ิน สมุนไพรที่นิยมนํามาทําเปนสวนผสมในการผลิตแชมพูสมุนไพร เชน 
ประคําดีควาย มะกรูด วานหางจระเข  ดอกอัญชัน ใบหมี่ ตระไครหอมและทองพันชั่ง เปนตน 
แชมพูสมุนไพรสามารถทําไวใช และจําหนายเพื่อเปนรายไดเสริมไดอีกทางหนึ่ง แตทั้งนี้ คุณภาพ
ของผลิตภัณฑเปนสิ่งสําคัญที่สุด และจําเปนที่ผูประกอบการจะตองเรียนรูและพัฒนาคุณภาพ
ผลิตภัณฑ เพื่อใหเปนที่ยอมรับของผูบริโภค ปจจุบันจึงมีสถาบันฝกอาชีพตางๆ ที่ใหความรูแก
ประชาชนและผูที่สนใจที่จะประกอบธุรกิจนี้เปนของตนเอง (สุธิดา  ชวะศิริ, 2547) 

การผลิตแชมพูสมุนไพรมีขั้นตอนทั่วไปดังนี้ (สุธิดา  ชวะศิริ, 2547) 
1. นําสมุนไพรที่จะนํามาทําแชมพูสมุนไพรมาบด และตมในน้ําจนเดือด 
2. ทิ้งไวใหเยน็แลวกรองเอาเศษสมุนไพรออก เอาแตน้ํา 
3. ใสผงลาโนลีนแลวคนใหเขากัน ทิ้งไวสักพักแลวใสหัวแชมพู คนใหสวนผสมทั้งหมด

เขากันแลวใสหัวน้ําหอม 
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4. ใสผงขน (ผงที่ทําใหแชมพูมีความคงตัว) และคนตอจนสวนผสมตางๆกลายเปนเนื้อ
เดียวกัน 

5. บรรจุขวด และติดฉลาก 
 
2.8  สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

2.8.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
    สรอยลดา เถาหมอ (2547) ไดทําการศึกษาถึงการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาด
ในการผลิตเสนไหม โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษาเพื่อสาเหตุและบริเวณที่มีการสูญเสีย รวมถึง
ไดเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีของเสียนอยที่สุด ผลการประเมิน พบวา 
การนําน้ําที่ไดจากกระบวนการสาวไหมกลับมาใชใหมในการทําความสะอาดพื้น ทําใหใชน้ําลดลง 
10,719 ลูกบาศกเมตรตอป มูลคาการประหยัด 37,516.5 บาทตอป ระยะเวลาคืนทุน 5.9 เดือน      
การใชตะแกรงรองตัวดักแดที่มีขนาดของรูเล็กลง ชวยลดการสูญเสียตัวดักแดได 998.4 กิโลกรัมตอ
ป คิดเปนมูลคา 59,904 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 3.7 วัน การติดตั้งหัวฉีดน้ําในขั้นตอนการสาว
ไหม ชวยลดการใชน้ําลงได 2,595.8 ลูกบาศกเมตรตอป มีมูลคาการประหยัด 9,085.44 บาทตอป    
มีระยะเวลาคืนทุน 18.3 วัน การติดตั้งขอบโตะคัดตัวดักแด ลดการสูญเสียดักแดได 2,995.2 
กิโลกรัมตอป คิดเปนมูลคา 179,712 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 7.3 วัน และการนําเสนไหมไป
ผลิตเปนผลิตภัณฑจากเสนไหม ทําใหลดการสูญเสียเสนไหมได 62.4 กิโลกรัมตอป และมีรายได
เพิ่มจากการขายเสนไหม เปนมูลคา 3,744 บาทตอป ซ่ึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดได
กอใหเกิดมูลคาการประหยัดทั้งหมด 289,961.94 บาทตอป 
     สุพัตรา ตั้งจิตพรชัย (2547) ไดทําการศึกษาในสวนของการประเมินโอกาสทาง
เทคโนโลยีสะอาดในการผลิตผักดองบรรจุกระปอง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงสาเหตุ    
บริเวณที่เกิดการสูญเสีย และเสนอแนวทางในการลดการสูญเสีย  ผลจากการประเมิน พบขอเสนอ
แนวทางในการปรับปรุงดังนี้  การติดตั้งขอบโตะตรวจคัดผักดองใหสูงขึ้นเพื่อปองกันผักดองหลน
ลงพื้น ชวยประหยัดคาใชจายได 36,265 บาทตอป การจัดใหมีเขียงและโตะสําหรับหั่นขา ประหยัด
คาใชจายได 1,500 บาทตอป การติดตั้งขอบชองรับขาเขาเครื่องบดใหกวางกวาเดิม ชวยประหยัด
คาใชจายได 1,190 บาทตอป การเปลี่ยนตระแกรงรองรับแตงดองใหมีขอบสูงขึ้น ประหยัดคาใชจาย
ได 1,890 บาทตอป สวนการจัดหาอุปกรณวางตะแกรงรองรับแตงดองใหสูงขึ้น มีมูลคาการ
ประหยัด 1,890 บาทตอป คิดเปนมูลคาที่สามารถประหยัดไดรวมทั้งหมด 44,665 บาทตอป 
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ถนอม ไชยวงศ (2546) ไดศึกษาถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสดแชเยือกแข็ง จากการศึกษาไดพบวา ในกระบวนการผลิตมีการสูญเสียทางสิ่งแวดลอมอยู        
6 ประเด็น ไดแก การใชน้ํา การใชพลังงานไฟฟา การใชน้ํามันเชื้อเพลิง กากอุตสาหกรรม          
เสียงรบกวนและกลิ่น เมื่อไดทําการประเมินโดยละเอียดถึงผลกระทบที่เกิดกับสิ่งแวดลอม      
พบวา การใชน้ําเปนประเด็นการสูญเสียในลําดับแรก ซ่ึงควรไดรับการปรับปรุงแกไข โดยการนํา
น้ําลางสายพานแชเยือกแข็งกลับมาใชลางวัตถุดิบเบื้องตน พบวา สามารถชวยลดปริมาณการใชน้ํา   
และชวยลดตนทุนในการผลิตลงได  72,000 บาทตอป โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2.5 ป 

พัชรี  ธรรมเดชศักดิ์  (2545)  ไดทําการศึกษาถึงการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชใน
อุตสาหกรรมนม พบวา การใชทรัพยากรและพลังงาน รวมถึงมลพิษที่ เกิดขึ้น จะขึ้นอยูกับ
กระบวนการผลิตและขนาดของกําลังการผลิตเปนหลัก อุตสาหกรรมนมเปนอุตสาหกรรมที่มีการ
ใชน้ําในการทําความสะอาดเปนจํานวนมาก ลักษณะของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะมีการปนเปอนของ
น้ํานมดิบเปนสวนใหญ ดังนั้นการนําเอาเทคโนโลยีสะอาดมาใช ตองมุงเนนการใชน้ําและพลังงาน
อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมที่สุดเปนหลัก รวมถึงการพัฒนากระบวนการผลิตเพื่อใหเกิดการ
สูญเสียน้ําและน้ํานมนอยที่สุด เชน การพัฒนาระบบการลางดวยการติดตั้งหัวฉีดเพิ่มแรงดัน       
และวาลวเปดปดที่สายยางซึ่งสามารถลดการใชน้ํ าไดรอยละ  50 การใชระบบอัตโนมัติ                   
ในการควบคุมการใชน้ํา น้ํานม และการใชไฟฟา นอกจากนี้การใชฉนวนกันความรอนจะชวย
ประหยัดพลังงานไดถึงรอยละ 90 

พสุ  รัตนวงศสวัสดิ์และโกสุม  สอนกุลภักดี (2542)  ไดทําการศึกษาถึงการลดของเสียใน
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเตาหู เพื่อแกไขปญหาน้ําเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการผลิต พบวา การ
ลดปริมาณของเสียทําไดโดยการปรับปรุงวาลวน้ํา สายยาง การซอมแซมทอร่ัวตางๆ และปรับปรุง
ทางดานพฤติกรรมการทํางานของพนักงานในการใชน้ําในขั้นตอนการผลิต หลังจากที่ทางโรงงาน
ไดทําการปรับปรุงแกไขแลว พบวา การปรับปรุงตามที่เสนอแนะไปนั้น สามารถชวยลดปริมาณการ
ใชน้ําลงไดรอยละ 15 ของปริมาณการใชน้ําทั้งหมด 
 ปาริฉัตร ศุภชลัสถ (2543)  ไดทําการศึกษาถึงการประหยัดพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด
ในอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่ พบวา สามารถประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงตัวประกอบ
กําลังไฟฟา และการเปลี่ยนมาใชหลอดฟูออเรสเซ็นตชนิดประหยัดพลังงาน  ดวยการติดตั้ง          
คาปาซิเตอรเขากับหมอแปลงไฟฟา ทําใหประหยัดเงินได 21,474 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 4 ป  
การประหยัดพลังงานในหมอไอน้ําดวยการลดปริมาณอากาศสวนเกิน ทําใหประหยัดเงินได 69,917 
บาทตอป การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชในระบบการทําความสะอาดปลายขาวดวยลม สามารถลด
ปริมาณการใชน้ําได 723 ลูกบาศกเมตรตอป และลดปริมาณการสูญเสียแปงลงได 41,736 กิโลกรัม
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ตอป คิดเปนเงิน 407,758 บาทตอป โดยใชเงินในการลงทุนติดตั้ง 200,000 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 
6.52 เดือน 

 
2.8.2 งานวิจัยตางประเทศ 

 Perera (1996) ไดทําการศึกษาการตรวจประเมินทางดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน 
เทพพัฒนากระดาษ  จากการศึกษาพบวา  ทางโรงงานไดมีการใชน้ํ าในการผลิตกระดาษ                  
89   ลูกบาศกเมตรตอหนึ่งตันกระดาษ ใชพลังงานจากไอน้ํา 2 ตันตอหนึ่งตันกระดาษ และพลังงาน
ไฟฟา 631 กิโลวัตต – ชั่วโมงตอหนึ่งตันกระดาษ ซ่ึงทางโรงงานสามารถลดความตองการใชน้ํา
ใหมไดรอยละ 28 โดยการนําน้ํากลับมาใชใหมและแยกน้ําเสียออก และสามารถประหยัดพลังงาน
ไฟฟา โดยใชปมและมอเตอร ลดตนทุนเชื้อเพลิงไดรอยละ 11 สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของหมอ
ไอน้ําเปนรอยละ 85 และทางโรงงานสามารถลดน้ําเสียที่ปลอยลงสูแมน้ําได 
 Li and Verink (1992 : 1-27) ไดทําการศึกษาถึงการลดปริมาณการใชน้ํา ลดการสูญเสีย
วัตถุดิบและปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียในอุตสาหกรรมการผลิตกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก ซ่ึงมีปริมาณ
การใชน้ํา 0.09 ลูกบาศกเมตร ตอขาว 1 กิโลกรัม โดยนํ้าสวนใหญนั้นถูกนําไปใชในกระบวนการทาํ
ความเย็นกวยเตี๋ยว และจากการศึกษาพบวาการใชภาชนะในการหมักขาวขนาดเล็ก และการใชเวลา
ในการลางขาวนอยกวา 15 นาที จะสามารถลดปริมาณการใชน้ําได นอกจากนี้การหมุนเวียนน้าํหลอ
เย็นก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ควรพิจารณา สําหรับการสูญเสียวัตถุดิบนั้นมักเกิดจากกระบวนการลาง 
ซ่ึงสามารถลดปริมาณการสูญเสียไดดวยการลดระยะเวลาในการลางขาวใหนอยลง 
 Anh (1996) ไดทําการศึกษาถึงการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมเยื่อและ
กระดาษชานออยที่ประเทศเวียดนาม จากประเด็นการศึกษาพบวา การผลิตเยื่อกระดาษที่ยังไมไดทํา
การฟอกนั้น มีการใชน้ําในปริมาณที่มากและมีของแข็งแขวนลอย (suspended solids) ในน้ําทิ้งสูง
ถึง 431.8 กิโลกรัมตอกระดาษหนึ่งตัน และยังมีปริมาณของเสนใยที่สูญเสียจากเครื่องจักรที่ทําการ
ผลิตกระดาษ หลังจากที่ไดทําการศึกษาทางเลือกของเทคโนโลยีกระดาษที่เหมาะสม พบวา การแยก
น้ําตมเยื่อดําออกจากน้ําทิ้ง ทําใหลดตนทุนในการบําบัดน้ําเสียลง นอกจากนี้การติดตั้งเครื่องนําเยื่อ
กลับคืนจากน้ําเสียที่ออกจากเครื่องจักร และการหุมฉนวนทอไอน้ําก็เปนแนวทางที่ลดการสูญเสีย
ไดมากเชนกัน 
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 Roeckel and Aspe (1994) ไดทําการศึกษาและทดลองใชเทคโนโลยีสะอาดกับกระบวนการ
ผลิตอาหารแปรรูปที่ใชปลาทะเลเปนวัตถุดิบ  โดยในการศึกษานั้นไดทําการปรับเปลี่ยน
กระบวนการผลิต มีการควบคุมการใชน้ํา และการนําน้ํากลับมาบําบัด เพื่อหมุนเวียนใชใหม ดวย
วิธีการใหน้ําผานตระแกรงแยกชิ้น สวนกากหยาบขององคประกอบอินทรียวัตถุ ซ่ึงทําใหคาของ 
COD ลดลงถึงรอยละ 91.6 และมูลคาของผลผลิตตอตัน เพิ่มขึ้นถึงรอยละ 7 และทําใหคาใชจายใน
การบําบัดน้ําเสียลดลงรอยละ 5.6 สามารถคืนทุนไดรอยละ 52.89 ภายในระยะเวลา 5 ป 
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