
 

 
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎีและวรรณกรรมที่เกีย่วของ 
 

2.1 คําจํากัดความของเทคโนโลยีสะอาด 
ชุมพล ยวงใย (2546) ไดใหคําจํากัดความของเทคโนโลยีสะอาดไววา เทคโนโลยีสะอาด 

(Clean Technology; CT) หมายถึง การพัฒนาเปลี่ยนแปลงปรับปรุงอยางตอเนื่อง ที่ชวยเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการใชวัตถุดิบและพลังงานในกระบวนการผลิตหรือการบริหารโดยกอใหเกิดของ
เสียที่แหลงกําเนิดนอยที่สุด โดยสงผลประโยชนดังนี้ 
 - ลดตนทุนในการผลิตทั้งพลังงานและคาใชจาย 
 - เพิ่มความปลอดภัยในการทํางาน 
 - ลดความเสี่ยงตอมนุษยและรักษาสิ่งแวดลอม 
 - ลดภาระการกําจัดของเสีย 
 - สรางภาพลักษณที่ดีใหแกผูประกอบการ 
 - เพิ่มความสัมพันธของพนักงานในระหวางทํางาน 
 - เพิ่มผลผลิตและชองทางการขาย 
 - ลดเงินประกันภัย  

การจัดการสิ่งแวดลอมทางดานอุตสาหกรรมในอดีต มักจะเนนไปที่ระบบการจัดการที่
ปลายทาง ซ่ึงเปนการเพิ่มภาระใหกับผูประกอบการ ขณะเดียวกันก็ทําใหรัฐบาลตองสูญเสีย
งบประมาณในการตรวจสอบเพื่อใหไดตามมาตรฐานที่กําหนด ปจจุบันแนวโนมของการจัดการ
ส่ิงแวดลอมไดมีการพิจารณาที่ตนทาง หรือแหลงที่กอใหเกิดมลพิษ โดยพยายามที่จะลดมลพิษ
เหลานั้นใหไดมากที่สุด ดังนั้น การใชแนวทางการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด หรือ เทคโนโลยีสะอาด 
เปนแนวทางที่ไดรับการยอมรับในระดับสากลวาเปนแนวทางที่เหมาะสมในการจัดการกับปญหา
ส่ิงแวดลอมเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน 
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2.2 หลักการและแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาด 
 หลักการเทคโนโลยีสะอาดประกอบดวย 3 แนวทางหลัก ดังนี้ (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547)  
 1. ปองกันหรือลดการเกิดมลพิษตอมนุษยและส่ิงแวดลอม โดยลดมลพิษที่แหลงกําเนิดเพื่อ
ขจัดปญหาการสูญเสีย และการเกิดมลพิษที่ตนตอ จุดใดที่มีการใชทรัพยากรมาก มีของเสียมาก ก็จะ
ลดปริมาณการใชลง และหากยังมีของเสียเกิดขึ้น ตองพยายามนําของเสียเหลานั้นกลับมาใชซํ้า หรือ
นํากลับมาใชใหม เพื่อใหมีของเสียที่ตองทําการบําบัดหรือทิ้งเหลืออยูนอยที่สุด หรือไมมีเลย 
 2. ใชทรัพยากร วัตถุดิบอยางมีคุณภาพ ลดการใชสารเคมี และลดคาใชจายในการกําจัดของ
เสียที่เกิดขึ้น 
 3. เพิ่มประสิทธิภาพในการผลิต และเพิ่มผลผลิต 

แนวคิดของเทคโนโลยีสะอาด (ไพจิตร วังศานุวัตร, 2546)  คือ การปองกันมลพิษที่
แหลงกําเนิด และการลดปริมาณสารเคมีที่ใชใหนอยที่สุด ในการกําจัดมลพิษจากโรงงาน
อุตสาหกรรมซึ่งทําไดตามขั้นตอนในภาพที่ 2.1 ดังนี้  

 

                         สําคัญมาก            
  

 
                                                     ความสําคัญของแนวทางแกไข 

                                                                                                               ปญหาของเทคโนโลยีสะอาด 
                                              
 
 
                        สําคัญนอย  
       
 

 ภาพที่ 2.1  ขั้นตอนแนวคิดเทคโนโลยีสะอาด 
 ที่มา : ไพจิตร วังศานุวตัร (2546) 
 

 
 

       การลดที่แหลงกําเนิด 

       การใชหมุนเวียน 

            การบําบัด 
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ตามแผนภาพที่ 2.1 แนวทางหลักของเทคโนโลยีสะอาด คือการใหความสําคัญสูงกับการ
ลดของเสีย ณ แหลงกําเนิด และการนําหมุนเวียนกลับมาใชใหม ซ่ึงเปนการแกปญหาที่ตนเหตุ     
ทําใหลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้น ซ่ึงจะมีผลตอคาใชจายในกระบวนการผลิต โดยเปนการลด
คาใชจายของการใชน้ําเขาสูกระบวนการผลิต และคาบําบัดของเสียที่ออกจากกระบวนการผลิต  
 หลักการของเทคโนโลยีสะอาด ไดแก ส่ิงที่ออกมา (Output) จะเทากับสิ่งที่ใสเขาไป 
(Input) ตัวอยางเชน น้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรมจะเกิดขึ้นเองไมได น้ําทิ้งมาจากน้ําที่ใสเขาไป
ในกระบวนการผลิต สวนสิ่งเจือปนนั้นมาจากสวนผสมอื่นที่ใสเขาไป เชน สี และสารเคมีตางๆ 
ดังนั้น หลักการที่จะเพิ่มผลผลิต และปองกันมลพิษไปในขณะเดียวกันนั้น จะตองทําการลดมลพิษที่
แหลงกําเนิด และทําใหน้ําทิ้งที่ปลายทางดีขึ้น โดยการปรับปรุงคุณภาพน้ํา และจะสามารถนําน้ํา
หมุนเวียนกลับมาใชประโยชนได 
 
2.3  ขั้นตอนในการทําเทคโนโลยีสะอาด 
 ขั้นตอนในการทําเทคโนโลยีสะอาดมี 6 ขั้นตอน (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) ดังนี้ 
 1. การวางแผนและจัดองคกร ซ่ึงมีวัตถุประสงคเพื่อแสดงความมุงมั่นของผูบริหาร โดยการ
กําหนดนโยบายและเปาหมายซึ่งจะเปนแนวทางในการทําเทคโนโลยีสะอาดขององคกรนั้นๆ 
นอกจากนั้นผูบริหารสูงสุดยังตองใหการสนับสนุนกิจกรรมตางๆ โดยการจัดตั้งคณะทํางาน
เทคโนโลยีสะอาด และในขั้นตอนนี้ อาจมีการพิจารณาถึงอุปสรรคซึ่งอาจมีผลตอการดําเนินงาน 
และควรเตรียมการเพื่อการแกไขไวดวย 
  2. การประเมินเบื้องตน หลังจากที่ไดโครงสรางและกรอบในการทํางานแลว คณะทํางาน
ตองทําการประเมินเบื้องตนวามีบริเวณหรือจุดใดบาง ที่เกิดความสูญเสียและสามารถปรับปรุงใหดี
ขึ้นได และเลือกบริเวณที่จะทําการประเมินโดยละเอียดตอไป การประเมินเบื้องตนอาศัยหลักสามัญ
สํานึกเปนสวนใหญ และยังไมลงลึกในรายละเอียด   
 3. การประเมินโดยละเอียด เมื่อไดพื้นที่หรือบริเวณที่เกิดความสูญเสียสูงและตองการจะ
ปรับปรุงใหดีขึ้นแลว จึงเริ่มทําการประเมินโดยละเอียด จัดทําสมดุลมวลและพลังงานเขาออก เพื่อ
ทําใหทราบถึงสาเหตุและแหลงกําเนิดของของเสียหรือมลพิษ การสูญเสียพลังงาน ความเสี่ยง และ
สภาพแวดลอมการทํางานที่ไมดี จากนั้นจึงทํารายการและจัดลําดับความสําคัญทางเลือกเพื่อการ
ปรับปรุงตอไป 
  4. การศึกษาความเปนไปได มีวัตถุประสงคคือ เพื่อใหทราบถึงระดับความละเอยีดที่ตอง
ทําการศึกษาในแตละทางเลือกและความพรอมของขอมูล นอกจากนั้นสําหรับโครงการที่ตองมีการ
ลงทุนสูง ตองประเมินความคุมคาในการลงทุน และทํารายการของทางเลือกที่เปนไปได 
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 5. การลงมือปฏิบัติ เพื่อใหทางเลือกที่ไดเลือกไวประสบความสําเร็จ ตองมีการวางแผนการ
ทํางานโดยละเอียด โดยในแผนงานควรประกอบดวย เร่ืองที่จะทํา บริเวณเปาหมาย ขั้นตอนการ
ปฏิบัติ กําหนดระยะเวลาเสร็จสิ้น และผูรับผิดชอบในแตละขั้นตอนอยางชัดเจน 
  6. การติดตามประเมินผล เมื่อการทํางานดําเนินไประยะหนึ่งควรมีการติดตามประเมินผล
เพื่อใหแนใจวา การปฏิบัติเปนไปตามแผนงานที่กําหนดไว หรือถาหากมีปญหาประการใดจะได
ทบทวนแกไข เพื่อมิใหเปนอุปสรรคในการทํางานตอไป การติดตามประเมินผลยังเปนการทําให 
เทคโนโลยีสะอาดของบริษัทดําเนินตอไปอยางตอเนื่องและดียิ่งขึ้นอีกดวย 
 
2.4  ประโยชนท่ีไดรับจากการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช 
 ประโยชนที่ไดรับจากการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) สรุปได
ดังนี้ 
 1. ชวยทําใหเกิดการประหยัด ในการใชน้ํา วัตถุดิบ และพลังงาน ซ่ึงชวยลดการเกิดมลพิษ 
โดยกระบวนการนํากลับมาใชใหมและใชซํ้า การปรับปรุงสภาพการทํางานเทคโนโลยีสะอาดจะทํา
ใหการทํางานมีประสิทธิภาพเพิ่มมากขึ้น เนื่องจากคนงานมีสุขอนามัยดีขึ้นและลดความเสี่ยงในการ
เกิดอุบตัิเหตุตางๆ 
 2. การปรับปรุงสภาพการทํางานเทคโนโลยีสะอาดจะทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพเพิ่ม
มากขึ้น เนื่องจากคนงานมีสุขอนามัยดีขึ้นและลดความเสี่ยงในการเกิดอุบัติเหตุตางๆ 
  3. การปรับปรุงคุณภาพของสินคา ซ่ึงจะเห็นไดวาคณุภาพของสินคาเปนสิ่งสําคัญที่สุดของ
ผูผลิตในภาคอุตสาหกรรม เนื่องจากตองแขงขันในระดบัสากล การลดมลพิษ ณ แหลงกําเนิดจะทาํ
ใหคุณภาพของสินคาดขีึ้น 
  4. การเพิ่มประสิทธิภาพและกําไร การประหยัดวัตถุดิบ และพลังงานนําไปสูการลดตนทุน 
การผลิตซึ่งเปนการเพิ่มกําไร และขีดความสามารถในการแขงขัน 
  5. เทคโนโลยีสะอาด ทําใหโรงงานเกิดของเสียนอยลง งายตอการจัดการและยังปฏิบัติได
ตามมาตรฐานกฎหมายบานเมือง 
  6. การลดตนทุนการบําบัดของเสีย การลดมลพิษที่แหลงกําเนิดทําใหมลพิษมีปริมาณลดลง 
ซ่ึงจะมีผลทําใหตนทุนการบําบัดของเสียลดลงดวย 
  7. การมีภาพพจนที่ดีตอสาธารณชน การทําเทคโนโลยีสะอาดจะชวยใหโรงงานหรือสถาน
ประกอบการสะอาด และทําใหเปนเพื่อนบานที่ดีกับชุมชนรอบขาง 
 8. เทคโนโลยีสะอาดจะลดจํานวนมลพิษจากอุตสาหกรรมลง และเปนการลดการสะสมตัว
ของความเปนพิษตางๆ ในสิ่งแวดลอม 
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2.5 ปญหาอุปสรรคของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช  
  วิภาเพ็ญ  เจียสกุล (2547) ไดเสนอสาเหตุของปญหาและอุปสรรคในการนําเทคโนโลยี
สะอาดไปใชไวดังนี้ คือ ความไมเขาใจแนวความคิดเทคโนโลยีสะอาด การไมมีสวนรวมของ
บุคลากรในองคกร ไมมีขอมูล ขาดเทคโนโลยี ทั้งดานความรูของบุคลากร และการพัฒนาวัสดุ 
อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องจักรที่คํานึงถึงส่ิงแวดลอม ตัวอยางความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดใน
เชิงรูปธรรมยังมีจํานวนนอย การไมยอมเปดเผยขอมูลความสําเร็จของเทคโนโลยีสะอาดในวงกวาง
และบุคลากรที่มีความรูความสามารถดานเทคโนโลยีสะอาดยังมีจํานวนนอย เปนตน 
 
2.6 ปจจัยสําคัญสูความสําเร็จในการทําเทคโนโลยีสะอาด  
  การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชใหประสบความสําเร็จนั้น จําเปนที่จะตองดําเนินการอยาง
เปนขั้นตอนที่เปนระบบ และตองอาศัยความรวมมือของทุกๆ คนในองคกร รวมถึงความมุงมั่นของ
ผูบริหาร  ความมั่นคงในนโยบาย  มีแหลงขอมูลสารสนเทศที่ทันสมัย  มีทีมงานที่มีประสิทธิภาพ
การไดรับการฝกอบรมในทุกระดับ ทุกคนมีศรัทธา และเห็นคุณคาของเทคโนโลยีสะอาดอยาง
แทจริง  และการทําเทคโนโลยีสะอาดอยางตอเนื่อง เปนตน (วิภาเพ็ญ เจียสกุล, 2547) 
 
2.7  กระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร  

แชมพูที่ผลิตมาจากสมุนไพรนั้นมีใหเห็นกันอยางแพรหลายในปจจุบัน อีกทั้งยังมีขั้นตอน
การผลิตที่งาย วัตถุดิบที่นํามาผลิตเปนแชมพู และสมุนไพรตางๆที่นํามาเปนสวนผสมนั้น สามารถ
หาไดงายตามทองถ่ิน สมุนไพรที่นิยมนํามาทําเปนสวนผสมในการผลิตแชมพูสมุนไพร เชน 
ประคําดีควาย มะกรูด วานหางจระเข  ดอกอัญชัน ใบหมี่ ตระไครหอมและทองพันชั่ง เปนตน 
แชมพูสมุนไพรสามารถทําไวใช และจําหนายเพื่อเปนรายไดเสริมไดอีกทางหนึ่ง แตทั้งนี้ คุณภาพ
ของผลิตภัณฑเปนสิ่งสําคัญที่สุด และจําเปนที่ผูประกอบการจะตองเรียนรูและพัฒนาคุณภาพ
ผลิตภัณฑ เพื่อใหเปนที่ยอมรับของผูบริโภค ปจจุบันจึงมีสถาบันฝกอาชีพตางๆ ที่ใหความรูแก
ประชาชนและผูที่สนใจที่จะประกอบธุรกิจนี้เปนของตนเอง (สุธิดา  ชวะศิริ, 2547) 

การผลิตแชมพูสมุนไพรมีขั้นตอนทั่วไปดังนี้ (สุธิดา  ชวะศิริ, 2547) 
1. นําสมุนไพรที่จะนํามาทําแชมพูสมุนไพรมาบด และตมในน้ําจนเดือด 
2. ทิ้งไวใหเยน็แลวกรองเอาเศษสมุนไพรออก เอาแตน้ํา 
3. ใสผงลาโนลีนแลวคนใหเขากัน ทิ้งไวสักพักแลวใสหัวแชมพู คนใหสวนผสมทั้งหมด

เขากันแลวใสหัวน้ําหอม 
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4. ใสผงขน (ผงที่ทําใหแชมพูมีความคงตัว) และคนตอจนสวนผสมตางๆกลายเปนเนื้อ
เดียวกัน 

5. บรรจุขวด และติดฉลาก 
 
2.8  สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เก่ียวของ 

2.8.1 งานวิจัยภายในประเทศ 
    สรอยลดา เถาหมอ (2547) ไดทําการศึกษาถึงการประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาด
ในการผลิตเสนไหม โดยมีวัตถุประสงคในการศึกษาเพื่อสาเหตุและบริเวณที่มีการสูญเสีย รวมถึง
ไดเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงกระบวนการผลิตใหมีของเสียนอยที่สุด ผลการประเมิน พบวา 
การนําน้ําที่ไดจากกระบวนการสาวไหมกลับมาใชใหมในการทําความสะอาดพื้น ทําใหใชน้ําลดลง 
10,719 ลูกบาศกเมตรตอป มูลคาการประหยัด 37,516.5 บาทตอป ระยะเวลาคืนทุน 5.9 เดือน      
การใชตะแกรงรองตัวดักแดที่มีขนาดของรูเล็กลง ชวยลดการสูญเสียตัวดักแดได 998.4 กิโลกรัมตอ
ป คิดเปนมูลคา 59,904 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 3.7 วัน การติดตั้งหัวฉีดน้ําในขั้นตอนการสาว
ไหม ชวยลดการใชน้ําลงได 2,595.8 ลูกบาศกเมตรตอป มีมูลคาการประหยัด 9,085.44 บาทตอป    
มีระยะเวลาคืนทุน 18.3 วัน การติดตั้งขอบโตะคัดตัวดักแด ลดการสูญเสียดักแดได 2,995.2 
กิโลกรัมตอป คิดเปนมูลคา 179,712 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 7.3 วัน และการนําเสนไหมไป
ผลิตเปนผลิตภัณฑจากเสนไหม ทําใหลดการสูญเสียเสนไหมได 62.4 กิโลกรัมตอป และมีรายได
เพิ่มจากการขายเสนไหม เปนมูลคา 3,744 บาทตอป ซ่ึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดได
กอใหเกิดมูลคาการประหยัดทั้งหมด 289,961.94 บาทตอป 
     สุพัตรา ตั้งจิตพรชัย (2547) ไดทําการศึกษาในสวนของการประเมินโอกาสทาง
เทคโนโลยีสะอาดในการผลิตผักดองบรรจุกระปอง โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาถึงสาเหตุ    
บริเวณที่เกิดการสูญเสีย และเสนอแนวทางในการลดการสูญเสีย  ผลจากการประเมิน พบขอเสนอ
แนวทางในการปรับปรุงดังนี้  การติดตั้งขอบโตะตรวจคัดผักดองใหสูงขึ้นเพื่อปองกันผักดองหลน
ลงพื้น ชวยประหยัดคาใชจายได 36,265 บาทตอป การจัดใหมีเขียงและโตะสําหรับหั่นขา ประหยัด
คาใชจายได 1,500 บาทตอป การติดตั้งขอบชองรับขาเขาเครื่องบดใหกวางกวาเดิม ชวยประหยัด
คาใชจายได 1,190 บาทตอป การเปลี่ยนตระแกรงรองรับแตงดองใหมีขอบสูงขึ้น ประหยัดคาใชจาย
ได 1,890 บาทตอป สวนการจัดหาอุปกรณวางตะแกรงรองรับแตงดองใหสูงขึ้น มีมูลคาการ
ประหยัด 1,890 บาทตอป คิดเปนมูลคาที่สามารถประหยัดไดรวมทั้งหมด 44,665 บาทตอป 
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ถนอม ไชยวงศ (2546) ไดศึกษาถึงการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตถ่ัวเหลือง
ฝกสดแชเยือกแข็ง จากการศึกษาไดพบวา ในกระบวนการผลิตมีการสูญเสียทางสิ่งแวดลอมอยู        
6 ประเด็น ไดแก การใชน้ํา การใชพลังงานไฟฟา การใชน้ํามันเชื้อเพลิง กากอุตสาหกรรม          
เสียงรบกวนและกลิ่น เมื่อไดทําการประเมินโดยละเอียดถึงผลกระทบที่เกิดกับสิ่งแวดลอม      
พบวา การใชน้ําเปนประเด็นการสูญเสียในลําดับแรก ซ่ึงควรไดรับการปรับปรุงแกไข โดยการนํา
น้ําลางสายพานแชเยือกแข็งกลับมาใชลางวัตถุดิบเบื้องตน พบวา สามารถชวยลดปริมาณการใชน้ํา   
และชวยลดตนทุนในการผลิตลงได  72,000 บาทตอป โดยมีระยะเวลาคืนทุน 2.5 ป 

พัชรี  ธรรมเดชศักดิ์  (2545)  ไดทําการศึกษาถึงการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชใน
อุตสาหกรรมนม พบวา การใชทรัพยากรและพลังงาน รวมถึงมลพิษที่ เกิดขึ้น จะขึ้นอยูกับ
กระบวนการผลิตและขนาดของกําลังการผลิตเปนหลัก อุตสาหกรรมนมเปนอุตสาหกรรมที่มีการ
ใชน้ําในการทําความสะอาดเปนจํานวนมาก ลักษณะของน้ําเสียที่เกิดขึ้นจะมีการปนเปอนของ
น้ํานมดิบเปนสวนใหญ ดังนั้นการนําเอาเทคโนโลยีสะอาดมาใช ตองมุงเนนการใชน้ําและพลังงาน
อยางมีประสิทธิภาพและเหมาะสมที่สุดเปนหลัก รวมถึงการพัฒนากระบวนการผลิตเพื่อใหเกิดการ
สูญเสียน้ําและน้ํานมนอยที่สุด เชน การพัฒนาระบบการลางดวยการติดตั้งหัวฉีดเพิ่มแรงดัน       
และวาลวเปดปดที่สายยางซึ่งสามารถลดการใชน้ํ าไดรอยละ  50 การใชระบบอัตโนมัติ                   
ในการควบคุมการใชน้ํา น้ํานม และการใชไฟฟา นอกจากนี้การใชฉนวนกันความรอนจะชวย
ประหยัดพลังงานไดถึงรอยละ 90 

พสุ  รัตนวงศสวัสดิ์และโกสุม  สอนกุลภักดี (2542)  ไดทําการศึกษาถึงการลดของเสียใน
โรงงานอุตสาหกรรมผลิตเตาหู เพื่อแกไขปญหาน้ําเสียอันเนื่องมาจากกระบวนการผลิต พบวา การ
ลดปริมาณของเสียทําไดโดยการปรับปรุงวาลวน้ํา สายยาง การซอมแซมทอร่ัวตางๆ และปรับปรุง
ทางดานพฤติกรรมการทํางานของพนักงานในการใชน้ําในขั้นตอนการผลิต หลังจากที่ทางโรงงาน
ไดทําการปรับปรุงแกไขแลว พบวา การปรับปรุงตามที่เสนอแนะไปนั้น สามารถชวยลดปริมาณการ
ใชน้ําลงไดรอยละ 15 ของปริมาณการใชน้ําทั้งหมด 
 ปาริฉัตร ศุภชลัสถ (2543)  ไดทําการศึกษาถึงการประหยัดพลังงานและเทคโนโลยีสะอาด
ในอุตสาหกรรมกวยเตี๋ยวและเสนหมี่ พบวา สามารถประหยัดพลังงานโดยการปรับปรุงตัวประกอบ
กําลังไฟฟา และการเปลี่ยนมาใชหลอดฟูออเรสเซ็นตชนิดประหยัดพลังงาน  ดวยการติดตั้ง          
คาปาซิเตอรเขากับหมอแปลงไฟฟา ทําใหประหยัดเงินได 21,474 บาทตอป มีระยะเวลาคืนทุน 4 ป  
การประหยัดพลังงานในหมอไอน้ําดวยการลดปริมาณอากาศสวนเกิน ทําใหประหยัดเงินได 69,917 
บาทตอป การนําเทคโนโลยีสะอาดมาใชในระบบการทําความสะอาดปลายขาวดวยลม สามารถลด
ปริมาณการใชน้ําได 723 ลูกบาศกเมตรตอป และลดปริมาณการสูญเสียแปงลงได 41,736 กิโลกรัม
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ตอป คิดเปนเงิน 407,758 บาทตอป โดยใชเงินในการลงทุนติดตั้ง 200,000 บาท มีระยะเวลาคืนทุน 
6.52 เดือน 

 
2.8.2 งานวิจัยตางประเทศ 

 Perera (1996) ไดทําการศึกษาการตรวจประเมินทางดานเทคโนโลยีสะอาดของโรงงาน 
เทพพัฒนากระดาษ  จากการศึกษาพบวา  ทางโรงงานไดมีการใชน้ํ าในการผลิตกระดาษ                  
89   ลูกบาศกเมตรตอหนึ่งตันกระดาษ ใชพลังงานจากไอน้ํา 2 ตันตอหนึ่งตันกระดาษ และพลังงาน
ไฟฟา 631 กิโลวัตต – ชั่วโมงตอหนึ่งตันกระดาษ ซ่ึงทางโรงงานสามารถลดความตองการใชน้ํา
ใหมไดรอยละ 28 โดยการนําน้ํากลับมาใชใหมและแยกน้ําเสียออก และสามารถประหยัดพลังงาน
ไฟฟา โดยใชปมและมอเตอร ลดตนทุนเชื้อเพลิงไดรอยละ 11 สามารถเพิ่มประสิทธิภาพของหมอ
ไอน้ําเปนรอยละ 85 และทางโรงงานสามารถลดน้ําเสียที่ปลอยลงสูแมน้ําได 
 Li and Verink (1992 : 1-27) ไดทําการศึกษาถึงการลดปริมาณการใชน้ํา ลดการสูญเสีย
วัตถุดิบและปรับปรุงระบบบําบัดน้ําเสียในอุตสาหกรรมการผลิตกวยเตี๋ยวขนาดเล็ก ซ่ึงมีปริมาณ
การใชน้ํา 0.09 ลูกบาศกเมตร ตอขาว 1 กิโลกรัม โดยนํ้าสวนใหญนั้นถูกนําไปใชในกระบวนการทาํ
ความเย็นกวยเตี๋ยว และจากการศึกษาพบวาการใชภาชนะในการหมักขาวขนาดเล็ก และการใชเวลา
ในการลางขาวนอยกวา 15 นาที จะสามารถลดปริมาณการใชน้ําได นอกจากนี้การหมุนเวียนน้าํหลอ
เย็นก็เปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ควรพิจารณา สําหรับการสูญเสียวัตถุดิบนั้นมักเกิดจากกระบวนการลาง 
ซ่ึงสามารถลดปริมาณการสูญเสียไดดวยการลดระยะเวลาในการลางขาวใหนอยลง 
 Anh (1996) ไดทําการศึกษาถึงการตรวจประเมินเทคโนโลยีสะอาดในอุตสาหกรรมเยื่อและ
กระดาษชานออยที่ประเทศเวียดนาม จากประเด็นการศึกษาพบวา การผลิตเยื่อกระดาษที่ยังไมไดทํา
การฟอกนั้น มีการใชน้ําในปริมาณที่มากและมีของแข็งแขวนลอย (suspended solids) ในน้ําทิ้งสูง
ถึง 431.8 กิโลกรัมตอกระดาษหนึ่งตัน และยังมีปริมาณของเสนใยที่สูญเสียจากเครื่องจักรที่ทําการ
ผลิตกระดาษ หลังจากที่ไดทําการศึกษาทางเลือกของเทคโนโลยีกระดาษที่เหมาะสม พบวา การแยก
น้ําตมเยื่อดําออกจากน้ําทิ้ง ทําใหลดตนทุนในการบําบัดน้ําเสียลง นอกจากนี้การติดตั้งเครื่องนําเยื่อ
กลับคืนจากน้ําเสียที่ออกจากเครื่องจักร และการหุมฉนวนทอไอน้ําก็เปนแนวทางที่ลดการสูญเสีย
ไดมากเชนกัน 
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 Roeckel and Aspe (1994) ไดทําการศึกษาและทดลองใชเทคโนโลยีสะอาดกับกระบวนการ
ผลิตอาหารแปรรูปที่ใชปลาทะเลเปนวัตถุดิบ  โดยในการศึกษานั้นไดทําการปรับเปลี่ยน
กระบวนการผลิต มีการควบคุมการใชน้ํา และการนําน้ํากลับมาบําบัด เพื่อหมุนเวียนใชใหม ดวย
วิธีการใหน้ําผานตระแกรงแยกชิ้น สวนกากหยาบขององคประกอบอินทรียวัตถุ ซ่ึงทําใหคาของ 
COD ลดลงถึงรอยละ 91.6 และมูลคาของผลผลิตตอตัน เพิ่มขึ้นถึงรอยละ 7 และทําใหคาใชจายใน
การบําบัดน้ําเสียลดลงรอยละ 5.6 สามารถคืนทุนไดรอยละ 52.89 ภายในระยะเวลา 5 ป 
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