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สารบาญ 

 
หนา 

กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคัดยอภาษาไทย         ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ         ฉ 
สารบาญตาราง          ญ 
สารบาญภาพ          ฏ 
บทท่ี 1 บทนํา 
1.1  ความเปนมาและความสาํคัญของปญหา      1 
1.2  วัตถุประสงคของการศึกษา        5 
1.3  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการศกึษา      5 
1.4  นิยามศัพท          5 
 
บทท่ี 2 ทฤษฎี แนวคิดและวรรณกรรมที่เก่ียวของ 
2.1  คําจํากัดความของเทคโนโลยีสะอาด       7 
2.2  หลักการและแนวคิดของเทคโนโลยีสะอาด      8 
2.3  ขั้นตอนในการทําเทคโนโลยีสะอาด       9 
2.4  ประโยชนที่ไดรับจากการนําเทคโนโลยีสะอาดมาใช     10 
2.5  ปญหาและอุปสรรคของการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช    11 
2.6  ปจจัยสําคญัสูความสําเร็จในการทําเทคโนโลยีสะอาด     11 
2.7  กระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพร       11 
2.8  สรุปสาระสําคัญจากวรรณกรรมที่เกีย่วของ      12 
 
บทท่ี 3 ขอบเขตและวิธีการศึกษา 
3.1  ขอบเขตและวิธีการศึกษา        16 
3.2  ขั้นตอนการศึกษา         19 
3.3  ระยะเวลาในการดําเนินการศึกษา       20 
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 ฌ

สารบาญ (ตอ) 
 

หนา 
บทท่ี 4 ผลการศึกษา 
4.1 ผลการสํารวจขอมูลเบื้องตนและสถานภาพทัว่ไปของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง  21 
4.2  การประเมินโอกาสเบื้องตน        34 
4.3  การประเมินโอกาสทางเทคโนโลยีสะอาดโดยละเอยีด     41 
4.4  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนคิ     45 
4.5 การประเมนิความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตร     48 
4.6  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอม    49 
4.7 การศึกษาความเปนไปไดในรายการทางเลือกเทคโนโลยีสะอาด    51 
4.8 ขอเสนอแนะในการปรบัปรุงกระบวนการผลิตโดยการประยกุตใชเทคโนโลยีสะอาด 53 
4.9  การนําทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใช     62 
 
บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
5.1  สรุปผลการศึกษา         67 
5.2  ขอเสนอแนะ         69 
 
บรรณานุกรม          70 
 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก หนังสืออนุญาตเขาเก็บรวบรวมขอมูล     73 
 ภาคผนวก ข ผังอาคารผลิตของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง    75 
 ภาคผนวก ค ผลการตรวจคุณภาพน้ํา      77 
 ภาคผนวก ง ตารางมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง      79 
 ภาคผนวก จ แบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด     84 
 ภาคผนวก ฉ การคํานวณที่เกี่ยวของกับการนําคอนเดนเสทกลับมาใชใหม  95 
            
ประวัติผูเขียน          99 
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 ญ

สารบาญตาราง 
 

ตาราง                       หนา 
1.1  สถิติการสงออกสมุนไพรและสารสกัดจากสมุนไพรของประเทศไทย       
        ป 2543-2547 (ม.ค.-ต.ค.)        3 
4.1  ขอมูลทั่วไปของชมรมรักษสมุนไพรลาํปาง      22 
4.2  การจัดลําดับความสําคญัของประเด็นการทําเทคโนโลยีสะอาดของการ    
       ผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย       38 
4.3  การเลือกประเด็นการทาํเทคโนโลยีสะอาดเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด  40 
4.4  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียการไหลทิ้งของคอนเดนเสทในสวนของ     
       โรงงานผลิตสมุนไพร        41  
4.5  ปริมาณและมูลคาการสูญเสียของน้ําในขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 42  
4.6  รายการทางเลอืกเทคโนโลยีสะอาดในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  43    
4.7  การคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติได     44   
4.8  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนคิในการติดตั้งหัวฉีดน้ําบริเวณ   
       หองลางวตัถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง     46 
4.9  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเทคนคิในการจดัทําที่รองถังใสตะไคร 
       ใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกนัเศษตะไครหลนลงพื้น    47 
4.10  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการติดตั้งหัวฉดี  
          น้ําบริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวัตถุดิบในขั้นตอนการลาง   48 
4.11  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางเศรษฐศาสตรในการจัดทําที่รองถัง    
         ใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น   49 
4.12  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการตดิตั้งหวัฉีดน้ํา   
         บริเวณหองลางวัตถุดิบ และหองตมวตัถุดิบในขั้นตอนการลาง    50 
4.13  การประเมินความเปนไปไดของทางเลือกทางสิ่งแวดลอมในการจัดทําที่รองถัง    
          ใสตะไครใหสูงขึ้นพอดีกับเครื่องบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้น   51 
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 ฎ

สารบาญตาราง (ตอ) 
 
ตาราง            หนา 
4.14  การคัดทางเลือกที่เปนไปไดในการนําไปปฏิบัติ      52 
4.15  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในสายการผลิตแชมพูสมุนไพร 
ประคําดีควายกลับมาใชใหม         54 
4.16  ความเปนไปไดในการนําคอนเดนเสทที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของโรงงาน 
กลับมาใชใหม           58 
4.17  ความเปนไปไดในการนําระบบแลกเปลี่ยนความรอนเขามาใชในขั้นตอนการหลอเย็น       60 
4.18  ความเปนไปไดในการติดตั้งอุปกรณหัวฉีดน้ํา                    64 
4.19  ความเปนไปไดในการจัดใหมีที่รองถังใสตะไคร                   66 
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 ฏ

สารบาญภาพ 
 

ภาพ                    หนา 
2.1  ขั้นตอนแนวคิดเทคโนโลยีสะอาด       8 
4.1  ตะไครหอม          23 
4.2 ทองพันชั่ง          23 
4.3 ใบหมี ่          23 
4.4 ผลประคําดีควาย         23 
4.5  การลางวัตถุดิบดวยเครือ่ง Ultrasonic bubble super aroma ozone hydrotherapy  24 
4.6 การทําใหวัตถุดิบละเอยีด        24 
4.7  หมอตม          25 
4.8  การตมประคําดีควาย         25 
4.9  การกรองประคําดีควายที่ตมแลว       25 
4.10  การปนกากประคําดีควายใหละเอียด       25 
4.11  การทําน้าํประคําดีควายที่กรองแลวใหเยน็      26 
4.12  การผสมผงถานลงในน้าํประคําดีควาย      26 
4.13  การตมสมุนไพร ตะไครหอม ทองพันชั่ง และใบหมี่     26 
4.14  การกรองเอากากสมุนไพร ตะไครหอม ทองพันชั่ง และใบหมี่ออก                                     26 
4.15  ใชพัดลมเปาน้ําสมุนไพรที่กรองแลวใหเย็น      27 
4.16  ตมลาโนลีน         27 
4.17  เครื่องปนที่ใชละลายเกลือแกง       28 
4.18  ผสมหัวแชมพู และน้ําเกลือ        28 
4.19  การผสมเชื้อขน และเชือ้ฟอง       29 
4.20  การเติมน้ํามันมะกอก        29 
4.21  การเติมลาโนลีน         29 
4.22  น้ําประคาํดีควายผสมผงถาน        30 
4.23  สารกันเสีย          30 
4.24  สารแกคัน          30 
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 ฐ

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพ                      หนา 
4.25  หัวน้ําหอม Herbal-SSA        31 
4.26  แผนภูมแิสดงขั้นตอนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย    32 
4.27  แผนภูมมิวลและพลังงานที่เขาออกในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย  34 
4.28  มวลและพลังงานที่เขาและออกจากกระบวนการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย 36 
4.29  การนําคอนเดนเสทกลับมาใชใหม       56 
4.30  การหลอเย็นในการผลิตแชมพูสมุนไพรประคําดีควาย     59 
4.31  แสดงแบบจําลองระบบแลกเปลี่ยนความรอนในขัน้ตอนการหลอเย็น   59 
4.32  แสดงตัวอยางการเสื่อมสภาพของฉนวนทอสงไอน้าํที่สงมายังหองตมวัตถุดิบ  61 
4.33  ลักษณะการทํางานของพนักงานกอนทําการติดตั้งหัวฉีดน้ํา    62 
4.34  ลักษณะการทํางานของพนักงานหลงัการติดตั้งหวัฉีดน้ํา    63 
4.35  การทํางานของพนักงานกอนการปรบัปรุงความสูงของถังตะไครบด   64 
4.36  การจัดใหมีที่รองถังใสตะไครบด เพื่อปองกันเศษตะไครหลนลงพื้นและการทํางาน 
         ของพนักงานหลังการปรับปรุง        65 
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