
���¸É��¦³Á�¸¥�ª·�¸�µ¦«¹�¬µ
�µ¦«¹�¬µ�ªµ¤�·�Á®È��°�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°�¸É¤¸�n°�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦� ®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·� �´�®ª´�¨Î�µ�µ� ¤¸ª´��»�¦³­��rÁ¡ºÉ°«¹�¬µÁ¡ºÉ°«¹�¬µ�ªµ¤�·�Á®È��°�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ° �¸É¤¸�n°�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦ Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦� ®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·�� �´�®ª�́¨Î�µ�µ�� Ä����¸Ê�¨nµª�¹�¦³Á�¸¥�ª·�¸�µ¦«¹�¬µ°́��¦³�°��oª¥�°�Á���µ¦«¹�¬µ��ª·�¸�µ¦«¹�¬µ� Ã�¥¤¸¦µ¥¨³Á°̧¥��´��n°Å��¸Ê

�°�Á���µ¦«¹�¬µ�°�Á��Á�ºÊ°®µ�µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê �³«¹�¬µ�ªµ¤�·�Á®È��°�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°�°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·� �´�®ª´�¨Î�µ�µ�����¸É¤¸�n°�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��´Ê��oµ����¨·�£´��r�oµ��µ¦�Î�µ®��¦µ�µ� � �oµ�­�µ��¸É®¦º°�µ¦�́��Î�µ®�nµ¥� � Â¨³�oµ��µ¦­n�Á­¦·¤�µ¦�¨µ�� � �¨°���Â�ª�µ�Ä��µ¦�¦́��¦»�Â¨³¡´��µ�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°�Á���°��¦³�µ�¦Â¨³��µ��ª́°¥nµ��¦³�µ�¦�¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��̧Ê� �º°¨¼��oµ�¸ÉÄ�o�¦·�µ¦­·�Á�ºÉ°�°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦�®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ���Î�µ�ª��������������Î�µ�ª�¨¼��oµ��Á�}�®�¸Ê��ª�́�¸É����¡§«�·�µ¥������� Ã�¥�µ¦�Î�µ®����µ��°��¨»n¤�´ª°¥nµ�Ä�o�µ¦µ��°��+HUEHUW�$VNLQDQG� 5DPRQG� 5�� &ROWRQ������ �°oµ�Ä�� �¦µ«¦̧� Åªª�·��»¨� Â¨³��³�� ������� ¦³�´��ªµ¤Á�ºÉ°¤´É����� Â¨³�nµ�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¤µ�¦�µ�Á�nµ��́�r ��� �Î�µ�ª��¦³�µ�¦��������� �o°�Ä�o�́ª°¥nµ��Î�µ�ª�������́ª°¥nµ� �¹��Î�µ®����µ��́ª°¥nµ�Ä��µ¦«¹�¬µ�¦́Ê��¸Ê�Î�µ�ª� ��� �́ª°¥nµ� Ã�¥Ä�oª·�¸�µ¦­»n¤�´ª°¥nµ�Â���µ¤­³�ª��&RQYHQLHQFH� 6DPSOLQJ� �µ�¨¼��oµ�¸ÉÄ�o�¦·�µ¦­·�Á�ºÉ° ®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ���Â�n�­´�­nª��µ¤Á���Î�µ�¨��Î�µ�ª��´Ê�­·Ê�����Î�µ�¨��´��¸ÊÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�µ¦µ��¸É����Â­���o°¤¼¨¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°�®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ��Î�µ�¨ �Î�µ�ª�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ° ���� ­´�­nª����� �Î�µ�ª��ª́°¥nµ�Â¤n¤°� ��� ���� ��Áª¸¥�¤°� ��� ���� ��Á�·��»¦̧ ��� ���� ��Â¤nª³ ��� ��� ��Â¤n�³ ��� ��� ���µÃ�i� ��� ���� ��Â¤n�°� ��� ���� ��¨o°¤Â¦� ��� ���� ��¦ª¤ ����� ����� ���
ª·��̧µ¦«¹�¬µ�µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�� Â®¨n��o°¤¼¨��¤£¼¤· �3ULPDU\�6RXUFH� Ä�oª·�¸�µ¦Á�È�¦ª�¦ª¤�o°¤¼¨�µ�Â��­°��µ¤¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°��Î�µ�ª���������Ã�¥Â��­°��µ¤Á¡ºÉ°®µ�o°¤¼¨Á�¸É¥ª�´��ªµ¤�·�Á®È��°�¨¼��oµ�¸É¤¸�n°�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦ ®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ� �� Â®¨n��o°¤¼¨�»�·¥£¼¤·��6HFRQGDU\�6RXUFH� Ã�¥�µ¦�o��ªoµ®µ�o°¤¼¨�µ�� ®�´�­º°���ªµ¤ ªµ¦­µ¦��­·É�¡·¤¡r���µ�ª·�¥́� Â¨³Á°�­µ¦�nµ�Ç��¸ÉÁ�¸É¥ª�o°�

Á�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µÁ�¦ºÉ°�¤º°�¸ÉÄ�oÄ��µ¦«¹�¬µ�º°� Â��­°��µ¤�¸ÉÄ�o­°��µ¤¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°� �³Â�n�°°�Á�}�����­nª���º°­nª��¸É�� Â��­°��µ¤Á�¸É¥ª�´��o°¤¼¨�´ÉªÅ��°�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ°­nª��¸É�� Â��­°��µ¤Á�¸É¥ª�´��ªµ¤�·�Á®È��°�¨¼��oµ­·�Á�ºÉ° �¸É¤¸�n°�µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦�®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ�­nª��¸É� � Â��­°��µ¤Á�¸É¥ª�´�Â�ª�µ��¦́��¦»�Â¨³�o°Á­�°Â�³­Î�µ®¦́��µ¦­ºÉ°­µ¦�µ¦�¨µ��°���µ�µ¦Á¡ºÉ°�µ¦Á�¬�¦Â¨³­®�¦�r�µ¦Á�¬�¦�®�nª¥°Î�µÁ£°Á�·���´�®ª�́¨Î�µ�µ�

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



��
�µ¦ª·Á�¦µ³®r�o°¤¼¨Â¨³­�·�·�¸ÉÄ�o�o°¤¼¨�¸ÉÅ�o�Î�µ�µ¦ª·Á�¦µ³®rÃ�¥Ä�o­�·�·Á�·�¡¦¦��µ� � �'HVFULSWLYH� 6WDWLVWLFV� � Å�oÂ�n�nµ�ªµ¤�¸É��)UHTXHQF\��� ¦o°¥¨³��3HUFHQWDJH����nµÁ�¨¸É¥�0HDQ��� Ã�¥Â�n¨³�o°�Î�µ�µ¤�³¤¸�Î�µ�°�Ä®oÁ¨º°� � ¦³�´��Å�oÂ�n�Á®È��oª¥¤µ��¸É­»� Á®È��oª¥¤µ� Á®È��oª¥�µ��¨µ� Á®È��oª¥�o°¥��Â¨³Á®È��oª¥�o°¥�¸É­»� Â¨³¤¸Á���r�µ¦Ä®o�³Â��Â�n¨³¦³�´���´��¸Ê������·¡¥r�ª�«r¡´��µ¡´ª¡´��r�������

¦³�´��ªµ¤�·�Á®È� �³Â��¤µ��¸É­»� ����³Â��¤µ� ����³Â���µ��¨µ� ����³Â���o°¥ ����³Â���o°¥�¸É­»� �� �³Â��
Á¤ºÉ°�Î�µ�³Â���¸ÉÅ�o¤µª·Á�¦µ³®r®µ�nµ�ªµ¤�¸É��nµ¦o°¥¨³�Â¨³�nµÁ�¨¸É¥ ­µ¤µ¦�Â�¨�ªµ¤®¤µ¥�µ¤Á���r�n°Å��¸Ê�nµÁ�¨¸É¥ ¦³�´��ªµ¤�·�Á®È������y���� Á®È��oª¥¤µ��¸É­»������������ Á®È��oª¥¤µ������������ Á®È��oª¥�µ��¨µ������������ Á®È��oª¥�o°¥����������� Á®È��oª¥�o°¥�¸É­»�

¦³¥³Áª¨µ�¸É�Î�µÁ�·��µ¦«¹�¬µ¦³¥³Áª¨µ�Î�µ�µ¦«¹�¬µ�́Ê�Â�nÁ�º°��¤�¦µ�¤�������¹��Á�º°��¤¸�µ�¤ ����¦³¥³Áª¨µ�µ¦Á�È��o°¤¼¨�́Ê�Â�nÁ�º°���»¨µ�¤�������¹��Á�º°��¡§«�·�µ¥������
ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


