
 
บทที ่2 

 
ทฤษฎี แนวคิด และงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

ในการศึกษาเรื่อง   สภาวะท่ีเหมาะสมของการลางขวดแกวท่ีใชแลว  โดยเครื่องลางขวด

อัตโนมัติในโรงงานผลิตโซดา ผูศึกษาไดศึกษาคนควารวบรวมทฤษฎีและผลงานวิจัยท่ีเกี่ยว ของ 

เพ่ือใชเปนแนวทางในการศึกษา โดยมีรายละเอียดดังนี ้

2.1  ความรูท่ัวไปของแกวและขวดแกว 

2.2  ลักษณะคุณภาพท่ีเกี่ยวของกับความวาวของแกว 

2.3  สารทําความสะอาดขวดแกว 

2.4  สวนประกอบและการทํางานของเครื่องลางขวดอัตโนมัต ิ

2.5  งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 

2.1  ความรูทั่วไปของแกวและขวดแกว 

แกว หมายถึง วัสดุแข็งท่ีมีรูปลักษณะอยูตัว และเปนเนื้อเดียว  โดยปกติแลวเกิดจากการ

เย็นตัวลงอยางฉับพลันของวัสดุหลอมหนืด    เนื้อแกวบริสุทธ์ินั้นจะโปรงใส   มีความวาว   ผิว

คอนขางแข็ง ยากแกการกัดกรอน เฉื่อยตอปฏิกิริยาทางเคมี และชีวภาพ ซ่ึงเปนคุณสมบัติท่ีทําให

แกวนัน้มีประโยชนใชงานอยางกวางขวาง อยางไรก็ตามแกวนั้นถึงแมจะแข็ง แตก็เปราะแตกหักงาย 

และมีรอยแตกท่ีละเอียดคม คุณสมบัติของแกวนี้สามารถเปล่ียนแปลงไดงายดวยการผสมสารอ่ืนลง

ในเนื้อแกว  หรือการปรับสภาพดวยการใชความรอนแกว โดยท่ัวไปนั้นทําจากซิลิคอนไดออกไซด   

มีจุดหลอมเหลวท่ี 2000 องศาเซลเซียส  เพ่ือความสะดวกในกระบวนการผลิตจะมีการผสมสาร 2 

ชนิดลงไปดวย ชนิดแรกคือ โซดาแอช ซ่ึงมีองคประกอบหลักคือ โซเดียมคารบอเนต หรือ

สารประกอบโปตัสเซียม เชน โปตัสเซียมคารบอเนต เพ่ือชวยใหอุณหภูมิในการหลอมเหลวนั้น

ต่ําลงอยูท่ีประมาณ 1000-1500 องศาเซลเซียส  แตสารนี้จะสงผลขางเคียงทําใหแกวนั้นละลายน้ําได 

จึงตองมีการเติมสารอีกชนิด คือ หินปูน ซ่ึงมีองคประกอบหลักคือ แคลเซียมคารบอเนต  เม่ืออยูใน

เนื้อแกวจะกลายเปนแคลเซียมออกไซด เพ่ือทําใหแกวนั้นไมละลายน้ําองคประกอบของแกวท่ีใชทํา

ภาชนะใชงานโดยท่ัวไป เชน แกวน้ํา หรือกระจกใส จะมีองคประกอบแตละตัวโดยประมาณดังนี้   

ซิลิคอนไดออกไซด รอยละ 70    แคลเซียมออกไซด รอยละ 8   และองค ประกอบอ่ืน ๆ อีกเล็กนอย 
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เชน แมกนีเซียมอกไซด   อลูมิเนียมออกไซด เปนตน   อาจมีแกวพิเศษชนิดอ่ืน  ซ่ึงเกิดจากการเติม

วัตถุดิบอ่ืน ๆ ลงไป    เพ่ือชวยปรับคุณสมบัติของแกว   เชน  การเติมตะกั่ว เพ่ือใหแกวหนักขึ้น  

เนื้อแกวหยุนเหนียวและแวววาว ซ่ึงเรียกโดยท่ัวไปวาแกวคริสตัล   หรือการเติมแบเรียมและสังกะสี 

เพ่ือชวยทําใหแกวมีลักษณะคลายแกวคริสตัลโดยไมใชตะกั่วเปนตน (ระวี  รองฤทธ์ิ, 2528)  

โดยสามารถระบุชนิดของแกวตามองคประกอบไดหลายแบบ(ญาณิณ รุงกาญจน, 2527) 

ดังนี้    

1. แกวโซดาไลม ผลิตจากวัตถุดิบหลัก คือ ทราย โซดาแอชและหินปูน เปนแกวท่ีพบ

เห็นไดโดยท่ัวไป ไดแก แกวท่ีเปนขวด แกวน้ํา กระจก เปนตน สามารถทําใหเกิดสีตางๆ ไดโดย

การเติมออกไซดท่ีมีสีลงไป  

2. แกวบอโรซิลิเกต เปนแกวท่ีมีการเติมบอริคออกไซดลงไป ทําใหมีคาสัมประสิทธ์ิ

การขยายตัวต่ําเนื่องจากความรอน และทนตอการเปล่ียนแปลงความรอน แกวท่ีไดสามารถนําไปใช

ทําเครื่องแกววิทยาศาสตร ทําภาชนะแกวสําหรับใชในเตาไมโครเวฟ เปนตน  

3. แกวตะกั่ว หรือแกวคริสตัล  เปนแกวท่ีมีสารผสมของตะกั่วออกไซด อยูมากกวารอย

ละ 24 โดยน้ําหนัก จะเปนแกวท่ีมีดัชนีหักเหสูงมากกวาแกวชนิดอ่ืน ทําใหมีประกายแวววาว

สวยงาม และแกะสลักเปนลวดลายตางๆ ได ใชทําเครื่องแกวท่ีมีราคาแพง   

4. แกวโอปอล เปนแกวท่ีมีการเติมสารบางตัว เชน โซเดียมฟลูออไรด หรือแคลเซียม

ฟลูออไรด ทําใหมีการตกผลึก หรือการแยกเฟสขึ้นในเนื้อแกว ทําใหแกวชนิดนี้มีความขุนหรือ

โปรงแสง เนื่องจากสามารถหลอม และขึ้นรูปไดงายจึงมีตนทุนการผลิตต่ํา และสามารถทําใหมี

ความแข็งแรงทนทานมากขึ้นเม่ือนําไปผานขบวนการอบ  หรือการเคลือบ  

5. แกวอลูมิโนซิลิเกต มีอลูมินาและซิลิกาเปนสวนผสมหลัก มีคาสัมประสิทธ์ิการ

ขยายตัวต่ํา เนื่องจากความรอน และมีจุดออนตัวของแกวสูงพอท่ีจะปองกันการเสียรูปทรงเม่ือทํา

การอบ เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงใหแกผลิตภัณฑ  

6. แกวอัลคาไลน-เอิรท อลูมิโนซิลิเกต มีสวนผสมของแคมเซียมออกไซด หรือแบเรียม

ออกไซด ทําใหมีคาดัชนีหักเหใกลเคียงกับแกวตะกั่ว แตผลิตงายกวาและมีความทนทานตอกรด

และดาง มากกวาแกวตะกั่วเล็กนอย 

7. กลาส-เซรามิกส มีสวนผสมของลิเธียมอลูมิโนซิลิเกต มีลักษณะผลึกอยูในเนื้อแกว 

ซ่ึงอาจทําใหแกวมีความทึบแสงหรือโปรงใสได  ขึ้นกับชนิดของผลึก กลาส-เซรามิกสจะทนทาน 

และมีสัมประสิทธ์ิการขยายตัวเนื่องจากความรอนต่ํามาก สามารถนําไปใชเปนภาชนะหุงตม หรือ

เปนแผนบนเตาหุงตมได    นอกจากนี้อาจมีแกวประเภทอ่ืนๆ อีกหลายประเภท ขึ้นอยูกับสวนผสม

ท่ีแตกตางกันออกไป  
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2.2  ลักษณะคุณภาพท่ีเกี่ยวของกับความวาวของแกว 

ญาณิณ รุงกาญจน (2527) ไดกลาวถึงวิธีการตรวจสอบลักษณะคุณภาพของแกว ซ่ึงทํา

ไดหลายวิธี  ไดแก  การทดสอบความแข็ง  การตรวจสอบความหนา  การทดสอบรอยขีดขวน  การ

ทดสอบความวาว  การทดสอบความสามารถในการทนความรอน  เปนตน 

วิทยา พรรณสมัย (2541) ไดศึกษาถึงความวาว ซ่ึงเปนลักษณะคุณภาพท่ีใชตรวจสอบ

ลักษณะคุณภาพของแกวไดวิธีหนึ่ง   วาสามารถแบงระดับความวาวออกเปนหลายระดับไดหลายวิธี  

ไดแก  วิธีท่ีหนึ่ง  แบงระดับความวาวโดยวัดจากปริมาณและคุณภาพของแสงท่ีสะทอนจากผิวของ

รัตนชาต ิ  ความวาวขึ้นอยูกับความแข็ง   และคาดัชนีหักเหของแสง   การตรวจดูความวาวโดยใช

แสงสะทอน    เพ่ือดูวามีความวาวแบบใด   และสังเกตจากหนาท่ีขัดมัน    หนาท่ียังไมไดขัดมันและ

จากรอยแตก หรือการตรวจพินิจดวยสายตา  ซ่ึงสามารถแบงความวาวไดหลายชนิด หรือ  อาจใชวิธี

ท่ีสองคอื การแบงระดับความวาวโดยการพินิจความวาวดวยสายตาตามระดับการสะทอนแสงท่ีเห็น  

ไดแก ไมวาว  คือ  ไมมีคุณลักษณะการสะทอนแสง    วาวดานคือ  มีความวาวเพียงเล็กนอย  ผิว

ภายนอกมองดวยตาเปลาไมสังเกตเห็นถึงความวาว  นอกจากใชแสงสีลงตกกระทบ   วาวคือ

ลักษณะใส  มีความมันหรือมองเห็นแสงตกกระทบได    ซ่ึงก็จําแนกยอยลงไปไดอีก  เชน  วาวนอย  

วาวมาก  จนถึงระดับวาวใส   นอกจากนี้ยังสามารถแบงระดับความวาวได โดยการใชวิธีการพินิจ

ความวาวดวยสายตาตามลักษณะเลียนแบบ  นิยมใชกับการพินิจแรรัตนชาติ  ซ่ึงแบงระดับความวาว

ได  ดังนี ้  

1. วาวเหมือนโลหะ จัดเปนคาความวาวท่ีสูงท่ีสุด    

2. วาวเหมือนเพชร จัดเปนคาความวาวท่ีสูงท่ีสุดสําหรับรัตนชาติ  มีคาดัชนีหักเหสูง  

3. ความวาวท่ีอยูระหวางแบบเพชร และความวาวแบบแกว และจะมีคาดัชนีหักเหสูง  

4. วาวเหมือนแกว เปนความวาวท่ีมักจะพบเสมอในรัตนชาติชนิดโปรงใส   

5. ความวาวระหวางแบบแกวและวาวเหมือนฉาบดวยน้ํามัน  

6. วาวเหมือนน้ํามันเคลือบอยูมักเห็นไดจากหยก  

7 วาวคลายยางสนมักจะใชบรรยายถึงความวาวของพวกอําพัน และวัตถุท่ีมีสีเหลือง     

8. วาวเหมือนขี้ผ้ึงหรือเทียนไข มีการสะทอนของแสงนอย   

9. วาวแบบทึบ เปนความวาวท่ีไมมีปริมาณของแสงสะทอนจากผิวท่ีทําใหเกิดความ

วาวเลย มักพบในรัตนชาติท่ีมีผิวละเอียดทึบแสง และผิวท่ีไมไดขัดมัน    

10. วาวเหมือนใยไหม เกิดจากการท่ีแรในตัวอยางนั้นมีการจัดเรียงตัวกันเปนเสนๆ   

11. วาวแบบไขมุก เกิดจากโครงสรางของตัวอยางนั้น พบท่ัวไปใน มูนสโตนท่ียังไมได

เจียระไน และไขมุก เปนตน 
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2.3  สารทําความสะอาดขวดแกว 

สารทําความสะอาด คือ  สารทําความสะอาด คือ สารหรือสารผสมท่ีมีความสามารถทํา

ความสะอาดพ้ืนผิวของวัสดุ  โดยสารดังกลาวมีกลไกลการลดแรงตึงผิว  เพ่ิมความสามารถในการ

เปยกผิว  การกระจายตัว การผสมน้ํามันกับน้ําเขาดวยกัน  สารทําความสะอาดอาจมีประจุลบ  เชน  

แอลคิลลอริลซัลโฟเนต   หรือมีประจุบวก เชน  แอมโมเนียมเฮไลด  หรือไมมีประจุ เชน แอลคิลา

มีด เปนตน (อาภาพร สิทธุสาร,  2549) 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด หรือสารโซดาไฟ หรือคอสติกโซดานั้นมีสูตรทางเคมี

คือ NaOH   มีฤทธ์ิเปนดาง  มีลักษณะเปนของแข็งสีขาว  เปนดางแกท่ีละลายไดในน้ํา   มีความ

หนาแนน  2.1 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร   มีจุดหลอมเหลว  318 องศาเซลเซียส  และมีจุดเดือด  

1,390 องศาเซลเซียส  ผลิตไดจากกระบวนการแยกสารทางไฟฟาของน้ําเกลือ   เปนสารท่ีใชกัน

อยางแพรหลายในทางอุตสาหกรรม  โซดาไฟถูกใชในการผลิตเปนผลิตภัณฑตางๆ ท่ีเกี่ยวของกับ

ชีวิตประจําวันของเรา และยังใชประโยชนไดอีกมากมาย เชน ใชในการสะเทินความเปนกรด  ใชใน

การเตรียมเกลือโซเดียม  ใชตกตะกอนสารอัลคาลอยด และโลหะออกจากสารละลาย  เปนตน  

นอกจากนี้ยังใชในอุตสาหกรรมตางๆ  ไดแก  ในการผลิตเย่ือและกระดาษ สบูและผลิตภัณฑ

ซักฟอก ใชเตรียมสารซักลาง  โรงกล่ันน้ํามัน การใชงานทางอุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรม

อาหาร เสนใยเรยอน ส่ิงทอ เปนตน   โดยเฉพาะอุตสาหกรรมเคมีภัณฑทําความสะอาด   เนื่องจาก

เม่ือใชภายใตอุณหภูมิสูงสามารถฆาเช้ือแบคทีเรียบางชนิดและขจัดคราบสกปรกตางๆได (กรม

โรงงานอุตสาหกรรม, 2550) 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด คือ สารทําความสะอาดชนิดหนึ่ง  เปนดางแก  มีฤทธ์ิ

ในการกัดกรอนสูง  และมีความเปนพิษสูงดวย   หากสัมผัสจะเกิดอาการระคายเคือง  ปวดแสบปวด

รอน  ไอระเหยสงผลใหหายใจไมสะดวก  แสบเจ็บคอ  คล่ืนไส  เปนตน  (อาภาพร สิทธุสาร,  

2549) 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดนั้นตองใชภายใตอุณหภูมิสูงจึงจะมีคุณสมบัติในการทํา

ความสะอาดและฆาเช้ือโรคท่ีดมีากยิ่งขึ้น มีความเหมาะสมในการลางระดับอุตสาหกรรมท่ีใชเครื่อง

ลางอัตโนมัติมากกวาการลางระดับครัวเรือน เนื่องจากเปนดางแกท่ีกอเกิดการระคายเคืองได ใน

อุตสาหกรรมนิยมใชสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดความเขมขนรอยละ 50 โดยมวล  ซ่ึงมีลักษณะ

เปนสารละลายใส  ไมมีสี  ถึงขุน  มาเตรียมสารทําความสะอาด (ชัยยศ สนธ์ิสิริ และชวลิต งามนอย, 

2549) 

นอกจากนี้  Wichmann, G. (2000) ไดศึกษาเกี่ยวกับการใชสารทําความสะอาดท่ีมีผลตอ

ความวาวของขวดแกว  พบวาโดยท่ัวไปขวดแกวท่ีผานการใชงานจะเกิดรอยขีดขวน  ทําใหเม่ือมี



8 

 

แสงมาตกกระทบจะทําใหขวดแกวนั้นดูมีความวาวลดนอยลง   เม่ือนําไปทําความสะอาดท่ีอุณหภูมิ

สูงดวย โซดาไฟ ซ่ึงเปนดางแก  และมีฤทธ์ิในการกัดกรอนสูง  พบวาผิวแกวจะถูกกัดกรอน  หรือ

ขัดใหเรียบเนียนมากขึ้น  และเนื้อแกวก็บางขึ้นดวย  ทําใหขวดท่ีผานกระบวนการลางดวยสารท่ีมี

ฤทธ์ิกัดกรอนดังกลาวแลดูมีความวาวมากขึ้น  แตการใชเพียงโซดาไฟเพียงอยางเดียวอาจ  แตการใช

ดางแกในการทําความสะอาดขวดแกวเพียงอยางเดียว  อาจไมเพียงพอ  เนื่องจากเม่ือขวดแหง  ดาง

แกท่ีใชจะท้ิงคราบการเกาะติดลักษณะเหมือนฝาสีขาวไวท่ีขวด   สงผลใหขวดดูขุนมัว  ดังนั้นจึงมี

การเติมสารอ่ืนๆ  เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพอีกดวย    สารละลายเพ่ิมความวาวเปนสารเสริมชนิดหนึ่งท่ี

ใชในกระบวนการทําความสะอาดขวดแกวท่ีใชดางแกเปนสารทําความสะอาดหลัก   ซ่ึงผาน

มาตรฐาน    และไดรับการขึ้นทะเบียนจากสํานักงานคณะกรรมการอาหารและยา   ซ่ึงประกอบไป

ดวยองคประกอบหลัก 2 ชนิด  ไดแกกรดฟอสโฟลิก รอยละ 30   โดยน้ําหนัก    และ  อัลคิลโพลี

ไกลโคไซด รอยละ 0.1 – 0.2  โดยน้ําหนัก  สวนองคประกอบอ่ืนๆ  เปนสูตรลับของผูผลิตไม

สามารถเปดเผยได  มีความถวงจําเพาะ 1.170 – 1.210  กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตรท่ี 30 องศา

เซลเซียส    และมีจุดเดือดประมาณ 100 องศาเซลเซียส  มีลักษณะเปนของเหลว  สีเหลืองออน  

ผสมไดกับน้ําเทานั้น  สามารถเกิดปฏิกิริยารุนแรงกับโลหะ  หามสัมผัสกับสารประกอบคลอรีน  

หรือยาฆาเช้ือ  จะทําใหเกิดไอเคมี  ซ่ึงมีฤทธ์ิกอใหเกิดอาการระคายเคือง หรือรอยไหมเม่ือสัมผัส  

ใชประโยชนเกี่ยวกับการเพ่ิมความวาว  โดยจะไปทําปฏิกิริยากับคราบโซดาไฟท่ีติดขวด  ทําให

คราบฝาดังกลาวหลุดออกจากขวด  ขวดแกวแลดูมีความวาวมากขึ้น  

 
2.4  สวนประกอบและการทํางานของเคร่ืองลางขวดอัตโนมัต ิ 

Resuggan, J.C.  (1991) ไดศึกษาสวนประกอบ และลักษณะการทํางานของเครื่องลาง

ขวดอัตโนมัติในแตละสวนพบวา  เครื่องลางขวดอัตโนมัติ  โดยท่ัวไปนิยมแบงสวนประกอบของ

เครื่องออกเปน 4 สวน  ตามลักษณะการทํางาน  ดังนี ้

1. สวนท่ีหนึ่ง  คือสวนท่ีทําหนาท่ีแยกและกําจัดขยะ   เปนสวนท่ีใชแรงดันน้ําในการ

ฉีดลาง   เพ่ือกําจัดเศษขยะรวมถึงคราบตางๆท่ียึดติดกับผิวขวดอยางไมแนนมากออก   

2. สวนท่ีสอง  คือสวนทําความสะอาดโดยสารทําความสะอาด     เปนสวนท่ีมีน้ํายาทํา

ความสะอาดขวดบรรจุอยูประมาณ 3 ใน 5 ของพื้นท่ีบรรจุ   สวนทําความสะอาดเปนสวนท่ีขวด

สัมผัสกบัน้ํายาทําความสะอาดท่ีเปนกรด  หรือดางรอนโดยตรง ท่ีนิยมไดแก  สารละลายโซเดียมไฮ

ดรอกไซดรอน  เปนตน  โดยควบคุมอุณหภูมิใหมากกวา 60 องศาเซลเซียส (การควบคุมอุณหภูมิ

แตกตางกันตามชนิดของขวดและประเภทของอุตสาหกรรม)  นอกจากนี้กลไกลของเครื่องลางขวด

ในสวนทําความสะอาดนี้สามารถดัดแปลงไดหลายแบบ  ไดแก  การเคล่ือนสายพานลําเลียงขวด
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เปลาลงผานสารทําความสะอาด   หรือการพนฉีดขวดดวยสารทําความสะอาด  เปนตน   ซ่ึงในสวน

นี้อาจมีการเติมสารละลายเพ่ิมความวาวตางๆลงไปตามความเหมาะสมในแตละอุตสาหกรรม 

3.  สวนท่ีสาม  คือ สวนท่ีทําหนาท่ีชะลางสารเคมีออกจากขวดดวยน้ําสะอาด   เปนสวน

ท่ีมีการใชน้ําสะอาดชะลางขวดท่ีผานการลางดวยสารทําความสะอาด  เพ่ือกําจัดสารทําความสะอาด

ท่ีตกคางของขวดท่ีผานการลางในขั้นตอนทําความสะอาดโดยสารทําความสะอาด   โดยอาจใช

กลไกลการแช  หรือฉีดลาง เปนตน นอกจากนีจ้ํานวนครั้งของน้ําท่ีใชลางขึ้นกับความรุนแรงและ

โอกาสการตกคางของสารทําความสะอาด  

4. สวนสุดทาย  คือ สวนชะลางดวยน้ําท่ีใชบรรจุ   การชะลางหรือการกล้ัวดวยน้ําท่ีใช

บรรจุนี้ถูกออกแบบเพื่อใชในสวนสุดทายของเครื่องลางขวดอัตโนมัต ิ ซ่ึงน้ําท่ีใชในสวนนี้จะมี

ลักษณะ และคุณภาพเทียบเทากันกับน้ําท่ีใชบรรจุ  กลาวคือ  ผานกระบวนการปรับสภาพ  และ

กระบวนการฆาเช้ือมาแลว  เพื่อปองกันการปนเปอนจากน้ําท่ีใชลางสูผลิตภัณฑ 

บริษัท เชียงใหมเบเวอเรช จํากัด  ไดใชเครื่องลางขวดอัตโนมัต ิ  Ortmann & Herbst   

CONTINA  (DK-45FL)  สําหรับลางขวดแกวท่ีใชแลว  ซ่ึงมีสวนประกอบ 4 สวน  ไดแก สวนท่ี

หนึ่ง คือ สวนท่ีทําหนาท่ีแยกและกําจัดขยะ   สวนท่ีสอง คือ สวนทําความสะอาด  โดยบรรจุ

สารละลายทําความสะอาด  ซ่ึงเปนสารละลายผสมระหวางสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด และ

สารละลายเพ่ิมความวาว สวนท่ีสาม คือ สวนท่ีทําหนาท่ีชะลางสารเคมี โดยใชน้ําสะอาด  และสวน

สุดทาย  คือ สวนชะลางดวยน้ําท่ีผานกระบวนการปรับสภาพ  สําหรับท่ีใชบรรจ ุ   ซ่ึงลักษณะการ

ทํางานดังท่ีกลาวมานั้น  คลายคลึงกันกับเครื่องลางขวดอัตโนมัติระดับอุตสาหกรรมอ่ืน  ๆ(ภาพท่ี ก.

3 และ ก.4) 

 

2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวของ 

กระบวนการลางทําความสะอาดในระดับอุตสาหกรรม  อาศัยการลางดวยเครื่องจักร  

โดยใชสภาวะท่ีความเหมาะสม  ซ่ึงแตกตางกันตามประเภทของอุตสาหกรรม   

Curtin, L. P. (1957)  ไดศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอการทําความสะอาดพ้ืนผิวโลหะ 2 ปจจัย  

ไดแก  อุณหภูมิท่ีใชในการลางพ้ืนผิว และผลของ  pH ของสารทําความสะอาด  พบวาสารละลายทํา

ความสะอาดพ้ืนผิวโลหะมีประสิทธิภาพสูงขึ้นเม่ืออุณหภูมิของสารทําความสะอาดท่ีใชสูงขึ้น    

ขณะที่สารทําความสะอาดท่ีมี pH ท่ีเปนกรดสูงหรือดางสูงจะใหผลการทําความสะอาดท่ีดีกวา pH 

เปนกลาง  และสารทําความสะอาดจะมีประสิทธิภาพสูงท่ีสุดเม่ือมีคา pH มากกวา ท่ี 9  

การศึกษาของ  Corby, M.P. (1989)   ท่ีไดศึกษาผลของ pH ตอการทําความสะอาด

อุปกรณท่ีใชในฟารมและธุรกิจเกี่ยวกับนม ซ่ึงไดแก   เครื่องผลิตนม  ถังไซโลบรรจุนม  ถังท่ีใชขน
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ถายนมจากไซโล  เครื่องมือท่ีใชวัดปริมาตรนม ทอลําเลียงขนสงตาง  ๆ   เครื่องบรรจุนมลงขวด  

ขวดบรรจุ  เครื่องบรรจุลงกลองกระดาษ รวมถึงอุปกรณและเครื่องมือท่ีใชทําเนยชนิดเหลว  เนย

ชนิดกอน  โยเกิรต   ฯลฯ    ท่ีอุณหภูมิการทําความสะอาดท่ี 60 องศาเซลเซียส    พบวา  pH  ท่ี

มากกวา 10  ซ่ึงไดแก สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด  และสารละลายท่ีมีองคประกอบโปตัสเซียม 

สามารถกําจัดคราบเกาะติดของนมและคราบไขมันไดดีกวาเม่ือเทียบกับสารละลายท่ีมี pH ต่ํา    

นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ Sorgenfrei, M.E. (1977)   ท่ีไดศึกษาผลของการใช

สารละลายโซเดยีมไฮดรอกไซดในกระบวนการลางเครื่องแกวตอสารเคลือบแกวกันการสึกหรอท่ี

ผิวแกว   พบวาเม่ือทําความสะอาดเครื่องแกวดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ซ่ึงเปนสารท่ีมี

ฤทธ์ิความเปนดางสูง   และใชความรอนรวมในกระบวนการลาง   จะสงผลใหสารเคลือบเหลานี้เริ่ม

หลุด   ทําใหสูญเสียความสามารถในการตานการการสึกหรอของแกว  เม่ือตรวจพินิจดวยสายตาจะ

พบวาสงผลทําใหสีท่ีเคลือบเครื่องแกวซีดจาง    ดูคลายเครื่องแกวเกา   

ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Wichmann, G. (2000) ท่ีศึกษาเกี่ยวกับความเขมขนของ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดท่ีใชในกระบวนการลางขวด   พบวา   การใชสารละลายโซเดียม  

ไฮดรอกไซดในกระบวนการลางขวดควรอยูในชวงความเขมขนรอยละ 2 - 4  การใชสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซดในความเขมขนท่ีสูงเกินไปนั้น   นอกจากเปนการส้ินเปลืองโดยใชเหตุแลว  

ยังสงผลเสีย  ไดแก  เกิดการรวมตวักันของเกลือท่ีไมละลายน้ํา  ทําใหน้ํามีความกระดางสูง 

ส้ินเปลืองน้ําสะอาดท่ีใชในการลางในกระบวนสุดทายกอนบรรจุ  อีกท้ังโซดาไฟมีฤทธ์ิเปนดาง  มี

ความสามารถการกัดกรอนสูง  สงผลใหขวดแกวสีซีดจาง  เนื้อแกวเกิดการสึกหรอ  และอายุขวด

แกวส้ันลงอีกดวย 

 


