
บทท่ี  4 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
4.1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของขาวเหนียวสายพันธุ กข6 และกข 10 และน้ําสกัดจากพริกหวาน
คั้นสด 

การทดลองศึกษาขาวเหนียว 2 สายพันธุ คือ กข6 และ กข10 โดยวัดคาสีและคาปริมาณสาร
ปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดชันโดยวิธีการวัดความสามารถในการยับยั้งสาร DPPH 
(เปอรเซ็นต)  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมด (มิลลิกรัมตอกิโลกรัม)  แสดงผลในตารางท่ี 4.1 
 
ตารางท่ี  4.1 สมบัติทางเคมีและกายภาพของขาวเหนยีวสายพันธุ กข6 และกข 10 และนํ้าสกัดจาก
พริกหวานค้ันสด 
 

ชนิดของวัตถุดิบ สมบัติทางเคมีและกายภาพ 
ขาวเหนียวพันธุ 

กข 6 
ขาวเหนียวพันธุ 

กข 10 
น้ําสกัดจากพริก
หวานค้ันสด 

คาสี 
คาความสวาง (L) 
คาสีแดง-เขียว (a*) 

คาสีเหลือง-น้ําเงิน (b*) 

 
61.22 ± 0.23 
-1.13 ± 0.08  
7.78 ± 0.18 

 
63.13 ± 0.38 
-1.60 ± 0.14 
7.29 ± 0.62  

 
31.30 ± 0.63 
27.37 ± 0.87 
18.56 ± 1.05 

ความสามารถในการยับยั้ง 
สาร DPPH (เปอรเซ็นต)  

1.38 ± 0.29 2.46 ± 0.78 93.63 ± 1.80 

ปริมาณฟนอลิกท้ังหมด  
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

0 0 131.48 ± 5.57 

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
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4.2  ผลของปริมาณนํ้าสกัดจากพริกหวานท่ีใชแชขาวและเวลาท่ีใชแชขาวท่ีมีตอสมบัติทาง
กายภาพและเคมีของขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน 

การทดลองศึกษาขาวเหนียว 2 สายพันธุ คือ กข6 และ กข10 วัดปริมาณความชื้นของ
ขาวเหนียวท้ัง 2 สายพันธุ  กอนและหลังการนึ่ง (ตารางท่ี 4.2) จากนั้นวัดปริมาณความช้ืน   คาสี
และคาปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดชันโดยวิธีการวัดความสามารถในการยับยั้ง
สาร DPPH  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมดของขาวเหนียวพันธุ กข 6และ กข 10 ท่ีแชในน้ําสกัด
จากพริกหวานท่ีอัตราสวนขาวเหนียวตอปริมาณน้ําสกัดจากพริกหวานเปน 1:0.25, 1:0.50, 
1:0.75 แตละอัตราสวนแชนาน  1, 2 หรือ 3  ช่ัวโมง (ตารางท่ี 4.3-4.4)   
 
ตารางท่ี 4.2   ปริมาณความช้ืนของขาวเหนียวพันธุ กข 6 และ กข 10  เปรียบเทียบกันระหวาง
กอนและหลังการนึ่งดวยไอน้ํารอน 
 

ปริมาณความชื้น (เปอรเซ็นต) สายพันธุ 

กอนการนึ่ง หลังการนึ่งns 

กข 6 13.02a ± 0.04 37.95 ± 0.72 
กข 10 17.87b ± 0.03 37.42 ± 0.50 

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
    a, b  อักษรที่แตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 

 
จากการวิเคราะหปริมาณความช้ืนของขาวเหนียวพันธุ กข6 และ กข10 กอนและหลัง

การนึ่ง พบวา มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  โดยขาวสารพันธุ กข 10 
มีปริมาณความชื้นสูงกวาพันธุ กข 6 สวนขาวเหนียวท่ีผานการนึ่งท้ัง 2 สายพันธุ พบวา มี
ปริมาณความชื้นไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(p > 0.05)  และมีปริมาณความชื้น
เพิ่มข้ึนท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการทําใหขาวสุกเปนผลจากการใชไอน้ําสงผานความรอน  เม่ือ
เมล็ดขาวไดรับความ-รอนถึงระดับการเกิดเจลาติไนซทําใหโครงสรางของเมล็ดมีรอยราวซ่ึง
สามารถดูดซับไอน้ําไดสงผลใหเมล็ดขาวหลังการนึ่งมีลักษณะนุมข้ึนและมีปริมาณความช้ืน
เพิ่มข้ึน 
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ตารางที่  4.3  สมบัติทางกายภาพและเคมีของขาวพันธุ กข 6  ที่แชในน้าํสกัดจากพริกหวานที่อัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน คือ 1:0.25, 1:0.50, 1:0.75  
ที่เวลา 1, 2  หรือ 3 ชั่วโมง 
 

คาสี ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปจจัย ปริมาณความชื้น 
(เปอรเซ็นต) L a* b* DPPH  

(เปอรเซ็นต) 
ปริมาณฟนอลิกทั้งหมด 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ปจจัยเดี่ยว (อัตราสวน) 
1:0.25 
1:0.50 
1:0.75 

 
47.31a ± 0.97 
52.54b ± 1.46 
57.63c ± 1.45 

 
56.49b ± 3.24 
51.68a ± 1.96 
52.09a ± 1.79 

 
19.05a ± 4.44 
21.36b ± 0.86 
20.81b ± 2.12 

 
26.70a ± 1.97 
28.77b ± 2.62 
29.40c ± 2.73 

 
42.90a ± 4.35 
66.54b ± 5.13 
92.01c ± 1.61 

 
14.38a ± 2.81 
27.54b ± 4.76 
40.27c ± 5.66 

ปจจัยเดี่ยว (เวลา) 
1 
2 
3 

 
52.90b ± 4.34 
52.62ab ± 4.89 
51.95a ± 4.58 

ns 
53.90 ± 3.75 
53.18 ± 3.59 
53.19 ± 2.24 

 
20.27ab ± 2.91 
21.62b ± 3.19 
19.32a ± 2.56 

 
28.29ab ± 2.54 
29.16b ± 2.71 
27.42a ± 2.65 

ns 
67.10 ± 20.62 
67.60 ± 20.89 
66.76 ± 20.96 

 
32.06c ± 12.31 
26.58b ± 11.12 
23.55a ± 9.84 

หมายเหตุ  a, b, c  อักษรที่แตกตางกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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ตารางที่  4.3 (ตอ) สมบัติทางกายภาพและเคมีของขาวพันธุ กข 6  ที่แชในน้ําสกัดจากพริกหวานที่อัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน คือ 1:0.25, 1:0.50, 
1:0.75  ที่เวลา 1, 2 หรือ 3 ชั่วโมง 
 

คาสี ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปจจัย ปริมาณความชื้น 
(เปอรเซ็นต) L a* b* DPPH  

(เปอรเซ็นต) 
ปริมาณฟนอลิกทั้งหมด 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ปจจัยรวม  (อัตราสวน × เวลา) 
1:0.25 × 1 
1:0.25 × 2 
1:0.25 × 3 
1:0.50 × 1 
1:0.50 × 2 
1:0.50 × 3 
1:0.75 × 1 
1:0.75 × 2 
1:0.75 × 3 

ns 
47.85 ± 1.12 
47.28 ± 0.83 
46.80 ± 0.72 
52.89 ± 1.02 
52.92 ± 1.22 
51.80 ± 1.87 
57.98 ± 1.07 
57.66 ± 1.58 
57.25 ± 1.70 

ns 
57.73 ± 2.79 
56.52 ± 4.02 
55.22 ± 2.58 
52.05 ± 3.34 
51.59 ± 1.02 
51.41 ± 0.24 
51.90 ± 1.35 
51.44 ± 2.44 
52.94 ± 1.14 

ns 
17.93 ± 3.90 
21.87 ± 5.06 
17.35 ± 3.11 
21.36 ± 0.67 
21.52 ± 1.04 
21.19 ± 0.90 
21.53 ± 1.61 
21.47 ± 2.52 
19.42 ± 1.58 

ns 
25.88 ± 1.09 
27.89 ± 2.41 
26.32 ± 1.75 
28.38 ± 1.86 
29.66 ± 2.83 
28.26 ± 3.09 
30.61 ± 1.93 
29.92 ± 2.70 
27.68 ± 2.82 

ns 
42.59 ± 3.57 
43.50 ± 4.86 
42.59 ± 4.96 
67.26 ± 4.96 
66.75 ± 6.10 
65.62 ± 4.68 
91.44 ± 1.41 
92.54 ± 2.01 
92.08 ± 1.32 

 
17.19b ± 1.41 
13.51a ± 2.17 
12.45a ± 2.24 
32.82e ± 1.61 
26.46d ± 2.21 
23.36c ± 3.73 
46.19g ± 3.71 
39.79f ± 1.90 
34.83e ± 3.71 

หมายเหตุ  a, b, c,…อักษรที่แตกตางกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)    
    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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ตารางที่  4.4  สมบัติทางกายภาพและเคมีของขาวพันธุ กข 10  ที่แชในน้ําสกัดจากพริกหวานที่อัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน คือ 1:0.25, 1:0.50, 
1:0.75  ที่เวลา 1, 2  หรือ 3 ชั่วโมง 
 

คาสี ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปจจัย ปริมาณความชื้น 
(เปอรเซ็นต) L a* b* DPPH  

(เปอรเซ็นต) 
ปริมาณฟนอลิกทั้งหมด 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ปจจัยเดี่ยว (อัตราสวน) 
1:0.25 
1:0.50 
1:0.75 

 
48.21a ± 0.83 
54.00b ± 1.41 
58.69c ± 1.59 

 
55.78c ± 0.77 
53.54b ± 0.79 
51.38a ± 0.66 

 
15.20a ± 0.95 
18.92b ± 0.82 
21.56c ± 0.82 

 
25.09a ± 1.77 
26.73b ± 1.40 
28.72c ± 1.46 

 
44.19a ± 6.70 

60.73b ± 12.67 
78.12c ± 9.88 

 
13.35a ± 3.22 
28.49b ± 5.93 
42.02c ± 6.43 

ปจจัยเดี่ยว (เวลา) 
1 
2 
3 

 
53.82b ± 4.49 
54.00b ± 5.11 
53.07a ± 3.96 

 
53.88b ± 1.92 
53.40a ± 1.82 
53.42a ± 2.14 

 
18.41a ± 2.59 
18.92b ± 2.59 
18.35a ± 3.14 

 
26.50a ± 1.87 
27.45b ± 1.58 
26.59a ± 2.74 

ns 
60.69 ± 17.32 
61.02 ± 17.57 
61.31 ± 17.07 

 
32.90c ± 13.95 
27.20b ± 12.74 
23.77a ± 10.63 

หมายเหตุ  a, b, c  อักษรที่แตกตางกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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ตารางที่  4.4 (ตอ) สมบัติทางกายภาพและเคมีของขาวพันธุ กข 10  ที่แชในน้ําสกัดจากพริกหวานที่อัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน คือ 1:0.25, 1:0.50, 
1:0.75  ที่เวลา 1, 2 หรือ 3 ชั่วโมง 
 

คาสี ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปจจัย ปริมาณความชื้น 
(เปอรเซ็นต) L a* b* DPPH  

(เปอรเซ็นต) 
ปริมาณฟนอลิกทั้งหมด 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ปจจัยรวม  (อัตราสวน × เวลา) 
1:0.25 × 1 
1:0.25 × 2 
1:0.25 × 3 
1:0.50 × 1 
1:0.50 × 2 
1:0.50 × 3 
1:0.75 × 1 
1:0.75 × 2 
1:0.75 × 3 

 
48.31a ± 0.96 
48.10a ± 0.96 
48.21a ± 0.63 
54.25b ± 0.83 
54.03b ± 2.19 
53.72b ± 0.91 
58.90d ± 0.77 
59.88d ± 1.03 
57.29c ± 1.65 

 
56.34e ± 0.45 
55.28d ± 0.71 
55.73de ± 0.76 
53.34c ± 0.64 
53.70c ± 0.79 
53.59c ± 0.96 
51.97b ± 0.28 
51.22a ± 0.49 
50.95a ± 0.70 

ns 
15.11 ± 0.43 
15.80 ± 0.85 
14.69 ± 1.16 
19.06 ± 0.52 
19.19 ± 0.92 
18.51 ± 0.88 
21.07 ± 0.86 
21.77 ± 0.16 
21.84 ± 1.02 

 
24.56ab ± 1.06 
26.32cd ± 1.38 
24.40a ± 2.14 

27.06cde ± 1.64 
27.28de ± 0.81 
25.83bc ± 1.28 
27.88ef ± 0.90 
28.75fg ± 1.48 
29.54g ± 1.53 

ns 
43.77 ± 6.48 
43.87 ± 5.85 
44.93 ± 8.29 
61.00 ± 13.21 
61.02 ± 13.15 
60.17 ± 13.16 
77.31 ± 11.19 
78.18 ± 11.58 
78.82 ± 7.54 

 
16.10b ± 3.63 
12.79ab ± 1.32 
11.18a ± 2.16 
35.29d ± 4.76 
26.50c ± 2.78 
23.68c ± 1.12 
47.32f ± 6.19 
42.30e ± 5.17 
36.45d ± 1.59 

หมายเหตุ  a, b, c, …  อักษรที่แตกตางกันในแนวตั้งเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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จากการวิเคราะหขาวสายพันธุ กข 6 และ กข 10 ท่ีผานการแชในน้ําสกัดจากพริกหวาน
ท่ีอัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานคือ 1:0.25, 1:0.50  และ 1:0.75 พบวาปริมาณนํ้าสกัด
จากพริกหวานท่ีใชในการแชมีผลตอปริมาณความช้ืน  คาความสวาง (L)  คาสีแดง – เขียว (a*)   
คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  ความสามารถในการยับยั้งสาร  DPPH และปริมาณฟนอลิกท้ังหมด
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  โดยถาอัตราสวนของขาวเหนียวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน
ค้ันสดสูงข้ึนจะสงผลใหมีปริมาณความช้ืน  ความสามารถในการยับยั้งสาร DPPH   ปริมาณฟ
นอลิกท้ังหมดเพิ่มสูงข้ึน  มีคาความสวาง (L) ลดลง  มีคาสีแดง (a*)และสีเหลือง (b*) เพิ่มมาก
ข้ึน 
 ในสวนของเวลาท่ีใชในการแชขาวเหนียวในน้ําสกัดจากพริกหวานท่ีเวลา 1, 2 หรือ 3 
ช่ัวโมง  พบวา  ในขาวพันธุ กข 6 เวลาท่ีใชในการแชท่ีแตกตางกันสงผลตอปริมาณความชื้น  
คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมดอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  (p ≤ 0.05)  แตไมมีผลตอคาความสวาง (L)  และความสามารถในการยับยั้งสาร 
DPPH  โดยเม่ือใชเวลาในการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวานนานข้ึนทําใหมีคาปริมาณ
ความช้ืน  คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  และปริมาณฟนอลิกลดลง   ในขาว
พันธุ กข 10 พบวาเวลาท่ีใชแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวานมีผลตอปริมาณความช้ืน  คาความ
สวาง (L)  คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) แตไมมีผลตอความสามารถในการยับยั้งสาร DPPH โดยเมื่อใช
เวลาในการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวานนานข้ึนทําใหปริมาณความชื้น  คาสีแดง – เขียว 
(a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)และปริมาณฟนอลิก 
ลดลง 
  เม่ือศึกษาถึงผลรวมระหวางปจจัยอัตราสวนของขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน
และเวลาในการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวาน ของขาวพันธุ กข 6 พบวา สงผลตอปริมาณฟ
นอลิกท้ังหมดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  แตไมสงผลตอปริมาณความช้ืน  คาความ
สวาง (L) คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน  (b*)  และความสามารถในการยับยั้งสาร  
DPPH   โดยเม่ือมีอัตราสวนของขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานสูงข้ึนจะสงผลใหมีคาความสวาง 
(L)  คาสีแดง – เขียว (a*) คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมดสูงข้ึน   

เม่ือศึกษาถึงผลรวมระหวางปจจัยอัตราสวนของขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานและเวลา
ในการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวาน ของขาวพันธุ กข 10  พบวา มีคาสีแดง – เขียว (a*)  
และความสามารถในการยับยั้งสาร DPPH  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05)  
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แตสงผลตอคาปริมาณความช้ืน  คาความสวาง (L)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  และปริมาณฟ
นอลิกท้ังหมดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   

จากผลการทดลองดังกลาวจะเห็นปจจัยอัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานสงผล
ตอปริมาณความช้ืน  คาสี  และปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันโดยเมื่อใช
อัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานสูงข้ึนจะสงผลใหมีปริมาณความช้ืนและปริมาณสาร
ปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันสูงข้ึน  และสงผลใหมีคาความสวาง (L)  ลดลง  คาสีแดง – 
เขียว (a*)  และคาสีเหลือง – น้ําเงิน (b*)  เพิ่มข้ึน   นอกจากนั้นเวลาในการแชขาวในน้ําสกัด
จากพริกหวานท่ีนานข้ึนสงผลตอปริมาณฟนอลิกท้ังหมดที่ลดลง  ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากการเกิด
ออกซิเดชันของสารฟนอลิกเอง   

จากการทดลองพบวาขาวเหนียวท้ัง  2 สายพันธุใหผลดานปริมาณความชื้น  คาสี (L, 
a*, b*)  และสมบัติในการปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันใกลเคียงกัน  สามารถเลือกใช
พันธุใดก็ไดในการทดลองลองตอไป อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณาสมบัติท่ัวไปของขาวเหนียว
พันธุ กข6  พบวา เปนขาวเหนียวท่ีมีความนุมเหนียวและคุณภาพในการรับประทานมากกวา จึง
เลือกขาวเหนียวพันธุ กข6 เพื่อใชในการทดลองตอไป  และเม่ือพิจารณาถึงอัตราสวนน้ําสกัด
จากพริกหวานค้ันสดจะพบวาท่ีอัตราสวนขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวาน คือ   1:0.75 จะมี
ปริมาณความชื้นของขาวกล่ินรสพริกหวานสูงท่ีสุด  มีสีเขมท่ีสุดและมีปริมาณสารปองกันการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในปริมาณท่ีสูงสุด สวนเวลาท่ีใชในการแชขาวในน้ําสกัดจากพริก
หวาน  จากการวิเคราะหผลการทดลอง พบวา  เวลาในการแชสงผลแตเฉพาะปริมาณฟนอลิก
ท้ังหมด  ดังนั้นจึงเลือกเวลาในการแชขาว 1 ช่ัวโมง เพื่อเปนการลดเวลาในกระบวนการแปรรูป   
 
4.3   ผลของกรรมวิธีการทําแหงแบบลมรอนตอสมบัติการคืนรูป  คุณคาทางโภชนาการและ
ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริก
หวาน 

การทดลองแปรอุณหภูมิท่ีใชในการอบแหงเปน  50, 60, 70  และ 80  องศาเซลเซียส  
วัดคากิจกรรมของน้ํา  คาสีและคาปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกชิเดชันโดยวิธีการวัด
เปอรเซ็นตการยับยั้งสาร DPPH  และปริมาณฟนอลิกท้ังหมดของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็ว
กล่ินรสพริกหวาน แสดงผลในตารางท่ี 4.5-4.8 ผลของวิธีการคืนรูปดวยการนึ่งดวยไอน้ําและ
คืนรูปดวยไมโครเวฟท่ีมีตอสมบัติทางเคมี กายภาพและประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑขาว
เหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวาน แสดงผลในตารางท่ี 4.9-4.12 และปริมาณองคประกอบทาง
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เคมีโดยประมาณ     (Proximate Analysis) ของขาวเหนียวและผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ิน
รสพริกหวาน แสดงผลในตารางท่ี 4.13 – 4.14 

 
ตารางท่ี 4.5  คากิจกรรมของน้ํา  (Aw)  ของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานท่ี
ผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ  50, 60, 70  และ 80  องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิ ( oซ ) คากิจกรรมของน้ํา 
50 
60 
70 
80 

0.393 c ±  0.008   
0.338 b ±  0.006   
0.358 bc ±  0.033   
0.297  a ±  0.024   

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b, c  อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
 

จากการวิเคราะหพบวา เม่ือผลิตภัณฑท่ีผานการอบแหงแบบลมรอนท่ีอุณหภูมิ  50 , 
60, 70  และ 80  องศาเซลเซียส  แลวนํามาวัดคากิจกรรมของน้ํา (Aw)  พบวา ขาวท่ีผานการ
อบแหงแบบลมรอนท่ีอุณหภูมิตาง ๆ มีคากิจกรรมของน้ําแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(p ≤ 0.05)  โดยพบวาคากิจกรรมของน้ําอยูในระดับตํ่าซ่ึงสามารถยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย
และการเกิดปฏิกิริยาเคมีได  ซ่ึงน้ําเปนปจจัยท่ีมีความสําคัญตอคุณภาพและการเนาเสียของ
อาหาร ดังนั้นการลดปริมาณน้ําอิสระในอาหารใหนอยท่ีสุดเพื่อทําใหคา  Aw  ตํ่าลงจึงมีผลตอ
คุณภาพและอายุการเก็บรักษาของผลิตภัณฑไดนานข้ึน (นิธิยา, 2549)   
ตารางท่ี  4.6  คาสีของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานท่ีผานการอบแหงท่ี
อุณหภูมิ  50, 60, 70  และ 80  องศาเซลเซียส 

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) 

คาความสวาง 
(L) 

คาสีแดง – เขียวns 
(a*) 

คาสีเหลือง – น้ําเงิน 
(b*) 

50 
60 
70 
80 

43.22 b ±  0.36  
42.45 a ±  0.13  
46.42 c ±  0.61  
46.27  c ±  0.31  

23.37  ±  1.22 
25.13  ±  0.34 
25.22  ±  1.67 
23.42  ±  1.11 

18.88 a ±  1.10   
31.69 b ±  1.05  
34.88 c ±  0.55  
34.86 c ±  0.67  

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 



 28

     a, b, c  อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
                   ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) 
ตารางท่ี 4.7  คาสีของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานที่ผานการอบแหงและคืน
รูปเปรียบเทียบกับขาวกล่ินรสพริกหวานท่ีไมผานการอบแหง 
 

สภาวะการแปรรูป คาความสวาง 
(L) 

คาสีแดง – เขียว 
(a*) 

คาสีเหลือง – น้ําเงิน 
(b*) 

ขาวกล่ินรสพริกหวาน 
อบท่ี 50 oซ และคืนรูป 
อบท่ี 60 oซ และคืนรูป   
อบท่ี 70 oซ และคืนรูป 
อบท่ี 80 oซ และคืนรูป 

51.98c ± 0.86  
44.73 ab ± 0.13  
42.78a  ± 0.65  
47.96 bc ± 1.29  
47.76 abc ± 3.96  

21.38 b ±  1.16  
19.72ab ± 0.49  
19.51 ab ± 0.85  
18.06 a ± 0.23  
18.18 a  ± 0.37  

30.72d  ±  0.13  
27.84 b ± 0.00  
27.02 a ± 0.02  
30.02 cd  ± 0.49  
29.56 c  ± 0.42  

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 2 ซํ้า 
     a, b, c  อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
 

จากผลการทดลองนําขาวกล่ินรสพริกหวานที่ไดไปอบแหงแบบลมรอนท่ีอุณหภูมิ  50 
, 60, 70  และ 80  องศาเซลเซียส  จากนั้นนําผลิตภัณฑท่ีไดมาวัดคาสีโดยวัดคาความสวาง (L)  
คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน  (b*)  พบวา คาความสวางและคาสีเหลือง - น้ําเงิน
ของผลิตภัณฑท่ีไดมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  แสดงวาอุณหภูมิท่ี
ใชในการอบแหงจะมีผลสมบัติดานสีของผลิตภัณฑ  ซ่ึงสอดคลองการศึกษาของ  Vega (2007) 
ถึงผลตออุณหภูมิในการทําแหงพริกหวานโดยพบวามีการเกิดการสูญเสียสารสีแดงเนื่องจาก
การเกิดออโตออกซิเดชัน (Autoxidation)  ของแคโรทีนอยดซ่ึงเม่ือเวลาในการทําแหงสูงข้ึน
สงผลใหแคโรทีนอยดลดลงสาเหตุของการเปล่ียนแปลงของสีอาจเนื่องมาจากในกระบวนการ
ทําแหงแบบลมรอนทําใหเกิดการเปล่ียนแปลงของสีผิวของผลิตภัณฑและเปล่ียนการสะทอน
แสงของสี ซ่ึงเกิดจากความรอนและการเกิดออกซิเดชันในระหวางการอบแหงโดยเฉพาะถาใช
เวลาในการอบแหงนาน ๆ หรือใชอุณหภูมิสูง ๆ จะทําใหผลิตภัณฑมีสีเขมข้ึน นอกจากนั้นใน
ระหวางการอบแหง (นิธิยา, 2544) 
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 จากการทดลองนําขาวท่ีผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ  50, 60, 70 และ 80  องศาเซลเซียส
และผานการคืนรูปโดยการนึ่งดวยไอน้ํา  จากนั้นนําผลิตภัณฑท่ีไดมาวัดคาสีเปรียบเทียบ
กับขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานท่ีไมผานการอบแหงและการคืนรูปพบวา คาความสวาง 
(L)  คาสีแดง – เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน  (b*)  มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p ≤ 0.05)  โดยขาวท่ีผานการอบแหงและการคืนรูปจะมีคาความสวาง(L)  มีคาสีแดง – 
เขียว (a*)  คาสีเหลือง – น้ําเงิน  (b*)  ลดลงจากขาวพริกหวานท่ีไมผานการทําแหง 
 
ตารางท่ี 4.8  ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็ว
กล่ินรสพริกหวานท่ีผานการอบแหงและคืนรูปเปรียบเทียบกับขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวานท่ี
ไมผานการอบแหง 

สภาวะการแปรรูป ความสามารถในการยับยั้ง
สาร DPPH  (เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟนอลิกท้ังหมด 
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

ตัวอยางควบคุม 
ขาวอบแหงท่ี 50 oCและคืนรูป 
ขาวอบแหงท่ี 60 oC และคืนรูป 
ขาวอบแหงท่ี 70 oCและคืนรูป 
ขาวอบแหงท่ี 80 oCและคืนรูป 

91.64 e ±  0.62   
33.69 b ±  0.50  
31.00  a ±  0.32  
44.92  c  ±  1.21  
49.65  d ±  0.99  

46.38  c ±  4.06  
15.11  a ±  0.97  
17.18  a ±  0.89  
24.43  b ±  0.04  
28.68  b ±  0.14  

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b, c, …   อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
 
 จากผลการทดลองหาปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเปรียบเทียบ
ระหวางขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวานและขาวท่ีผานการอบท่ีอุณหภูมิตาง ๆ และผานการคืนรูป
ดวยการนึ่งดวยไอน้ํา  พบวา มีปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดยพบวาขาวท่ีผานการคืนรูปโดยวิธีการนึ่งดวยไอน้ําท่ีผาน
การอบแหงท่ีอุณหภูมิสูงเวลาส้ันยังคงมีปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน
หลงเหลืออยูสูงท่ีสุด  เนื่องจากการดูดซึมน้ําสกัดจากพริกหวานค้ันสดต้ังแตข้ันตอนการแชท่ี
อัตราสวน  1:0.75  นั้น น้ําท่ีถูกดูดซึมไวจะถูกเก็บไวในชองวางของเมล็ดขาวท่ีมีรูพรุนและมี
รอยแยก ยังมีในสวนของการถูกเคลือบไวท่ีผิวของเมล็ดขาว  เม่ือนําผลิตภัณฑท่ีไดไปอบแหง
แบบลมรอนปริมาณสารอาหารและวิตามินท่ีละลายไดในไขมันจะมีความคงตัวในอาหารแหง 
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(นิธิยา, 2544)  สวนปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันท่ีสูญเสียไปนั้นอาจเกิดจาก
การออกซิเดชันระหวางการอบแหงหรือบางสวนอาจทําปฏิกิริยากับเพอรออกไซดท่ีเกิดจากการ
ออกซิเดชันของไขมัน  ดังนั้นการลดออกซิเจน  การเก็บในอุณหภูมิตํ่าและลดปริมาณแสงจะ
ชวยชะลอการเกิดออกซิเดชันในข้ันตอนการเก็บรักษาได 
 จากข้ันตอนดังกลาวจึงทําการเลือกผลิตภัณฑท่ีผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ  80  องศา
เซลเซียสเนื่องจากมีคากิจกรรมของน้ําในปริมาณตํ่าท่ีสุด เพราะปริมาณนํ้าอิสระเปนส่ิงสําคัญท่ี
มีอิทธิพลตอคุณภาพและการเนาเสียของอาหาร  นอกจากนั้นการทําแหงท่ีอุณหภูมิสูงเวลาส้ัน
จะทําใหการสูญเสียสารอาหารลดนอยลง (นิธิยา, 2545)   ดวยเหตุผลตาง ๆ ท่ีเสนอมาจึงเปน
เหตุใหเลือกผลิตภัณฑท่ีผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเปนผลิตภัณฑขาวเหนียว
สุกเร็วกล่ินรสพริกหวาน 
 
ตารางท่ี 4.9  ปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเปรียบเทียบระหวางขาวท่ีคืนรูป
ดวยวิธีนึ่งดวยไอน้ําและคืนรูปดวยไมโครเวฟ 
 

ชนิด ความสามารถในการ
ยับยั้งสาร DPPH 

(เปอรเซ็นต) 

ปริมาณฟนอลิกท้ังหมด  
(มิลลิกรัมตอกิโลกรัม) 

คืนรูปโดยนึ่งดวยไอน้ํา 
คืนรูปโดยไมโครเวฟ 

49.65 a ±  0.99   
45.06  b  ±  2.99  

28.68  a ±  0.14 
17.50  b  ±  0.81  

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b   อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
 

จากการศึกษาวิธีการคืนรูปขาวท่ีผานการอบแหง 2 วิธี คือ การคืนรูปดวยวิธีการนึ่งดวย
ไอน้ําและการใชไมโครเวฟ  โดยวัดปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเพื่อ
ช้ีใหเห็นถึงประสิทธิภาพของวิธีการคืนรูปตอคุณคาทางโภชนาการและสมบัติในการปองกัน
การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานและหาวิธีการคืนรูปท่ี
เหมาะสมกับผลิตภัณฑ  พบวาวิธีการคืนรูปโดยการนึ่งดวยไอน้ําและการคืนรูปโดยการใช
ไมโครเวฟสงผลตอปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  (p ≤ 0.05)โดยขาวท่ีผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งดวยไอน้ํามีปริมาณสารปองกันการ
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เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันคงเหลืออยูสูงกวาการคืนรูปดวยไมโครเวฟ  ในสวนของการใชการคืน
รูปดวยการนึ่งดวยไอน้ํานั้นมีการนําขาวอบแหงท่ี 80 องศาเซลเซียส ไปแชในน้ําท่ีทวมขาวเปน
เวลา 10 นาที (โดยเวลาที่เลือกใชผานการศึกษามาแลววาเปนเวลาท่ีเหมาะสมในการแชขาว
กอนการคืนรูป) จากนั้นนําขาวท่ีแชในน้ํามาน่ึงดวยไอน้ํา  15  นาที  สารประกอบท่ีสามารถ
ละลายไดในน้ําและสารท่ีเคลือบอยูบริเวณผิวนอกอาจสูญเสียไปในขั้นการแชขาวแตสารท่ี
ละลายไดในไขมันและสารที่ถูกดูดซับไวในเมล็ดขาวตามรูพรุนหรือในชองวางจะยังคงอยูใน
เมล็ดขาวนอกจากนั้นการใชไมโครเวฟในการคืนรูปทําใหเมล็ดขาวมีลักษณะพองตัวมากกวา
เนื่องจากใชน้ําเปนตัวสงผานความรอนและความรอนท่ีเกิดข้ึนโดยคล่ืนไมโครเวฟอยางรวดเร็ว
นั้นอาจทําใหไดขาวท่ีสุกไมท่ัวเสมอกันซ่ึงเปนผลจากการกระจายตัวของขาวในถาดกอนนําไป
ใสในตูอบเพ่ือทําแหงทําใหเมล็ดบางสวนเกาะตัวรวมกันแนนการใหความรอนท่ีเร็วเกินไปทํา
ใหเมล็ดขาวท่ีเกาะตัวกันยังไมสามารถคืนตัวไดดีและการท่ีเมล็ดขาวมีลักษณะพองตัวมากนั้น
ทําใหเมล็ดขาวสูญเสียลักษณะของโครงสรางท่ีดีไปนอกจากนั้นในระหวางการคืนรูปดวย
ไมโครเวฟตองนําขาวท่ีกําลังคืนรูปมากลับบางเพื่อใหรอนท่ัวกันและสุกเสมอกัน 
 
ตารางท่ี 4.10  ลักษณะเนื้อสัมผัสของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานที่ผานการ
คืนรูปโดยการนึ่งดวยไอน้ําและการคืนรูปดวยไมโครเวฟ 
 

ชนิด Hardnessns  
(g) 

Adhesiveness 
(g . sec) 

Springiness 

คืนรูปนึ่ง 2.48  ±  0.20 -154.96 b ± 11.74 0.36  b ±  0.02 
คืนรูปไมโครเวฟ 2.71  ±  0.70 -31.42  a ±  9.56 0.54  a ±  0.01 
ตารางท่ี 4.10  (ตอ)   

ชนิด Cohesiveness Gumminessns Chewinessns 
คืนรูปนึ่ง 0.33  a ±  0.03 0.81  ±  0.12 0.29  ±  0.03 
คืนรูปไมโครเวฟ 0.23  b  ±  0.02 0.64  ±  0.12 0.34  ±  0.07 

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b  อักษรที่แตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   

    ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
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ผลของการเปรียบเทียบลักษณะเน้ือสัมผัสของผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วท่ีผานการ
คืนรูป 2 วิธี คือ การคืนรูปดวยการนึ่งดวยไอน้ําและการคืนรูปดวยไมโครเวฟโดย  Hardness 
แสดงคาความแนนแข็ง,  Gumminess  แสดงคาความเหนียวติดยึด,  Chewiness แสดงคาการ
เค้ียว พบวา คาความแนนแข็ง  คาความเหนียวติดยึด   คาการเค้ียว  ไมมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05) แสดงใหเห็นวาขาวท่ีไดหลังจากการคืนรูปนั้นมีความแนนแข็งตํ่า  
ความเหนียวติดยึดและมีระยะเวลาในการเค้ียวขาวจนละเอียดท่ีคลายกัน  สวน Adhesiveness  
แสดงคาความเหนียวคือแรงยึดติดกับส่ิงอ่ืนสวนดวยความเหนียวซ่ึงแสดงเปนคาลบ  พบวาขาว
ท่ีผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งดวยไอน้ํามีความเหนียวติดกันมากกวาขาวท่ีคืนรูปดวย
ไมโครเวฟ Springiness แสดงคาความยืดหยุน   พบวาขาวท่ีคืนรูปดวยการนึ่งดวยไอน้ํามีความ
ยืดหยุนของขาวนอยกวาการคืนรูปดวยไมโครเวฟเล็กนอย  Cohesiveness คาความเกาะติดกัน 
เปนปริมาณแรงภายในท่ีทําใหขาวหุงสุกเกาะติดกัน  มีผลการวัดจากลักษณะเละแฉะไปจนถึง
เหนียว  เกาะติดกันสูง  พบวาการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งจะใหผลการเกาะติดกันท่ีมากกวา ขาวท่ี
ผานการคืนรูปดวยไมโครเวฟ 
 จากการทดลองจะเห็นไดวาลักษณะเนื้อสัมผัสของขาวท่ีผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่ง
และการใชไมโครเวฟนั้น ใหผลคอนขางใกลเคียงกันมาก อาจมีบางลักษณะท่ีใหผลไม
สอดคลองกัน เชน คาความยืดหยุนและคาความเกาะติดกัน   แตโดยท่ัวไปแลวคาความแนน
แข็ง  คาความเหนียวซ่ึงแสดงลักษณะท่ีดีของขาวเหนียวและคาของการเค้ียวก็ใหผลไมแตกตาง
กัน  และดวยปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันในขาวท่ีผานการคืนรูปดวยวิธีการ
นึ่งดวยไอน้ํามีปริมาณสูงกวาขาวท่ีผานการคืนรูปดวยไมโครเวฟ  ดังนั้นจึงเลือกขาวอบแหงท่ี 
80 องศาเซลเซียส  และผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งดวยไอน้ําเปนผลิตภัณฑขาวเหนียวกล่ินรส
พริกหวานท่ีจะนําไปเปรียบเทียบกับขาวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานท่ีไมผานการอบแหงตอไป   
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ตารางท่ี 4.11  ลักษณะเนื้อสัมผัสของผลิตภัณฑขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน  และขาวเหนียว
สุกเร็วกล่ินรสพริกหวานหลังการคืนรูป 

ชนิด Hardness ( g ) Adhesiveness 
( g . sec ) 

Springiness 

ตัวอยางควบคุม 5.53a  ±  0.49 -53.41a  ±  13.77 0.46a  ±  0.03 
ขาวเหนียวสุกเร็ว 2.48b  ±  0.20 -154.96b  ±  11.74 0.36b  ±  0.02 
ตารางท่ี 4.11 (ตอ)   

ชนิด Cohesiveness Gumminess Chewiness 
ตัวอยางควบคุม 0.68a  ±  0.01 3.81a  ±  0.41 1.71a  ±  0.18 
ขาวเหนียวสุกเร็ว 0.33b  ±  0.03 0.81b  ±  0.12 0.29b  ±  0.03 

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
    a, b   อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   
 
 จากการนําขาวกล่ินรสพริกหวานที่ไมผานการอบแหงมาเปนตัวเปรียบเทียบกับขาวท่ี
ผานการอบแหงท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสไปผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งโดยนําขาวท่ีผาน
การอบแหงแลวมาแชในน้ําใหทวมขาวเปนเวลา  10  นาทีจากนั้นนําไปคืนรูปโดยวธีิการนึง่ดวย
ไอน้ํา  พบวา  มีคาความแนนแข็ง   คาความเหนียวติดกัน   คาความยืดหยุน  คาความเกาะติดกัน   
คาความเหนียวติดยึด  คาของการเค้ียว  แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดย
พบวาขาวกล่ินรสพริกหวานท่ีไมผานการทําแหงมีลักษณะเนื้อสัมผัสท่ีดีกวาเม่ือใชเคร่ืองมือวัด  
โดยขาวพริกหวานมีความนุมเหนียว  การเกาะตัวกันการยึดติดกันท่ีดีกวาขาวท่ีผานการอบแหง
และผานการคืนรูปโดยการนึ่งดวยไอน้ํา   ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวาเม่ือใชเคร่ืองมือในการวัด
ลักษณะเนื้อสัมผัสพบวาขาวกล่ินรสพริกหวานมีลักษณะเนื้อสัมผัสท่ีดีกวาขาวเหนียวสุกเร็ว
กล่ินรสพริกหวาน 
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ตารางท่ี 4.12  การทดสอบทางประสาทสัมผัสของผลิตภัณฑขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน 
(ตัวอยางควบคุม) และขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวานสุกเร็วหลังการคืนตัวโดยใชผูทดสอบ  50  
คน 

ชนิด การเกาะตัวของเนื้อสัมผัส ความเขมของสี ความสม่ําเสมอของสี
ns 

ตัวอยางควบคุม 4.10b  ±  1.76 2.82b  ±  1.12 5.66  ±  2.21 
ขาวเหนียวสุกเร็ว 7.56a  ±  1.23 5.66a  ±  0.77 5.22  ±  1.89 
ตารางท่ี 4.12 (ตอ)    

ชนิด กล่ิน เนื้อสัมผัสns ความชอบรวมns 
ตัวอยางควบคุม 4.72b  ±  1.90 6.14  ±  1.55 5.36  ±  2.01 
ขาวเหนียวสุกเร็ว 6.92a  ±  1.26 6.48  ±  1.92 5.48  ±  2.23 
หมายเหตุ  a, b  อักษรที่แตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)   

   ns หมายถึง  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P > 0.05) 
 

จากผลการทดสอบทางประสาทสัมผัสโดยใชผูทดสอบ  50  คน  โดยเปรียบเทียบกัน
ระหวางขาวกล่ินรสพริกหวานท่ีไมผานการอบแหงและคืนรูป  กับขาวเหนียวสุกเร็วท่ีผาน
กระบวนการอบแหงท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสและผานการคืนรูปดวยวิธีการนึ่งดวยไอน้ํา  
พบวา  ความสม่ําเสมอของสี  ลักษณะเนื้อสัมผัสความเหนียวนุม  และความชอบโดยรวมใหผล
ในการทดสอบวาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P>0.05)   แสดงวาขาวกล่ินรสพริก
หวานท่ีไมผานการอบแหงและคืนรูปกับขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานท่ีผานการคืนรูป
แลวนั้น  มีความสม่ําเสมอของสี  ลักษณะเนื้อสัมผัสความเหนียวนุมและความชอบโดยรวมไม
ตางกัน  ในสวนของลักษณะการเกาะตัวของเนื้อสัมผัสมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p ≤ 0.05)   โดยขาวกล่ินรสพริกหวานมีการเกาะตัวเล็กนอย   อาจเนื่องมาจากขาวกล่ิน
รสพริกหวานมีการผสมกันระหวางกรัมของขาวตอน้ําสกัดจากพริกหวานค้ันสดโดยตรงทําให
ลดลักษณะเหนียวเปนยางของขาวเหนียวได สวนขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานมีการเกาะ
ตัวพอเหมาะ  สวนคาความเขมของสีของขาวกล่ินรสพริกหวานและขาวสุกเร็วกล่ินรสพริก
หวานมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05) โดยขาวพริกหวานมีสีสมออน ๆ 
ในขณะท่ีขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานมีสีสมเขมจนเกือบแดงท้ังนี้เปนเพราะในข้ันตอน
การอบแหงทําใหขาวสุกเร็วมีสีเขมข้ึน  ในสวนของกล่ินนั้นพบวามีความแตกตางกันโดยขาว
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พริกหวานมีกล่ินพริกปานกลางและขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานมีกล่ินพริกท่ีออนลง  
เนื่องจากในข้ันตอนการอบแหงทําใหสูญเสียสารใหกล่ินไป 
 โดยรวมแลวพบวาความชอบโดยรวมของผลิตภัณฑไมแตกตางกัน  แตเนื่องจากขาว
สุกเร็วกล่ินรสพริกหวานมีการเกาะตัวพอเหมาะมากกวาซ่ึงเปนลักษณะท่ีดีของขาวเหนียวท่ี
ตองมีการเกาะตัวของขาว      ดังนั้นขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานจึงนาจะเปนอีกหนึ่ง
ตัวเลือกในการบริโภคขาวท่ีมีพรอมดวยคุณคาทางโภชนาการและปริมาณสารปองกันการ
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันเหมาะสําหรับยุคปจจุบันท่ีผูคนหันมาสนใจสุขภาพกันมากข้ึน 
 
ตารางท่ี  4.13  ปริมาณองคประกอบทางเคมีโดยประมาณ ( Proximate Analysis) ของขาว
เหนียวและผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวาน (dry basis) 

ชนิด โปรตีน 
(รอยละ) 

คารโบไฮเดรต 
(รอยละ) 

ไขมัน 
( รอยละ) 

ขาวเหนียวพันธุกข 6 
ขาวเหนียวพันธุกข 6 ท่ีผานการนึ่ง 
ขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน 
ขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานคีนรูป 

7.08c ±  0.03  
6.96b ±  0.01  
6.92a ±  0.02 
8.58d  ±  0.01  

89.70d  ±  0.05  
88.32c  ±  0.24  
83.28b  ±  1.24  
81.99a  ±  0.27  

0.69a ±  0.02  
0.90a  ±  0.03  
3.14b  ±  0.05  
3.65c  ±  0.04  

ตารางท่ี  4.13  (ตอ)   

ชนิด เถา   
(รอยละ) 

กาก   
(รอยละ) 

ขาวเหนียวพันธุกข 6 
ขาวเหนียวพันธุกข 6 ท่ีผานการนึ่ง 
ขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน 
ขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานคึนรูป 

0.40b ±  0.05  
0.34a ±  0.02  
0.64d ±  0.03  
0.58c  ±  0.04  

2.13a  ±  0.03  
3.48b  ±  0.03  
6.02c  ±  0.06  
4.93c  ±  0.02  

หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b, c, …  อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)  
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ตารางท่ี 4.14  ปริมาณความชื้นของขาวเหนียวและผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริก
หวาน 
 

ชนิด ปริมาณความชื้น (รอยละ) 
ขาวเหนียวพันธุกข 6 
ขาวเหนียวพันธุกข 6 ท่ีผานการนึ่ง 
ขาวเหนียวกล่ินรสพริกหวาน 
ขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานคืนรูป 

13.02a  ±  0.04  
37.95b  ±  0.22  
57.63c  ±  1.36  

          49.52d  ±  0.37  
หมายเหตุ  คาท่ีแสดงในตารางเปนคาเฉล่ีย ±  สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีไดจากการทดลอง 3 ซํ้า 
     a, b, c, …   อักษรท่ีแตกตางกันในแนวต้ังเดียวกันแสดงวามีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ  (p ≤ 0.05)  
 

จากผลการวิเคราะหปริมาณองคประกอบทางเคมีโดยประมาณ (Proximate Analysis)  
ของขาวชนิดตาง ๆ ไดแก ขาวเหนียวพันธุ กข 6, ขาวท่ีผานการเจลาติไนซพันธุกข 6, ขาวกล่ิน
รสพริกหวาน, ขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวาน พบวาขาวท้ัง 4 ชนิดมีปริมาณโปรตีน  
คารโบไฮเดรต  ไขมัน  เถา  กาก  และความช้ืนแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.05)  
โดยปริมาณโปรตีนท้ังหมดพบวาในขาวเหนียวพันธุกข 6 มีปริมาณโปรตีนสูงกวาในขาวท่ีผาน
การเจลาติไนซแลวและขาวกล่ินรสพริกหวาน   การที่ขาวท่ีผานการเจลาติไนซมีโปรตีนลดลง 
เนื่องจากมีการผานกระบวนการใหความรอนมาแลวซ่ึงความรอนทําใหโปรตีนลดลงได  ใน
สวนของปริมาณคารโบไฮเดรต  พบวาในขาวเหนียวพันธุ กข6 มีปริมาณคารโบไฮเดรตสูงท่ีสุด  
รองลงมาไดแกขาวท่ีผานการเจลาติไนซ  การลดลงของคารโบไฮเดรตอาจเกิดจากในข้ันตอน
กระบวนการแชขาวในน้ําซ่ึงสามารถทําใหคารโบไฮเดตรบางสวนสูญเสียไป  นอกจากนี้การ
ผานกระบวนการใหความรอนยังทําใหคารโบไฮเดรตลดลงได   สวนไขมันมีปริมาณเพิ่มข้ึนใน
ขาวกล่ินรสพริกหวานและขาวเหนียวสุกเร็วเนื่องจากมีการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวานค้ัน
สดจึงอาจเปนสาเหตุใหขาวกล่ินรสพริกหวานและขาวเหนียวสุกเร็วมีปริมาณไขมันเพิ่มข้ึน 
โดยในพริกหวานแดงสด 92 กรัมมีไขมันอยู 0.17 กรัม   ในสวนของปริมาณเถาพบวาในขาว
กล่ินรสพริกหวานและขาวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานมีปริมาณเถาสูงข้ึน   ซ่ึงปริมาณเถาท่ี
เพิ่มข้ึนแสดงถึงการมีเกลือแรและวิตามินเพิ่มข้ึนในขาวกล่ินรสพริกหวานและขาวเหนียวสุก
เร็ว  อาจเนื่องมาจากการแชขาวในน้ําสกัดจากพริกหวานคั้นสดโดยในพริกหวานแดงสด  92 
กรัม มีปริมาณเกลือแรและวิตามินอยู 0.28  กรัม  ในสวนของปริมาณกากในขาวกล่ินรสพริ
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หวานมีปริมาณสูงท่ีสุดและใกลเคียงกับขาวเหนียวสุกเร็วเนื่องจากการแชขาวในน้ําสกัดจาก
พริกหวานค้ันสดซ่ึงในพริกหวานแดงสด 92 กรัม  มีปริมาณกากอยู 1.84 กรัม  ทําใหผลิตภัณฑ
มีปริมาณกากเพ่ิมข้ึน  ปริมาณความช้ืนพบวาขาวเหนียวสุกเร็วมีปริมาณความช้ืนลดลงจากตอน
เปนขาวกล่ินรสพริกหวานเนื่องจากในข้ันตอนการอบแหงทําใหมีปริมาณนํ้าอิสระลดลงเม่ือคืน
รูปจึงมีปริมาณความชื้นสูงกวาขาวท่ีผานการเจลาติไนซแตก็มีปริมาณความช้ืนตํ่ากวาขาวกล่ิน
รสพริกหวานท่ีไดรับการแชขาวในน้ําโดยตรงทําใหมีปริมาณความช้ืนสูง 
 ดังนั้นจากการทําผลิตภัณฑขาวเหนียวสุกเร็วกล่ินรสพริกหวานพบวาทําให
องคประกอบทางเคมีในขาวเปล่ียนแปลงไปโดยมีปริมาณโปรตีนใกลเคียงกับขาวสุก มีปริมาณ
คารโบไฮเดรตลดลง  นอกจากนั้นยังมีปริมาณไขมันเพิ่มข้ึนเล็กนอย  มีปริมาณกากเพิ่มข้ึนชวย  
และยังมีปริมาณสารปองกันการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันทําใหไดขาวท่ีมีคุณคาทางโภชนาการ
และมีคุณประโยชนเพิ่มข้ึน 
 


