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สารบาญ 

 
หนา 

กิตติกรรมประกาศ  ค 
บทคัดยอภาษาไทย  ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            ฉ 
สารบาญตาราง             ญ 
สารบาญภาพ             ฐ 
บทที่ 1 บทนํา             1 
 1.1  ที่มาและความสําคัญของปญหา         1 
 1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย          2 
 1.3  ประโยชนที่คาดกวาจะไดรับ          2 
 1.4  ขอบเขตการวิจัย           3 
บทที่ 2  ทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของ          4 
 2.1  วัตถุกันเสยี            4 
 2.2  วัตถุประสงคของการใชวัตถุกันเสยี         4 
 2.3  ปฏิกริิยาการตอตานจุลินทรียของวัตถุกนัเสีย        4 
 2.4  สภาวะในการใชวัตถุกนัเสียในอาหาร         7 
 2.5  ปจจัยที่มผีลตอประสิทธิภาพของวัตถุกันเสีย        8 
 2.6  คุณสมบัติของวัตถุกันเสยีที่ด ี          10 
 2.7  กรดเบนโซอิค           11 
 2.8  กรดซอรบิค            18 
 2.9  กรดซาลิไซลิค           27 
 2.10  การวิเคราะหปริมาณกรดเบนโซอิคและกรดซอรบิคในอาหาร      34 
 2.11  งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการศึกษาปริมาณวัตถุกนัเสียในผลิตภัณฑอาหาร     35 
 2.12  น้ําผลไม            40 
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ซ 

สารบาญ (ตอ) 
 

หนา 
 

2.13  วัตถุกันเสียที่ใชในน้ําผลไม           41 
บทที่ 3  วัสดุอุปกรณและวิธีการทดลอง          43 
 3.1  เครื่องมือและอุปกรณ          43 
 3.2  วิธีการทดลอง           44 
บทที่ 4  ผลการทดลองและวจิารณ           51 
 4.1  สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้าํผลไมบรรจุปดสนิท    50 
  ในเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม 21 ตัวอยาง  

4.2  สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้าํผลไมบรรจุปดสนิท                 71                 
นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตวัอยาง        

4.3  การเปรียบสมบัติทางเคมี และปริมาณวัตถุกันเสยีในเครื่องดื่มน้ําผลไม     85 
       บรรจุปดสนิทที่ผลิตภายในและภายนอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม  

บทที่ 5  สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ         89 
 5.1  สรุปผลการทดลอง           89 
 5.2  ขอเสนอแนะ           90 
เอกสารอางอิง             91 
ภาคผนวก 
 ภาคผนวก ก  ภาพประกอบ          96 

ภาคผนวก ข  วิธีการวิเคราะหทางเคมี          99 
ภาคผนวก ค  สมบตัิทางเคมีของน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตภายในและ          102 
          ภายนอกเขตอําเภอเมืองจังหวดัเชยีงใหม 
ภาคผนวก ง  เปอรเซ็นตการคืนกลับและกราฟสารละลายมาตรฐานวัตถุกันเสีย  107 
ภาคผนวก จ  กราฟตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบวัตถุกันเสีย       112 
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  สารบาญ (ตอ) 
 

หนา 
 
ภาคผนวก ฉ  รายละเอียดตัวอยางน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตภายใน                    115                           
                      และภายนอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหม 

ประวัติผูเขียน           125  
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ญ 

 
สารบาญตาราง 

 
ตารางที่           หนา 
 
2.1 ชนิดของวัตถุกันเสียที่มีผลตอจุลินทรียชนิดตาง ๆ          6 
2.2  ประสิทธิภาพของกรดเบนโซอิคในการยับยั้งการเจริญของยีสต รา และแบคทีเรีย    12 
2.3  ปริมาณต่ําสุดของกรดเบนโซอิคและเกลือเบนโซเอตที่สามารถยับยั้ง                               14 
        การเจริญของรา  4  ชนิดที่ความเปนกรดดางแตกตางกัน 
2.4  ปริมาณการใชกรดเบนโซอิคในอาหารบางประเภท       17 
2.5   ประสิทธิภาพของกรดซอรบิคในการยับยั้งการเจริญของยีสต รา และแบคทีเรีย    20 
2.6  ปริมาณกรดซาลิไซลิคในอาหาร          29 
2.7  ผลการวิเคราะหกรดซาลิไซลิค (สารกันรา) ปนเปอนในผัก ผลไมดอง     31 
2.8  จํานวนอาหารสดที่ตรวจพบสารปนเปอนไมผานเกณฑ       32 
4.1  สมบัติทางเคมีและปริมาณวตัถุกันเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต             53  

อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 
ถึง เดือนกุมภาพันธ  พ.ศ. 2548 

4.2         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต             58
อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนมีนาคม ถึง เดือนมิถุนายน 

 พ.ศ. 2548 
4.3         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขต    63 

อําเภอเมืองจังหวัดเชียงใหม 21 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม 
พ.ศ. 2548 

4.4         สมบัติทางเคมีของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขตอําเภอเมือง      66                            
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

4.5         ปริมาณวัตถุกนัเสียของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทในเขตอําเภอเมือง      68  
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
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ฎ 

สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
4.6         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมที่ผลิตนอกเขต     73 

อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตัวอยาง ทีผ่ลิตชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 
 ถึง เดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2548 

4.7         สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต     76             
นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม 10 ตัวอยาง ที่ผลิตชวงเดือนมนีาคม                          
ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 

4.8    สมบัติทางเคมีและปริมาณวัตถุกันเสยีในเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทนอกเขต     79        
จังหวดัเชยีงใหม 10 ตัวอยาง ที่ผลิตชวงเดอืนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 

4.9         สมบัติทางเคมีของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทนอกเขตอําเภอเมือง         81                            
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

4.10      ปริมาณวัตถุกนัเสียของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตนอกเขตอําเภอเมือง    83 
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

ค1          คาความเปนกรดดางของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตในเขตอําเภอเมือง  103  
จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 

ค2          ความเปนกรดดางของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต      104              
              นอกเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ค3          ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได ของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิท                  

105ในเขตอําเภอเมือง จังหวดัเชียงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ค4  ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได ของเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิท             106                 

นอกเขตอําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
ง1 เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108

ชวงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2547 ถึง เดือนกุมภาพนัธ พ.ศ. 2548 
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สารบาญตาราง (ตอ) 
 

ตารางที่           หนา 
 
ง2  เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108  

ชวงเดือนมนีาคม ถึง เดือนมิถุนายน พ.ศ. 2548 
ง3          เปอรเซ็นตการคืนกลับ (%Recovery) ของเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต          108

ชวงเดือนกรกฎาคม ถึง เดือนตุลาคม พ.ศ. 2548 
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ฐ 

 
สารบาญภาพ 

 
ภาพที ่           หนา 
 
2.1   สูตรโครงสรางของกรดเบนโซอิค          11 
2.2   สูตรโครงสรางของกรดซอรบิค          18 
2.3   สูตรโครงสรางของกรดซาลิไซลิค          27 
4.1   ปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิตใน        88   

 เขตจังหวัดเชยีงใหมทั้ง 3 ชวงการผลิต 
4.2 ปริมาณวัตถุกนัเสียในเครื่องดื่มผลไมบรรจุปดสนิทที่ผลิต         88 

 นอกเขตจังหวัดเชยีงใหมทัง้ 3 ชวงการผลิต 
ก1   เครื่องโครมาโตกราฟชนิดของเหลวประสทิธิภาพสูง           97                            

(High Performance Liquid Chomatograph) 
ก2   ชุดกรองเมมเบรนเสนผาศูนยกลาง ขนาด 13 มิลลิเมตร และ 47 มิลลิเมตร     97                   

พรอมแผนกรองชนิด ไนลอน 66  ขนาด 0.5 ไมโครเมตร 
ก3    ตัวอยางเครื่องดื่มน้ําผลไมบรรจุปดสนิท         98 
ง1  โครมาโตแกรมของสารละลายมาตรฐานกรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอิค                         109

และกรดซอรบิคความเขมขน 10 สวนในลานสวน 
ง2  กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดซาลิไซลิค ความเขมขน     109                           

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
ง3  กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดเบนโซอิค ความเขมขน   110                            

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
ง4   กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐาน กรดซอรบิค ความเขมขน     110                            

10, 30, 50, 70, 90 สวนในลานสวน 
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ฑ 

สารบาญภาพ (ตอ) 
 

ภาพที ่           หนา 
 
ง5  โครมาโตแกรมของสารละลายน้ําฝรั่ง B ที่ไมเติมสารละลายมาตรฐาน                          111  

กรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอคิ  และกรดซอรบิค  
ง6 โครมาโตแกรมของสารละลายน้ําฝรั่ง B เมื่อเติมสารละลายมาตรฐาน                            111

กรดซาลิไซลิค กรดเบนโซอคิ และกรดซอรบิค ความเขมขน 30 สวนในลานสวน 
จ1 โครมาโตแกรมของตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดเบนโซอิคมากที่สุด   113                         

(น้ําสตรอเบอรร่ี A) พบกรดเบนโซอิคปริมาณ 371.0 สวนในลานสวน 
จ2  โครมาโตแกรมของตวัอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดซอรบิคมากที่สุด       113                            
               (น้ําสม F) พบกรดซอรบิคปริมาณ 19.80 สวนในลานสวน 
จ3  โครมาโตแกรมของตัวอยางน้ําผลไมที่ตรวจพบกรดเบนโซอิคและกรดซอรบิค   114                

(น้ําสม D) พบกรดเบนโซอิคปริมาณ 241.23 สวนในลานสวนและ  
 กรดซอรบิค 35.61 สวนในลานสวน 
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