
 
บทที่ 3 

 
อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

 
3.1 อุปกรณการทดลอง 
 

1. เครื่องแปรรูปอาหารโดยใชความดันสูง (Food-lab, England) 
2. เครื่องวัดความหนืด rotating cylinder (Cannon: Model LV-2000F series II, 

USA) 
3. เครื่องวัดสี (Minolta camera : Model CR-300, Japan) 

4. เครื่องวัดคาการดูดกลืนแสง (Biomate-5, England) 

5. เครื่องเหวีย่งหนีศูนยกลาง (Hettich : Model Rotina 46R, German) 

6. เครื่องวัดคากิจกรรมของน้ํา (Aqua lab : Model series 3, USA) 

7. เครื่องยอยโปรตีน (Velp scientifica, Europe) 

8. เครื่องกล่ันโปรตีน (Tecator, Sweden) 

 
 
3.2 การเตรียมตัวอยางน้ําฝรั่ง 
 

วัตถุดิบที่ใชในการคนควานีเ้ปนฝรั่งพันธุกลมสาลี่แกจัด (Psidium guajava L. cv. 

Klomsalee) นํามาลางใหสะอาด ผาควานแกนเมลด็ออก นําสวนเนื้อมาคั้นน้ําโดยไมตองปอก
เปลือกดวยเครือ่งแยกน้ําผลไม แลวเก็บรักษาน้ําฝร่ังไวในตูเย็นอณุหภมูิ –20 oC กอนทดลอง นาํ
ตัวอยางมาละลาย (thawing) แลวจึงบรรจใุนถุงรอนแบบหนา ถุงละ 50 ml ไลอากาศในถุงออกและ
ปดผนึกดวยความรอน  
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3.3 วิธีการทดลอง 
 

3.3.1   การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งสดกอนการแปรรปู 
 

ศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งสดพันธุกลมสาลี่ (Psidium guajava L. cv. Klomsalee) 
โดยนํามาลางใหสะอาด ผาควานแกนเมลด็ออก และนาํสวนเนื้อมาวิเคราะหคุณภาพในดานตางๆ 
ไดแก 
 

คุณภาพทางกายภาพ 
- คากิจกรรมของน้ํา  (water activity)  (Aqua lab: Model series-3) 

 
คุณภาพทางเคมี 

- คาความเปนกรด-ดาง (pH)   (AOAC, 2000) 

- ปริมาณกรด (acidity)   (AOAC, 2000) 

- ปริมาณความชื้น (moisture content)  (AOAC, 2000) 
- ปริมาณโปรตีน (protein)   (AOAC, 2000) 

- ปริมาณไขมัน (fat)    (AOAC, 2000) 

- ปริมาณเถา (ash)     (AOAC, 2000) 

- ปริมาณเสนใย  (fiber)    (AOAC, 2000) 

- ปริมาณเพคตนิ (pectin)   (IFJU, 1964) 
- ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดและน้ําตาลรีดิวส  (AOAC, 2000) 
- ปริมาณวิตามนิซี     (AOAC, 2000) 

 
3.3.2   การผลติน้ําฝรั่งโดยเทคนิคความรอน 

 
ศึกษาผลของเวลาใหความรอนที่อุณหภูมิ 90 oC ตอคุณภาพของน้ําฝร่ัง โดยผันแปรเวลา

การใหความรอน 5 ระดับ คอื 1, 5, 10, 15 และ 20 นาที 
 

ทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ completely randomized design (CRD) และ
นําน้ําฝรั่งที่ไดมาวิเคราะหคุณภาพดานตางๆ ดังนี้  
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คุณภาพทางกายภาพ 
- คาสี  L, a และ b     (Minolta Co., Ltd.) 
 

คุณภาพทางจลิุนทรีย 
- ปริมาณจุลินทรียทั้งหมด (total plate count)  (APHA, 1992) 
- ปริมาณยีสตและรา (yeast and mold)  (APHA, 1992) 
 

3.3.3   การผลติน้ําฝรั่งโดยเทคนิคความดนัสูง 
 

3.3.3.1  การศึกษาผลของระดับความดันและอุณหภูมิตอคุณภาพน้ําฝรัง่ 
 

ศึกษาผลของระดับความดันและอุณหภูมิตอคุณภาพของน้ําฝร่ัง  โดยผันแปรปจจยัดงันี้ 
 

 ระดับความดนั     4  ระดับ   คือ 400, 500, 600 และ 700 MPa 
 อุณหภูม ิ  3  ระดับ   คือ 30, 40 และ 60 °C 
 

ทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ 4 x 3 factorial in CRD และนําน้ําฝรั่งที่ไดมา
วิเคราะหคุณภาพดานตางๆ ดังนี้  

 
คุณภาพทางกายภาพ 

- คาสี  L, a และ b     (Minolta Co., Ltd.) 
 

คุณภาพทางจลิุนทรีย 
- ปริมาณเชื้อจุลินทรียทั้งหมด (total plate count) (APHA, 1992) 
- ปริมาณเชื้อยีสตและรา (yeast and mold)  (APHA, 1992) 
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3.3.3.2  การศึกษาผลของระยะเวลาคงความดันตอคณุภาพน้ําฝรัง่ 
 

ศึกษาผลของระยะเวลาคงความดันตอคุณภาพน้ําฝร่ัง โดยใชระดับความดันและอณุหภูมิ
จากการศึกษาในตอนที่ 3.1 มาผันแปรเวลาคงความดัน 4  ระดับ คือ  5, 10, 15 และ 20 นาที 
 

ทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ Completely randomized design (CRD) และ
นําน้ําฝรั่งที่ไดมาวิเคราะหคุณภาพดานตางๆ ดังนี้  

 
คุณภาพทางกายภาพ 

- คาสี  L, a และ b     (Minolta Co., Ltd.) 
 

คุณภาพทางจลิุนทรีย 
- ปริมาณเชื้อจุลินทรียทั้งหมด (total plate count) (APHA, 1992) 
- ปริมาณเชื้อยีสตและรา (yeast and mold)  (APHA, 1992) 

 
3.3.4   การศึกษาอายุการเก็บน้ําฝรัง่ท่ีผลิตโดยใชเทคนคิความรอนและความดันสงู 

 
ศึกษาอายกุารเก็บรักษาน้ําฝรัง่ที่ผลิตโดยใชเทคนิคความรอนและเทคนคิความดันสูง 

จากการทดลองที่ 3.3.2 และ 3.3.3 การทดลองละ 2 ระดับ ทดลองโดยวางแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) นําน้ําฝร่ังที่ไดมาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 oC เปนเวลา 28 
วัน และสุมตัวอยางทุก 7 วัน มาวิเคราะหคุณภาพดานตางๆ ดังนี้  

 
คุณภาพทางกายภาพ 

- คาสี  L, a และ b    (Minolta Co., Ltd.) 
- คาความหนดื (viscosity) (Cannon, 1998) 

 
คุณภาพทางเคมี 

- คาความเปนกรด-ดาง (pH)   (AOAC, 2000) 

- ปริมาณกรด (acidity)   (AOAC, 2000) 
- ปริมาณเพคตนิ (pectin)   (IFJU , 1964) 
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- ปริมาณน้ําตาลทั้งหมดและน้ําตาลรีดิวส  (AOAC, 2000) 
- ปริมาณวิตามนิซี    (AOAC, 2000) 
- กิจกรรมของเอนไซมเพคตนิเมทิลเอสเทอเรส   (Hagerman and Austin, 

 1986) 

- กิจกรรมของเอนไซมเปอรออกซิเดส   (Yen and Lin, 1996) 
- กิจกรรมของเอนไซมโพลีฟนอลออกซิเดส    (Flurkey and Jen , 1978) 

 
คุณภาพทางจลิุนทรีย 

- ปริมาณเชื้อจุลินทรียทั้งหมด (total plate count) (APHA, 1992) 
- ปริมาณเชื้อยีสตและรา (yeast and mold)  (APHA, 1992) 
- ปริมาณเชื้อโคลิฟอรมแบคทีเรีย (coliform bacteria) (APHA, 1992) 
- ปริมาณเชื้ออีโคไล (Escherichia coli)  (APHA, 1992) 
 

คุณภาพทางประสาทสัมผัส  
 ทดสอบการยอมรับของผูบริโภค วิธี 9-points hedonic scale   

 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d


