
 
บทที่ 3 

วิธีการศึกษา 
 
 การศึกษานี้ไดอางอิงขั้นตอนการทําเทคโนโลยีสะอาดจากคูมือกิจกรรมฝกงาน
เทคโนโลยีสะอาด เครือขายมหาวิทยาลัยเชียงใหม พ.ศ.2547 และใชแบบประเมินเทคโนโลยี
สะอาดของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย พ.ศ.2542 โดยแบงขั้นตอนการศึกษาดังนี้ 
 
3.1  การประเมินเบื้องตน 

3.1.1 สํารวจสถานสภาพทั่วไปของโรงงาน โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด เร่ือง
ขอมูลทั่วไป (ภาคผนวก ก.1) 

3.1.2  ศึกษากระบวนการผลิตขาวโพดหวานบรรจุกระปอง โดยเขียนแผนผังกระบวนการ
ผลิต รวมถึงระบุสารเขาและสารออกทั้งหมดในแตละขั้นตอนการผลิต โดยใชแบบประเมนิ
เทคโนโลยีสะอาด เร่ืองขอมูลกระบวนการผลิต (ภาคผนวก ก.2)  

3.1.3   เก็บขอมูลอัตราการใชปจจัยการผลิต ไดแก วัตถุดิบ น้ําใช  ไฟฟา สารเคมี น้ํามัน
เตา เกลือ น้ําตาล รวมถึงปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิต โดยรวบรวมขอมูลยอนหลัง 
1 ป เพื่อหาคาการใชปจจัยการผลิตเฉลี่ย และคาการใชปจจัยการผลิตคาที่ดีที่สุดของแตละรายการ 
ซ่ึงมีสูตรคํานวณ ดังสมการที่ 1 

 
อัตราการใชปจจัยการผลิต =     ปริมาณการใชปจจัยการผลิต (หนวย)……....(1) 

      ปริมาณผลิตภณัฑที่ผลิตได (ตัน) 
คาเฉลี่ย             =    ปริมาณการใชปจจัยการผลิตเฉลี่ยใน 1 ป 
คาที่ดีที่สุด            =    ปริมาณการใชปจจัยการผลิตนอยที่สุดใน 1 ป 

 
        3.1.4 วิเคราะหขอมูลและประเมินผลกระทบทางเทคนิค โดย พิจารณากระบวนการผลิต
หรือการปฏิบัติงานวามีความยากงายเพยีงใด ซ่ึงจะพจิารณาไดจากคาผลตางระหวางคาเฉลี่ย และ
คาที่ดีที่สุดของอัตราการใชปจจัยการผลิต เพื่อคํานวณหาคารอยละทางเทคนิค จากสมการที่ 2  
     

รอยละทางเทคนิค             =   (คาเฉลี่ย – คาที่ดีที่สุด) × 100   ......................(2)
     คาเฉลี่ย 
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โดยถาคารอยละทางเทคนิคสูง หมายถึงความสามารถที่จะลดปญหาทีเ่กิดขึ้นก็เปนไปไดสูง ดังนัน้
ความเปนไปไดในการเปนประเด็นปญหาก็จะมีมาก โดยการกําหนดคาคะแนนทางเทคนิคแสดงใน
ตารางที่ 3.1  
 
ตารางที่ 3.1  เกณฑการใหคะแนนทางเทคนิค 
 

คารอยละทางเทคนิค คะแนน 
รอยละ 90–100 10  คะแนน 
รอยละ 80-89 9 คะแนน 
รอยละ 70-79 8  คะแนน 
รอยละ 60-69 7  คะแนน 
รอยละ 50-59 6  คะแนน 
รอยละ 40-49 5 คะแนน 
รอยละ 30-39 4  คะแนน 
รอยละ 20-29 3 คะแนน 
รอยละ 10-19 2  คะแนน 
รอยละ   0- 9 1  คะแนน 

 
3.1.5 ประเมินดานเศรษฐศาสตร คือการพิจารณามูลคาของปจจัยการผลิตของโรงงานวามี

คามากนอยเพยีงใด โดยมีขัน้ตอนการพจิารณาดังนี ้
  การคํานวณมลูคาทรัพยากร โดยนําปริมาณของการใชทรัพยากรคูณกบัราคาตอ
หนวยจะไดเปนมูลคาราคา ดังสมการที่ 3  
 
    A = B × C..................................................................(3) 
 
  โดย  A = มูลคาราคาของปจจัยการผลิต 
   B = ปริมาณของการใชปจจยัการผลิต 
   C = ราคาตอหนวยของปจจยัการผลิต  
 
โดยเกณฑการใหคะแนนทางเศรษฐศาสตรแสดงดังตารางที่ 3.2  
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ตารางที่ 3.2  เกณฑการใหคะแนนทางเศรษฐศาสตร 
 

มูลคา (บาท) คะแนน 
> 300,000,000 10 
> 200,000,000 9 
> 100,000,000 8 
>50,000,000 7 
>10,000,000 6 
>5,000,000 5 
>1,000,000 4 
>500,000 3 
>100,000 2 
0-100,000 1 

 
3.1.6 ประเมนิผลกระทบดานสิ่งแวดลอม คือการพิจารณาทรัพยากรที่ใชในกระบวนการ

ผลิตวามีผลกระทบตอส่ิงแวดลอมมากนอยเพยีงใด ซ่ึงจะพิจารณาในประเด็นตางๆ ดังนี ้
 1) Quantity (Q) คือปริมาณวัตถุดิบและของเสีย 
      เกณฑการใหคะแนนจะพจิารณาอยู 4 ระดับ คือ 
      1 = นอย  2 = ปานกลาง 3 = มาก         4 = มากที่สุด 
 
 2) Effect (E) คือ ระดับผลกระทบของวัตถุดิบและของเสียที่มีผลตอส่ิงแวดลอม 
      เกณฑการใหคะแนนจะพจิารณาอยู 4 ระดับ คือ 
      1 = นอย  2 = ปานกลาง 3 = มาก         4 = มากที่สุด 
  3)Distribution(D) คือความยากงายตอการกระจายของวตัถุดิบสูส่ิงแวดลอม กําหนดให 
      ของแข็ง              มีคา D = 1 
      ของเหลว  มีคา D = 2 
      กาซ  มีคา D = 3 
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  1.5.1) คํานวณหาคาคะแนนทางสิ่งแวดลอมจากผลคูณของปริมาณวัตถุดิบ และ
ของเสีย ระดับผลกระทบของวัตถุดิบสูส่ิงแวดลอม  และความยากงายตอการกระจายของวัตถุดิบ 
และของเสียสูส่ิงแวดลอม ดังสมการที่ 4  
   คาคะแนนทางสิ่งแวดลอม =  Q × E × D ……………………...(4) 
 
  1.5.2)  ตั้งเกณฑการใหคะแนนจากคา Q × E × D  ดังนี ้
  คะแนนคา Q × E × D  นอยกวา 6  ไดคะแนน 1 
  คะแนนคา Q × E × D  ระหวาง 6-12  ไดคะแนน 2 
  คะแนนคา Q × E × D  มากกวา 12  ไดคะแนน 3 

3.1.7  จัดทําตารางผลการประเมินเบื้องตน โดยพิจารณาจากลําดับคะแนนการประเมินผล
กระทบทางเทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม เพื่อหาคาที่มากที่สุดเพื่อนําประเด็นปญหานั้นมา
แกไขเปนอันดับแรก  

3.1.8  ถวงน้ําหนักผลกระทบทั้ง 3 ดาน โดยการกําหนดคาถวงน้ําหนักขึ้นอยูกับความ
สนใจจากทางโรงงานวาใหความสําคัญในดานใด ดังสมการที่ 5  

คะแนนรวม  =  (K1 × คาคะแนนทางเทคนิค) + (K2 × คาคะแนนทางเศรษฐศาสตร) +
(K3 × คาคะแนนทางสิ่งแวดลอม)...................................................(5) 

 คา K1, K2, K3 คือ คาถวงน้ําหนัก (Weight Factor)  
โดย  K1 = คาถวงน้ําหนักดานเทคนิค 

  K2 = คาถวงน้ําหนักดานเศรษฐศาสตร 
  K3 = คาถวงน้ําหนักดานสิ่งแวดลอม 
 

3.1.9  จัดลําดับความสําคัญของประเด็นการใชปจจัยการผลิตจากผลรวมคะแนนดาน
เทคนิคเศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม โดยทรัพยากรที่มีผลรวมคะแนนสูงสุดเปนลําดับที่ 1 และ
เรียงลําดับตามคะแนนจากมากไปนอย  

3.1.10  คัดเลือกประเด็นปญหาที่มีคะแนนสูงสุด โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด 
การจัดลําดับความสําคัญของประเด็นปญหา (ภาคผนวก ก.3) เพื่อนําประเด็นปญหานั้นมาแกไขโดย
การประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดเปนอันดับแรก  
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3.2  การประเมินละเอียด  
 การประเมินละเอียดมีขั้นตอนตามลําดับ ดงันี้ 
 3.2.1 ทําผังกระบวนการไหลของมวลสารของการผลิตเมล็ดขาวโพดหวานบรรจุกระปอง 

3.2.2 เขียนสมดุลมวลสารหรือพลังงานของหนวยการผลิตในประเด็นปญหาที่เลือกศึกษา
จากขั้นตอนที่ 3.1.9  เพื่อหาการสูญเสียของมวลสารหรือพลังงานในแตละหนวยการผลิต 

3.2.3  วิเคราะหและระบุปญหาโดยการใชแผนภูมิกางปลา  
3.2.4 เลือกบริเวณหรือหนวยการผลิตที่เกิดการสูญเสียมากที่สุดโดยใชแบบประเมิน

เทคโนโลยีสะอาด เร่ืองการเลือกบริเวณเพื่อทําการประเมินโดยละเอียด (ภาคผนวกที่ ก.4) 
 3.2.5 ระบุแนวทางแกไข และคัดเลือกทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถนําไปปฏิบัติ
ได โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด เร่ืองการคัดทางเลือกเทคโนโลยีสะอาดที่สามารถปฏิบัติ
ได(ภาคผนวกที่ ก.5)   

3.2.6 จัดทําขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด เพื่อนําไปศึกษาความเปนไปไดของขอเสนอตอไป  
 
3.3  การศึกษาความเปนไปได 

3.3.1 ศึกษาความเปนไปไดทางเทคนิค เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของการดําเนินการ
โดยวิเคราะหผลกระทบตอการดําเนินการผลิต โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมิน
ความเปนไปไดทางเทคนิค (ภาคผนวก ก.6)  โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ 

3.3.2 ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร เพื่อการพิจารณาความคุมคาของการ
ดําเนินการทางขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด โดยพิจารณาจากตนทุนที่ใชกับผลตอบแทนที่ไดรับใน
รูปของตัวเงิน โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร 
(ภาคผนวก ก.7) โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ  

3.3.3 ศึกษาความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม เพื่อประเมินผลกระทบทั้งในดานบวกและ
ดานลบตอส่ิงแวดลอม โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด การประเมินความเปนไปไดทาง
ส่ิงแวดลอม (ภาคผนวก ก.8) โดยประเมินผลกระทบในแตละขอเสนอ 

3.3.4 จัดลําดับขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด โดยนําผลการประเมินความเปนไปไดทาง
เทคนิค เศรษฐศาสตร และส่ิงแวดลอม มาประมวลเพื่อจัดลําดับความเหมาะสมของการนําไปปฏิบัติ 
โดยใชแบบประเมินเทคโนโลยีสะอาด  วิ ธีการคัดทางเลือกที่ เหมาะสมเพื่อนําไปปฏิบัติ                 
(ภาคผนวก ก.9) 
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3.4  การนําขอเสนอไปปฏิบตัิและติดตามผล 
3.4.1 วิเคราะหความเปนไปได เพื่อเลือกขอเสนอที่ดีที่สุดไปแกปญหา หรือลดการสูญเสีย

ที่เกิดขึ้น  
3.4.2 วางแผนการดําเนินงานการใชขอเสนอเทคโนโลยีสะอาด  
3.4.3 ประเมินมูลคาความประหยัด และระยะเวลาคืนทุน (Payback Period) ของขอเสนอ

เทคโนโลยีสะอาด (ภาคผนวก ก.10) 
3.4.4 ลงมือปฏิบัติ พรอมทั้งเก็บขอมูลทั้งกอน  และหลังการประยุกตใชขอเสนอ

เทคโนโลยีสะอาด  
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