
 
บทที่ 2 

เอกสาร และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1  เทคโนโลยีสะอาด 
       2.1.1  ประวัติของเทคโนโลยีสะอาด  

โครงการเทคโนโลยีสะอาดไดริเร่ิมขึ้นในป พ.ศ.2532โดย Industry and Environment 

Program Activity Center (IE/PAC) และไดดําเนินการเรื่อยมา โดยจัดประชุมนานาชาติทุก 2 ป 
และมีการจดัอบรมเผยแพรทางวิชาการ ในปจจุบนัมีการจัดตั้งศูนยเครือขายเทคโนโลยีสะอาดไป 
ทั่วโลก สําหรับประเทศไทยไดมกีารริเร่ิมกิจกรรมที่สงเสริมเทคโนโลยีสะอาดมาเปนเวลาหลายป 
ภายใตการสนบัสนุนจากองคการตางประเทศ เชน โครงการ United Agency for International 

Development (U.S.AID) ซ่ึงเปนความรวมมือระหวาง สํานักงานพัฒนาระหวางประเทศของ
สหรัฐอเมริกา กับสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย โดยไดจัดตั้งโครงการจัดการดานสิ่งแวดลอม 
ศึกษาการลดของเสีย และการจัดการดานสิง่แวดลอม สําหรับอุตสาหกรรมฟอกหนัง อุตสาหกรรม
ปลากระปอง และอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง เพื่อใหเกิดการพัฒนาดานเทคโนโลยีสะอาดอยาง
เปนรูปธรรม  (วรรณวิบูลย, 2541) 

เทคโนโลยีสะอาด เปนหนึง่ในกลยุทธทีสํ่าคัญในการเพิ่มประสิทธิภาพและผลกําไรทาง
ธุรกิจ โดยอาศัยหลักการในการลดการใชพลังงาน ทรัพยากร และลดปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นจาก
กระบวนการผลิต สงผลใหกระบวนการผลิตเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และชวยรักษาสิ่งแวดลอม 
การเลือกเทคโนโลยีสะอาดมาใชในอุตสาหกรรมจัดเปนทางเลือกที่ทําใหคาใชจายลดลง ลดของเสีย 
เพิ่มผลผลิต เพิ่มคุณภาพใหผลิตภัณฑ ประหยดัพลังงาน ลดความเสี่ยงและประหยัดทรัพยากร 
(Resource Conserving) ทั้งนี้เนื่องมาจากแนวคิดทีว่า     ของเสียหากทําใหลดลงก็จะไปเพิ่มเปน
ผลผลิตที่มีคา หรือประหยดัการใชวัตถุดบิ ทั้งยังไมตองเสียคาใชจายในการกําจดัของเสียดังกลาว 
ซ่ึงแนวคิดนี้ยงัรวมไปถึงการลดอันตรายหรือความเสี่ยงซึ่งอาจทําใหเกิดผลเสียตอกระบวนการผลิต
อีกดวย (พิสมยั, 2543) เทคโนโลยีสะอาดจงึเปนแนวทางซึ่งเปนที่ยอมรบัในประเทศทีพ่ัฒนาแลววา
เปนเครื่องมือหนึ่งที่สําคัญในการพัฒนาอตุสาหกรรมอยางยั่งยืน (ธํารงรัตน, 2541) 
       2.1.2  ความหมายของเทคโนโลยีสะอาด 

หลายหนวยงานไดใหความหมายของเทคโนโลยีสะอาดไดมีใหความหมายไวแตกตางกัน  
อาทิ กรมโรงงานอุตสาหกรรมไดใหความหมายไววา เทคโนโลยีสะอาดหมายถึง การปรับปรุงหรือ
เปลี่ยนแปลงกระบวนการผลิตหรือผลิตภัณฑ เพื่อมีเปาหมายใหการใชวัตถุดิบ พลังงาน และ
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ทรัพยากรธรรมชาติ เปนไปอยางมีประสิทธิภาพ โดยใหเปลี่ยนเปนของเสียนอยทีสุ่ดหรือไมมีเลย 
จึงเปนการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด ทั้งนี้รวมถึงการเปลี่ยนวตัถุดิบ การใชซํ้า และการนํากลับมาใช
ใหม ซ่ึงจะชวยอนุรักษส่ิงแวดลอมและลดตนทนุในการผลิตไปพรอมกัน (กรมโรงงาน
อุตสาหกรรม, 2546) สวนสถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรมไดใหความหมายไววา เทคโนโลยี
สะอาดคือ การพัฒนา เปลี่ยนแปลง ปรับปรุงอยางตอเนื่องของกระบวนการผลิต หรือบริการ โดย
กอใหเกิดผลกระทบ หรือความเสี่ยงที่เกดิขึ้นตอมนุษย และส่ิงแวดลอมนอยที่สุดเทาที่จะทําได 
ในขณะนัน้ โดยมีความคุมคาทางเศรษฐศาสตร  ดวยวิธีการลดมลพิษที่แหลงกําเนิด และการใชซํ้า 
และ/หรือ การเปลี่ยนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม โดยการมีสวนรวมของทุกคนในองคกร (สถาบัน
ส่ิงแวดลอมอตุสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
        จากที่มีหลายหนวยงานใหความหมายคําวาเทคโนโลยสีะอาดไว สามารถสรุปสวนที่
คลายกันไดคือ เทคโนโลยีสะอาดเปนการควบคุมมลพิษที่ตนเหตุโดยพยายามไมใหเกิดมลพษิขึน้
ในกระบวนการผลิต หรือมีไดนอยที่สุด เพื่อเพิ่มประสทิธิภาพในการใชวัตถุดิบ และพลังงานใน
การผลิต ทําใหสามารถลดตนทุนการผลิต โดยการปรับปรุงผลิตภัณฑ และกระบวนการผลิต เพือ่
ลดของเสียที่แหลงกําเนิด เปนการลดภาระในการกําจดัของเสีย เพิ่มความปลอดภยัในการทํางาน 
และชวยรักษาสิ่งแวดลอม ซ่ึงแตกตางจากการแกปญหาแบบเดิมที่เคยปฏิบัติกันมาคือ การควบคุม
มลพิษที่ปลายเหตุ ซ่ึงเปนการดําเนินการภายหลังเกดิมลพษิขึ้นมาแลว   
       2.1.3  เทคนิคของเทคโนโลยีสะอาด 
  เทคนิคของเทคโนโลยีสะอาด มี 2 เทคนิคหลักไดแก การลดมลพิษที่แหลงกาํเนดิ 
(Source Reduction) และการนําของเสียกลับมาใชซํ้า หรือนํากลับมาใชใหม (Recycling) 
(สถาบันสิ่งแวดลอมอุตสาหกรรม สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
            2.1.3.1  การลดที่แหลงกําเนิด  

     (1)  การเปล่ียนแปลงผลติภัณฑ  
        การเปลี่ยนแปลงเพื่อลดการสูญเสียที่เกิดจากการใชผลิตภัณฑ เชน การทําผลิตภัณฑ
ขึ้นมาใหมเพื่อลดปริมาณของเสียจากตวัผลิตภัณฑ การประหยดัผลิตภัณฑ โดยออกแบบผลิตภณัฑ
ใหมีอายกุารใชงานยาวนาน และการเปลี่ยนองคประกอบของผลิตภัณฑ  ออกแบบผลิตภัณฑเพื่อให
สามารถแยกสวน และนํากลบัมาใชใหมได 

  (2)  การเปล่ียนแปลงกระบวนการผลิต 
  (2.1) การเปลี่ยนแปลงวัตถุดิบ สามารถชวยลดของเสียได โดยการลดหรือกําจัด

วัสดุอันตรายที่เขาสูกระบวนการผลิต โดยใชวัตถุดิบที่สะอาด และมีสารพิษนอย รวมถึงการใช
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วัตถุดิบอยางมปีระสิทธิภาพ เชนลดปริมาณวัตถุดิบทีไ่มไดคุณภาพเขาสูโรงงาน เพื่อลดเวลาการคดั
คุณภาพ ทําใหผลิตภัณฑมีความสม่ําเสมอ  
           (2.2)  เปลี่ยนแปลงเทคโนโลยี มุงเนนทีก่ารดัดแปลงกระบวนการ และเครื่องมือ
เพื่อลดของเสียในกระบวนการ เชนตดิตั้งเครื่องจักรระบบอัตโนมตัิ เปลี่ยนกระบวนการผลิต 
รวมถึงการเปลี่ยนผังการติดตั้งเครื่องจักร 

           (2.3)  ปรับปรุงกระบวนการดําเนินการโดยเนนการบริหารการปฏิบัติงานใหมี
ขั้นตอนการผลิตที่เหมาะสม เชน มีกระบวนการทํางานและขั้นตอนบํารุงรักษาชัดเจน วางแผนให
การไหลของงานเปนไปโดยสะดวก 
              2.1.3.2  นําของเสียนั้นกลับมาใชซํ้า หรือ นํากลับมาใชใหม  
         การนําของเสียกลับคืนมาใชประโยชน เปนการจัดการของเสียที่ตองพิจารณาในขัน้ตอน
หลังจากการเลอืกใชวิธีการตางๆ ในการลดปริมาณของเสีย โดยอาศัยเทคนิคการใชซํ้าหรือผาน
กระบวนการเพื่อนําของเสียกลับมาใชใหม รวมถึงนาํผานกระบวนการเพื่อทําใหเปนผลพลอยได
เพื่อใหมีของเสียที่ไมไดใชประโยชน ที่ตองนําไปบําบัดหรือทิ้งทําลาย เหลืออยูนอยที่สุด  

   2.1) การใชซํ้า   
การใชซํ้า หมายถึง การนํามาเพื่อใชในกระบวนการผลิตเดิม หรือนําไปใชในกระบวนการ

อ่ืน 
  2.2) การเปล่ียนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม  
การเปลี่ยนแปลงเพื่อนํากลับมาใชใหม หมายถึง การนําไปผานกระบวนการเพือ่นํา

ทรัพยากรกลบัมาใชอีก หรือนําไปผานกระบวนการเพื่อทําใหเปนผลพลอยได 
           2.1.4  ขั้นตอนการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาด  ตามหลักการของสภาอุตสาหกรรมแหง
ประเทศไทย ไดแบงออกเปน 5 ขั้นตอน คือ การวางแผนและการจัดองคกร การประเมินเบื้องตน 
การประเมินละเอียด การศึกษาความเปนไปได และการลงมือปฏิบัติ (สถาบันส่ิงแวดลอม สภา
อุตสาหกรรมแหงประเทศไทย, 2547) 
              2.1.4.1 การวางแผนและการจัดองคกร (Planning and Organization)  

เพื่อใหองคกรไดเขาใจในหลักการของเทคโนโลยีสะอาด  จึงตองใหความรูดาน
เทคโนโลยีสะอาดแกผูบริหารหรือผูที่มีหนาที่รับผิดชอบ รวมถึงชี้แจงใหเห็นถึงประโยชนที่จะ
ไดรับทางเศรษฐศาสตร และใหตระหนักถึงประโยชนที่จะเกิดขึ้นทางสิ่งแวดลอม หลังจากนั้นจึง
วางแผนงาน กําหนดเปาหมาย และจัดตั้งทีมดําเนินโครงการ เพื่อความสะดวกในการเก็บรวบรวม
ขอมูล รวมทั้งการเขาปฏิบัติงาน ขั้นตอนนี้มีความสําคัญมากเนื่องจากตองไดรับการสนับสนุนจาก
ผูบริหารในองคกรเปนอยางดี การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดจึงจะประสบผลสําเร็จ  
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               2.1.4.2  การประเมินเบื้องตน (Pre-Assessment)  
รวบรวมขอมลูที่เปนประโยชนในการตรวจประเมินเบื้องตน อาทิ ขอมูลการใชปจจยัการ

ผลิต ขอมูลวัตถุดิบ ขอมูลของเสีย ซ่ึงไดจากการสอบถามหรือจากแบบประเมินเบื้องตน จากนัน้ทาํ
การสํารวจกระบวนการผลิตอยางละเอียด พรอมทั้งเขียนแผนผังกระบวนการผลิตโดยแสดงสารเขา
และสารออกเพื่อนําไปใชในการประเมนิหาประเดน็ปญหาหลักที่จะศึกษา 
               2.1.4.3  การประเมินละเอียด (Assessment)  

โดยการนําประเด็นปญหาหลักที่ไดจากการประเมินเบื้องตนมาศึกษาโดยละเอียด เร่ิมจาก
การทําสมดุลมวลและพลังงานเพื่อเขาใจโดยละเอียดถึงแหลงและปริมาณของเสีย หรือการสูญเสีย
จากหนวยการผลิต ในการทําสมดุลตองนํามาพิจารณาสิ่งที่ใสเขาไป (Input) และออกมาจาก
กระบวนการ (Output) ไมวาจะเปน วัตถุดิบ น้ํา ไฟฟา และพลังงาน ในขั้นตอนนี้จะสามารถบอก
ไดวาความสูญเสียและความไมสมดุลอยูที่จุดใดในกระบวนการผลิต และมีปริมาณเปนเทาใด เมื่อ
ไดสาเหตุการสูญเสียทรัพยากร/พลังงานหรือสาเหตุของของเสีย/มลพิษแลว จึงสรางทางเลือก/
ขอเสนอทางเทคโนโลยีสะอาดเพื่อใชในการแกปญหา         
                2.1.4.4  การศึกษาความเปนไปได (Feasibility Studies) 

  นําขอเสนอทางเทคโนโลยีสะอาดที่ไดจากขั้นตอนการประเมินละเอยีดไปประเมินความ
เปนไปไดโดยละเอียด ไดแก การประเมนิความเปนไปไดทางเทคนิค ทางเศรษฐศาสตร และทาง
ส่ิงแวดลอม โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี ้

(1) การประเมินความเปนไปไดทางเทคนิค จะคํานึงถึงผลกระทบที่มีตอ
กระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ อัตราการผลิต ความปลอดภัย เปนตน โดยถาขอเสนอนั้นทําใหเกิดการ
เปล่ียนวิธีการปฏิบัติในกระบวนการผลิต อาจตองลองทดสอบในระดับหองปฏิบัติการ หรือเฉพาะ
สวนการผลิตกอน หรือถากรณีเดียวกันซึ่งเปนขอเสนอที่มีการนําไปปฏิบัติมาแลวอยางไดผล                
ในโรงงานอื่น ก็ไมจําเปนตองทําการทดสอบ  

(2)  การประเมินความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตร จะพิจารณาถึงความคุมคา
ทางเศรษฐศาสตร ซ่ึงตัวช้ีวัดที่สําคัญที่ใชในการประเมินไดแก ระยะเวลาคืนทุน มูลคาเงินใน
ปจจุบันสุทธิในการลงทุน (NPV) อัตราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) เปนตน  

(3)  การประเมินความเปนไปไดทางสิ่งแวดลอม เนื่องจากเปาหมายหนึ่งของ
การดําเนินงานดานเทคโนโลยีสะอาดคือการปรับปรุงเพื่อส่ิงแวดลอมที่ดีขึ้น ดังนั้นจําเปนที่จะตอง
นําขอเสนอมาพิจารณา เชน การเปลี่ยนจํานวนและความเปนพิษของของเสีย และวงจรชีวิตของ
ผลิตภัณฑ การเปลี่ยนแปลงปริมาณการใชพลังงานตลอดวงจรชีวิตของผลิตภัณฑ โอกาสในการ
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เปลี่ยนวัตถุดิบ การเปลี่ยนผลทางสิ่งแวดลอมโดยเลือกใชวัสดุหรือสารเคมีอ่ืน  การเปลี่ยน
ความสามารถในการนําของเสียกลับมาใชซํ้า  เปนตน 
                2.1.4.5  การลงมือปฏิบตัิ (Implementation)  

ขอเสนอที่ผานการพิจารณาทบทวนความเปนไปไดทั้งดานเทคนิคและทางดาน
เศรษฐศาสตร และดานสิ่งแวดลอมควรนํามาดําเนินการในกระบวนการผลิตนั้น จากนั้นจะขึ้นกับ
คณะผูทําการประเมินโอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาด โดยการสนับสนุนจากผูบริหารในการ
ติดตามของเสียตางๆอยางตอเนื่อง และชี้บอกโอกาสในการทําเทคโนโลยีสะอาดของกระบวนการ
ผลิตนั้น โดยการประเมินซ้ําเปนระยะ รวมถึงติดตามปญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้น   
         2.1.5  ประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดตอภาคอตุสาหกรรม  
 วรพันธุ (2543)ไดรายงานประโยชนของเทคโนโลยีสะอาดไวดังนี ้

  2.1.5.1  ประหยัดการใชวัตถุดิบและพลังงาน เนื่องจากการจัดการที่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น 
มีการดูแลเครื่องมือและอุปกรณที่ดีขึ้น การใชพลังงานตอหนวยลดลง ลดปริมาณการใชวัตถุดิบ 
สารเคมี และปจจัยการผลิตอื่น โดยกระบวนการของเทคโนโลยีสะอาด ซ่ึงสงผลใหมีตนทุนการ
ผลิตลดลง โอกาสที่โรงงานอุตสาหกรรมจะมีผลกําไรเพิ่มขึ้นมีความเปนไปไดสูง 

  2.1.5.2  เทคโนโลยีสะอาดชวยปรับปรุงสภาพการทํางาน ทําใหการทํางานมีประสิทธิภาพ
เพิ่มมากขึ้น เนื่องจากลดความเสี่ยงของคนงานในการสัมผัสกับวัตถุอันตราย และลดความเสี่ยง              
ในการเกิดอุบัติเหตุตางๆ และยังสามารถขยายผลไปสูการควบคุมคุณภาพตามมาตรฐาน ISO 14000  

  2.1.5.3 ชวยปรับปรุงคุณภาพของสินคา ซ่ึงเปนสิ่งสําคัญของผูผลิตภาคอุตสาหกรรม 
เนื่องจากตองแขงขันกันในระดับสากล การลดมลพิษที่แหลงกําเนิดทําใหคุณภาพของกระบวนการ
ผลิตดีขึ้น สงผลใหคุณภาพสินคาดีขึ้น เปนผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม มีความนาเชื่อถือ
และเปนที่ยอมรับ อาจทําใหเกิดความนิยมในคุณภาพสินคาที่ผลิตออกจําหนาย  

   2.1.5.4  เทคโนโลยีสะอาดทําใหโรงงานมีปริมาณของเสียที่เกิดขึ้นลดลง งายตอการ
จัดการ  และยังปฏิบัติไดตามมาตรฐานกฎหมาย รวมถึงชวยลดคาใชจายในการบําบัดของเสีย หรือ
ลดคาใชจายในการจัดจางกําลังคน  สารเคมี เครื่องมือ หรืออุปกรณในการบําบัดของเสีย โดยอาศัย
กระบวนการนํากลับไปใชใหม 

   2.1.5.5 โรงงานอุตสาหกรรมที่นําเทคโนโลยีสะอาดไปใช จะแสดงถึงการมีความ
รับผิดชอบตอสังคม โดยการมีจิตสํานึกในการรักษาสิ่งแวดลอม ปฏิบัติตามกฎหมายสิ่งแวดลอม 
และผลิตภัณฑไมสรางปญหาตอส่ิงแวดลอม ทําใหมีภาพพจนที่ดีตอสาธารณชน  
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2.1.5.6  เทคโนโลยีสะอาดจะลดมลพิษจากอุตสาหกรรมลง และเปนการลดการสะสม
มลพิษในสิ่งแวดลอมลงโดยการใชกระบวนการที่ไมซับซอน ชวยรักษาสิ่งแวดลอมไดในระดับ
ยั่งยืน 
         2.1.6  บทบาทของเทคโนโลยีสะอาดตออุตสาหกรรมของประเทศ    

หลักการของเทคโนโลยีสะอาด เปนการแกไขและปองกันปญหาของเสียและมลพิษจาก
อุตสาหกรรม ซ่ึงกอใหเกิดการพัฒนาควบคูกันไประหวางคุณภาพชีวิตของประชากร ส่ิงแวดลอม 
และการเจริญเติบโตของอุตสาหกรรมของประเทศไทย   ตามแนวทางการพัฒนาที่ยั่ งยืน 
(Sustainable Development) ขององคการสหประชาชาติ รวมทั้งการกาวสูมาตรฐานสากลของ
อุตสาหกรรมไทยทั้งทางดานคุณภาพสินคาโดยระบบ ISO 9000 และมาตรฐานการจัดการดาน
ส่ิงแวดลอมโดยระบบ ISO 14000 ซ่ึงกําลังเปนมาตรฐานที่ประเทศผูนําเขาสินคาเนนใหมีขึ้นใน
แหลงผลิต ดังนั้นเทคโนโลยีสะอาดจึงเปนกลยุทธสําคัญที่มีบทบาทตอการพัฒนาอุตสาหกรรมของ
ประเทศ (ธํารงรัตน, 2541) 

 
2.2 สถานการณสิ่งแวดลอมของประเทศไทย 

จํานวนโรงงานอุตสาหกรรมที่เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว โดยคาดการณวาในป 2554 จะมี
จํานวนโรงงานสูงถึง 250,000 โรงทั่วประเทศ (ภาพที่ 2.1) โดยที่ไมมีระบบควบคมุมลพิษหรือของ
เสียที่มีประสทิธิภาพเพยีงพอ สงผลใหเกดิมลพิษในทุกดาน ไมวาจะเปนมลพิษทางน้ํา ทางอากาศ 
ทางดิน หรือแมแตสุขภาพอนามัยของทั้งพนักงานในโรงงานและประชาชนผูอาศัยในชุมชุน
โดยรอบ กลายเปนปญหาชมุชนและสังคม ซ่ึงสงผลกระทบตอทั้งสิ่งแวดลอม และตัวโรงงาน
อุตสาหกรรมเอง ซ่ึงสามารถสงผลกระทบตอภาพลักษณ ดานการใหความชวยเหลือทางการเงิน 
รวมถึงลดความนาเชื่อถือของตัวผลิตภัณฑลง นอกจากนี้การเตบิโตอยางรวดเร็วของโรงงาน
อุตสาหกรรม กอใหเกิดการใชพลังงาน ทรัพยากรธรรมชาติและวตัถุดบิในการผลิตเพิ่มมากขึ้น ซ่ึง
หากไมมกีารจดัการใหเหมาะสม จะทําใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมที่รุนแรงตามมาได (สราวุธ, 2534) 
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ภาพที่ 2.1  การเติบโตของโรงงานในประเทศไทย 
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   ท่ีมา : สถาบันเพิ่มผลผลิตแหงชาติ (2548) 
         

       2.2.1 ปญหากากของเสียอุตสาหกรรม 
ในกระบวนการผลิตทางอุตสาหกรรม กากของเสียนับเปนสิ่งสําคัญ และผูผลิตไมสามารถ

หลีกเลี่ยงความรับผิดชอบที่เปนผลตามมาจากกากของเสีย คําวา “กากของเสียอุตสาหกรรม” หมาย
รวมถึง มูลฝอย เศษผลิตภัณฑ สารเคมี น้ําเสียและอากาศเสีย กากของเสียบางชนิดสามารถนํา
กลับมาใชประโยชนไดใหม แตถากากของเสียนั้นเกิดการปนเปอนมากเกินไป หรือปริมาณกากของ
เสียนั้นมกีารปนเปอนมากเกนิไป หรือปริมาณกากของเสียมีนอยเกินไปไมคุมคาทางเศรษฐศาสตร 
ก็จําเปนจะตองนําไปผานการบําบัดหรือผานการกําจดัที่ถูกวิธี 
 จากการรายงานการศึกษาของกรมควบคุมมลพิษระบุวา ในป พ.ศ. 2539 มีกากของเสีย
อุตสาหกรรมจํานวน 1,634,104 ตัน และจะเพิ่มจํานวนเปน 2,813,980 ตัน ในป พ.ศ. 2544 จะเห็น
ไดวาสถานการณปญหาสิ่งแวดลอมมีความรุนแรงมากขึน้ กากของเสียจากอุตสาหกรรมดงักลาวมี
เพียงบางสวนที่ไดรับการบําบัดหรือกําจดัอยางถูกตอง หรือใชบริการจากศูนยบริการกําจัดของเสีย
ของกระทรวงอุตสาหกรรม แตจากตัวเลขของกรมโรงงานอุตสาหกรรมระบุวา ทีศู่นยกําจัดกากที่
แสมดําสามารถกําจัดไดปละประมาณ 200,000 ตัน ในขณะที่ศนูยเจนโกที่จังหวดัระยองสามารถ
กําจัดไดปละประมาณ 160,000 ตัน สวนอกีประมาณ 300,000 ตัน โรงงานอุตสาหกรรมแตละแหง
ตองเปนผูกําจดัเอง (โลกสีเขียว, 2543)      โดยเฉพาะอยางยิ่งอุตสาหกรรมโลหะ อุตสาหกรรมฟอก
ยอม อุตสาหกรรมอาหาร จะประสบปญหาการทําลายกากสารพิษ เชน การทําลายสารเคมีที่เสื่อม
คุณภาพหลังจากการนําไปใชงาน หรือการทําลายตะกอนโลหะหนักหรือกากของเสียอุตสาหกรรม
ที่มีสารพิษปนเปอน หรือกากของเสียที่เหลือจากกระบวนการผลิตจํานวนมาก เปนตน  
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ปญหาที่เกิดขึน้ คือ มีการลักลอบทิ้งกากเสียอุตสาหกรรมไวตามที่สาธารณะหรือมกีาร
จัดเก็บไวไมถูกตองตามหลกัวิชาการ ซ่ึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยตรง 
       2.2.2  แนวคิดเบื้องตนในการจัดการปญหากากของเสียอุตสาหกรรม 
        ปราณี (2540) ไดรายงานแนวทางในการจัดการปญหากากของเสียจากอุตสาหกรรม ซ่ึงมี
บางสวนของแนวทางที่สอดคลองกับหลักการเทคโนโลยีสะอาด คือ เสนอใหมีการควบคุมมลพิษ
และปองกันทีแ่หลงกําเนิด (Waste Generator) หรือการกําจัดของเสียที่จดุกําเนดิ (Source 

Treatment) ไดแกการวิเคราะหหาตนตอของของเสีย และกําจดัหรือบําบัดที่        จุดกําเนิดเสียกอน 
ซ่ึงจะทําใหไดของเสียที่มีปริมาณนอยและมีคุณสมบัติงายตอการกําจัดหรือบําบัด ประกอบดวย
มาตรการที่สําคัญ คือ การนาํกากของเสียอันตรายกลับมาใชใหม (Recovery or Reuse) และใน
กระบวนการผลิตจะตองหลีกเลี่ยงการกอใหเกิดกากของเสีย หรือกอใหเกิดกากของเสียในปริมาณ
นอยที่สุด (Waste Minimization) ซ่ึงตองทําการรวมหลักการหลาย ๆ วิธีการมาไวดวยกัน เพื่อลด
ปริมาณของเสียลงใหเหลือนอยที่สุดเทาที่จะทําได เพื่อประหยดัคาใชจายและทําใหไดรับประโยชน
จากของเสียในบางรายการดวย  

 
2.3 ขาวโพดหวาน   

ขาวโพดหวานมีช่ือทางวิทยาศาสตรวา Zea mays saccharata เปนขาวโพดอุตสาหกรรม
ชนิดหนึ่งที่เร่ิมมีบทบาทสําคัญทั้งในตลาดโลกและในประเทศไทย (ทวีศักดิ์, 2540) สามารถบริโภค
ในลักษณะฝกสดแชแข็งหรือแปรรูป โดยการบรรจกุระปองหรือภาชนะอื่นที่ปดสนิทในรูปของ 
whole kernel corn, corn-on-the-cob หรือ cream style corn ซ่ึงไดรับความนยิมเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ  
โดยขาวโพดหวานประมาณรอยละ 50 ของการผลิตภายในประเทศ ถูกนําไปแปรรูปเปนผลิตภัณฑ
ขาวโพดหวานบรรจุกระปอง เพื่อสงไปจาํหนายตางประเทศ โดยชวงป 2545-2547 ที่ผานมา
ประเทศไทยไดสงออกขาวโพดหวานเพิม่ขึ้น เนื่องจากมีการปรับปรุงพันธุลูกผสมที่ดีขึ้น ทําใหผล
ผลิตตอไรสูงขึ้น มีผลผลิตเพียงพอสําหรบัการปอนสูโรงงานอุตสาหกรรมแปรรูปมากขึ้นกวาเดมิ 
ประกอบกับมกีารปรับปรุงและพัฒนากระบวนการผลิตในระดับอุตสาหกรรม โดยนําเทคโนโลยทีี่
ทันสมัยเขามาชวยเพิ่มกําลังการผลิต (บุญแสง และวรรณภา, 2546)  

ในป 2548 ประเทศไทยสงออกขาวโพดหวานบรรจกุระปองไปยังประเทศตาง ๆ  โดยมี
ปริมาณการสงออกทั้งส้ินคิดเปนมูลคา 3,031 ลานบาท (ตารางที่ 2.1) เปนลําดับที่ 3 ของประเทศ          
ผูสงออกขาวโพดหวานในตลาดโลก (กรมเศรษฐกิจการพาณิชย, 2548) ปจจุบนัประเทศที่ผลิต
ขาวโพดหวานรายใหญของโลกไดแก สหรัฐอเมริกา รองลงมาคือฝร่ังเศส ฮังการี เบลเยี่ยม แคนาดา 
อิตาลี ไทย และจีน  สวนประเทศทีส่งออกผลิตภัณฑขาวโพดหวานมากที่สุดสามอันดับไดแก 
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ประเทศฮังการี สหรัฐอเมริกา และไทย ตามลําดับ (สถาบันเพิ่มผลผลิตแหงชาติ, 2548) สําหรับ
สถานการณขาวโพดหวานของโลกในป 2549 มีแนวโนมลดการผลิตลง อาจเนื่องมาจากปญหาเรื่อง
การระบาดของโรคและแมลง ทําใหผลผลิตต่ําลง ดังนั้นประเทศผูผลิตขาวโพดหวาน เชน ฮังการี 
สหรัฐอเมริกา จึงคาดหวังวาประเทศไทยจะผลิตขาวโพดหวานเพิ่มขึ้นเพื่อปอนใหกับตลาดโลก 
ทดแทนในสวนที่ประเทศดังกลาวไดลดการผลิตลง (วรรณภา, 2549) 

 
ตารางที่ 2.1  ปริมาณการสงออกขาวโพดหวานบรรจกุระปองของประเทศไทย 
 

มูลคา อั (ลานบาท) ตราการขยายตัว (รอยละ) รายการ 
2546 47 548

(ม.ค
เม.ย.

46 254 25 2
(
เ

25 2  2549  25
.-
) 

 7 48 549
ม.ค.-
ม.ย.) 

รัสเซีย 82.9 28.1 0.1 98.8 37. 54.5 71.8 181.1 1  22  1  - 2 
สหราชอ 390.7
าณาจักร 

 584.0 9.6 58.3 0.2 49.4 -9.3 18.4  52  1  2  

เกาหลีใต 225.6 4.9 7.4 6.8 16.8 -18.0 1.3 37.3  18  18  8  
เยอรมันนี 189.7 0.9 5.8 1.9 65.2 1. -6 -6.07  23  21  6  2 7 .5 
ญี่ปุน 102.4 4.3 3.9 1.8 319.6 21.3 23.8 42.7  12  15  5
สเปน 190.6 4.0 0.3 4.2 95.0 -8.71 -2.1 62.5  17  17  4  
ไตหวัน 141.0 135.0 36.6 20.7 3.83 -7.7 16.5 146.4 
เลบานอน 58.4 .9  1 .0 71 89.3 31. 3 23.1 24.2 20.5 
อื่น ๆ  690.6 6 2 .0 .2 1. 19.7 -25.2  1,04 .0 1,25 .9 307  35 8 5 4 
มูลคารวม 2,078.2 2,709.8 3,031.9 1,057.0 31.43 30.3 11.8 19.0 
ที่มา: กรมเศรษฐกิจการพาณิชย (2548) 

.4 เอกส ี่ยว
 
2 ารและงานวิจัยท่ีเก ของ  
 ศิริอร (2542) ไดศกึษาการนําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิต
ขาวโพดฝกออนบรรจุกระปองของบริษัท อาหารสากล จํากัด (มหาชน) โดยนําน้ําทีเ่หลือใชกลับเขา
มาใชใหม เพือ่เปนน้ําที่ใชสําหรับการแชเย็น ซ่ึงสามารถลดตนทุนการผลิตน้ํา และลดตนทุนการ
บําบัดน้ําเสียลง คิดเปนจํานวนเงนิถึง 88,900 บาทตอป  นอกจากนี้ผูวิจยัไดศกึษาปจจยัที่มีผล
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ทางบวกกบัการประยุกตใชเทคโนโลยีสะอาดในโรงงานอุตสาหกรรมอาหาร  ซ่ึงพบปจจยัที่มี
ผลบวกดัง ี ้ ปจจัยภายในไดแก ความพึงพอใจตอการปฏิบัตงาน  การมีสวนรวมของผูบริหารและ
พนักงาน ความตองการในการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิต สวนปจจัยภายนอกไดแก ความเปน
สมาชิกของสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

น ิ

การกระจายผลประโยชนตอชุมชนในการรักษา
ส่ิงแวดลอ

สามารถประหยัดคาใชจายได 77,342 บาทตอป และ
ามารถค

า

ละน้ํากลับมาใชใหม นอกจากนี้การ
ชฉนวนก

ถประหยัดพลังงานไฟฟาได 172,876 กิโลวัตต/ป และประหยัด
ารใชผาก

ม และมาตรฐานการจัดการสิ่งแวดลอม 
เจริญชัย (2543) ทําการศึกษาผลประโยชนทางเศรษฐศาสตรจากการใชเทคโนโลยีสะอาด

ในบริษัท  ชวี ่เฉวียน ฟูดส จํากัด โดยศกึษาเปรียบเทยีบกลุมที่ใชเทคโนโลยีเดิม 1 กลุม และกลุมที่
ไดรับความรูดานเทคโนโลยสีะอาดจํานวน 2 กลุม ทําการศึกษาสวนการจัดการวัตถุดิบ ณ.จุดลาง
วัตถุดิบของโรงงานขิงดอง โดยกลุมเทคโนโลยีสะอาดไดมีการลดขนาดสายยางลงจาก 1 นิ้วคร่ึง 
เหลือ 1 นิ้ว และติดตั้งหวัฉีดพรอมวาลวเปดปดน้ํา และปรับปรุงอุปกรณโดยการทําคันกั้นรอบ
เครื่องลางขิง ซ่ึงมีการลงทุน 49,033 บาท 
ส ืนทุนไดในระยะเวลาเพียง 6 เดอืน 
 พัชรี (2545) ศึกษาการใชพลังงานอย งมีประสิทธิภาพในกระบวนการผลิตน้ํานมใน
โรงงานอุตสาหกรรมนมพาสเจอรไรซ 3 โรงงาน พบวา การพัฒนาระบบการลางดวยการติดตั้ง
หัวฉีดแรงดัน และวาลวเปดปดที่สายยาง สามารถลดการใชน้ําไดรอยละ 50  การใชระบบอัตโนมตัิ
ในการควบคุมการใชน้ํา และน้ํานม สามารถนําน้ํานมสูญเสียแ
ใ ันความรอนสามารถประหยัดพลังงานไดรอยละ 90  
 สุขุมาล (2545) ไดประยุกตใชเทคโนโลยสีะอาดในการลดการสูญเสียแปง และพลังงาน
ไฟฟา ในโรงงานอุตสาหกรรมแปงมันสําปะหลัง หางหุนสวนจํากัด ตัง้ซงจั้ว จังหวดัระยอง พบวา
สาเหตุสวนใหญของการสูญเสียแปงเกดิขึ้นที่หนวยสกัด (Extractor Unit) พบการสูญเสียมากถึง 
948.48 ตัน/ป หรือรอยละ 66 ของปริมาณการสูญเสียทั้งหมด ซ่ึงผูวิจัยไดเสนอการติดตั้งเครือ่ง 
Venturi Scrubber ที่หนวยสกัด ซ่ึงภายหลังการติดตั้งสามารถลดการสูญเสียแปงได 5,016.45 ตัน/
ป คิดเปนมูลคา 24,480 บาท/ป สําหรับการใชพลังงานไฟฟาพบวาการติดตั้งเครื่อง DSM Screens 
แทนการใชเครื่องสกัดพบวาสามาร
ก รองได 275,000 บาท/ป 
 ถนอม  (2546)  นําเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิต        ถ่ัวเหลือง
ฝกสดแชเยือกแข็ง ของ บริษัท เชียงใหมโฟรเซนฟูดส จํากัด (มหาชน) โดยพบวาการใชน้ําเปน
ประเด็นการสูญเสียที่สําคัญและควรปรับปรุงแกไข ซ่ึงผูวิจัยไดนําน้ําลางสายพานแชเยือกแข็งมาใช
ล ูกบาศกเมตร/ป คิดเปนมูลคาที่
สามารถประหยัดได 72,000 บาท/ป โดยมีระยะเวลาคืนทนุ 2.5 ป  
างวัตถุดิบเบือ้งตน ซ่ึงสามารถลดปริมาณการใชน้ําลง 2,750 ล
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 สรอยลดา (2547)  นําเทคโนโลยีสะอาดไปประยกุตใชในอุตสาหกรรมผลิตเสนไหม ที่ 
บริษัท ไหมไทยนาน จากการตรวจประเมนิเทคโนโลยีสะอาด พบการสูญเสียน้ําเปนปริมาณมากใน
กระบวนการผลิตโดยเฉพาะในขั้นตอนการสาวไหม ซ่ึงเมื่อนําน้ําที่ใชในการสาวเสนไหมกลับมาใช
ใหมในการลางพื้นโรงสาวไหม พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ําลงได 10,719 ลูกบาศกเมตรตอป 
และทําการติดตั้งหัวฉีดน้ําทีม่ีระบบปดและเปดน้ําได พบวาสามารถลดปริมาณการใชน้ําลงได  
2,595.84 ลูกบาศกเมตรตอป นอกจากนี ้ ผูวิจัยไดศกึษาประเด็นการสูญเสียรองซ่ึงไดแก การสูญเสีย
ผลิตภัณฑที่เปนผลพลอยไดจากการผลิตเสนไหมซึ่งไดแก ตัวดักแด พบวามีการสญูเสียตัวดกัแดใน
ขั้นตอนการคดัตัวดกัแด และในขั้นตอนการสาวไหม ผูวิจัยไดเสนอการลดขนาดของรูตะแกรงให
เล็กลงเพื่อปองกันการตกหลนของตัวดักแด ซ่ึงสามารถลดปริมาณการสูญเสียตัวดกัแดไดถึง 998.4 
กิโลกรัมตอป  และเสนอใหจัดเสริมขอบโตะคัดตัวดักแดใหมีขนาดของขอบโตะสูงขึ้น ทําใหลด
ปริมาณการสูญเสียตัวดกัแดได 2,995.2 กิโลกรัมตอป 

 สุพัตรา (2547) ไดประยกุตใชเทคโนโลยสีะอาดในการผลิตผักดองบรรจุกระปอง โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อหาสาเหต ุ และบริเวณที่เกิดการสูญเสียจากการผลติ และไดเสนอแนวทางในการ
ลดการสูญเสีย โดยการติดตั้งขอบโตะตรวจคัดผักดองใหสูงขึ้น เพื่อปองกันผักดองหลนพื้น ซ่ึง
สามารถประหยัดได 36,265 บาทตอป การจัดใหมเีขียงและโตะสําหรบัหั่นขา ซ่ึงสามารถประหยัด
คาใชจายได 1,500 บาทตอป การติดตั้งขอบชองรับขาเขาเครื่องบดใหกวางกวาเดิม สามารถ
ประหยดัคาใชจายได 1,890 บาทตอป การจัดหาอุปกรณตักขาใหพนักงานใช สามารถประหยดั
คาใชจายได 1,190 บาทตอป และการเปลี่ยนตะแกรงรองรับแตงดองใหมีขอบสูงขึ้น ซ่ึงสามารถ
ประหยดัคาใชจายได 1,890 บาทตอป คิดเปนมูลคาที่สามารถประหยัดไดรวมทั้งหมด 44,665 บาท
ตอป 

ณัฐสุดา (2548) ไดนําเอาเทคโนโลยีสะอาดไปประยุกตใชในกระบวนการผลิตแชมพู
สมุนไพรประคําดีควายของชมรมรักษสมุนไพรลําปาง โดยพบวามีการสูญเสียความรอนในรูปของ
ไอน้ํา ทําใหทางโรงงานมีคาใชจายคาน้ํามันเชื้อเพลิงสูง จึงไดศึกษาการนําเอาคอนเดนเสทกลับมา
ใชเปนน้ําปอนเขาสูหมอไอน้ํา (Boiler) เนื่องจากคอนเดนเสทนั้นมีความบริสุทธิ์และมีอุณหภูมิสูง 
มีคุณสมบัติที่สามารถนํามาใชเปนน้ําปอนเขาหมอไอน้ําไดดี ผูศึกษาจึงไดนําเอาไอน้ําควบแนน 
(Condensate) ที่ไหลทิ้งในทุกสายการผลิตของโรงงานกลับมาใชใหม โดยการนํากลับมาใชเปนน้ํา
ปอนเขาหมอไอน้ํา ทําใหประหยัดน้ํามันเชื้อเพลิงที่ใชในหมอไอน้ําได ประมาณ 5,325 ลิตรตอป 
คิดเปนเงิน 129,463 บาทตอป มีมูลคาการลงทุน 107,662 บาท ซ่ึงมีระยะเวลาคืนทุน 9 เดือน  
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