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สารบัญ 

 หนา 
กิตติกรรมประกาศ ค 
บทคัดยอภาษาไทย ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ ฉ 
สารบัญ ซ 
สารบัญตาราง ญ 
สารบัญภาพ ฏ 
บทท่ี 1  บทนํา 1 
บทท่ี 2  ตรวจเอกสาร 3 
บทท่ี 3  อุปกรณและวิธีการ 21 
บทท่ี 4  ผลการทดลอง 40 

1. ขอมูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศตลอดระยะเวลาการศึกษา 40 
2. พฤติกรรมตามธรรมชาติของการเจริญเติบโตของล้ินจี่ท่ีปลูกบนพื้นท่ีสูง 43 
3. ผลกระทบของการควั่นกิ่งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการออกดอก 46 
4.  ผลกระทบของการควั่นกิ่งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการเจริญเติบโตของผล 49 
5. ผลกระทบของการควั ่นกิ ่งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการ

เปลี่ยนแปลงปริมาณออกซิน (IAA)  และไซโตไคนิน (iP/iPA  และ Z-ZR )  ตอ
การออกดอกของล้ินจี่บนพื้นท่ีสูง 

57 

6.  ผลกระทบของการควั่นกิ่งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการเปล่ียนแปลงตายอดล้ินจี่ 65 
7. ผลกระทบของการควั่นกิ่งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการ

เปล่ียนแปลงอัตราการสังเคราะหแสง (photosynthesis)   คาประสิทธิภาพของปาก
ใบ (stomatal conductance)  อัตราการคายนํ้า (transpiration)  และประสิทธิภาพ
ของคลอโรฟลล (chlorophyll  fluorescence) 

67 

8. ผลกระทบของการควั่นกิ่ งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรตท่ีไมใชโครงสราง (total non-structural 
carbohydrate ; TNC)  ตอการออกดอกของล้ินจี่บนพื้นท่ีสูง 

70 
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สารบัญ (ตอ)  
 หนา 

9. ผลกระทบของการควั่นกิ่ งและการพนปุยทางใบผสมกับเอทิฟอนตอการ
เปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลักในใบพืชตอการออกดอกนอกฤดูของล้ินจี่บน
พื้นที่สูง 

72 

บทท่ี 5  วิจารณผลการทดลอง 74 
บทท่ี 6  สรุปผลการทดลอง 80 
เอกสารอางอิง 82 
ภาคผนวก 90 
ประวัติผูเขียน 103 
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สารบัญตาราง 

ตาราง  หนา 
1 บทบาทของธาตุอาหารพืช 8 
2 การดูแลรักษาพืชทดลองตามระยะพัฒนาการของตนพืช 25 
3 ขอมูลอุตุนิยมวิทยาท่ีบริเวณแปลงทดลองท่ีระดับความสูง  1,200 เมตรเหนือ

ระดับน้ําทะเล ในป 2551 
41 

4 ขอมูลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศรายวันในชวงการศึกษาวันท่ี 26 เมษายน ถึง 26 
มิถุนายน พ.ศ. 2551 

42 

5 พฤติกรรมการเจริญเติบโตของใบและการออกดอกของตนล้ินจี่ในแตละกรรมวิธี 45 
6 เปอรเซ็นตการออกดอก จํานวนชอดอกตอตน และจํานวนดอกตอชอของตนล้ินจี่แต

ละกรรมวิธี 
47 

7 จํานวนผลตอชอระยะเร่ิมติดผล เปอรเซ็นตการติดผล จํานวนผลตอชอเม่ือเก็บเกี่ยว และ
เปอรเซ็นตการติดผลของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 

49 

8 ขนาดของผลเม่ือเก็บเกี่ยวของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 52 
9 น้ําหนักผลเฉล่ีย  น้ําหนักชอผลเฉล่ีย และผลผลิตตอตนของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 53 
10 ความหนาเนื้อ ความหนาเปลือก และขนาดเมล็ดของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 53 
11 สีผิวเปลือกผลของล้ินจี่พันธุฮงฮวยเมื่อเก็บเกี่ยว 56 
12 ปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าได (TSS)  และปริมาณกรดท่ีไตเตรทได (TA) ของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 57 
13 การเปล่ียนแปลงปริมาณไซโตไคนินในปลายยอด ใบ เนื้อกิ่งไม และเปลือกไม 91 
14 การเปล่ียนแปลงปริมาณออกซินในปลายยอด ใบ เนื้อกิ่งไม และเปลือกไม 91 
15 ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงปริมาณไซโตไคนินและออกซินในปลายยอด

และใบล้ินจี่ตอการออกดอกนอกฤดู 
92 

16 ความสัมพันธระหวางการเปล่ียนแปลงปริมาณTNC ธาตุอาหารหลักในใบล้ินจี่ตอการ
ออกดอกนอกฤดู 

93 

17 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ iP/iPA ใน leaf diffusate  94 
18 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ Z/ZR ใน leaf diffusate  94 

   19   การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ IAA ในปลายยอด 95 
   20   การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ iP/iPA ในปลายยอด 95 
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 สารบัญตาราง (ตอ)  
ตาราง  หนา 

   21   การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ Z/ZR ในปลายยอด 95 
   22   การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ IAA ในใบ 96 

23 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ iP/iPA ในใบ 96 
24 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ Z-ZR ในใบ 96 
25 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ IAA ในเนื้อกิ่งไม 97 
26 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ iP/iPA ในเนื้อกิ่งไม 97 
27 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ Z/ZR ในเนื้อกิ่งไม 97 
28 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ IAA ในเปลือกไม 98 
29 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ iP/iPA ในเปลือกไม 98 
30 การเปล่ียนแปลงระดับความเขมขนของ Z/ZR ในเปลือกไม 98 
31 การเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในใบ 99 
32 การเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในเนื้อกิ่งไม 99 
33 การเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในเปลือกกิ่งไม 99 
34 การเปล่ียนแปลงอัตราการสังเคราะหแสง 100 
35 การเปล่ียนแปลงอัตราการคายนํ้า 100 
36 การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพการปดเปดปากใบ 100 
37 การเปล่ียนแปลงประสิทธิภาพคลอโรฟลลในใบ 101 
38 การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนในใบ 101 
39 การเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในใบ 102 
40 การเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในใบ 102 
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สารบัญภาพ 

รูป  หนา 
1 ดอกเพศผู   ดอกกะเทยท่ีทําหนาท่ีเปนดอกเพศเมีย  และดอกกะเทยท่ีทําหนาท่ีเปนดอกเพศผู 5 
2 โครงสรางของไซโตไคนินท่ีพบในธรรมชาติ 13 
3 กระบวนการกําจัดไซโตไคนิน 14 
4 การเปล่ียนรูปเอธิลีนในสถานะกาซไปเปน ethylene glycol  หรือถูกออกซิไดซเปน CO2 15 
5 การเจริญเติบโตของตนล้ินจี่ในสภาพแวดลอมตางๆ 18 
6 ข้ันตอนการดําเนินการทดลอง 24 
7 การตรวจนับจํานวนชอดอกตอพื้นท่ี 1 ตารางเมตรโดยใชกรอบท่ีจัดทําข้ึน 26 
8 ลักษณะดอกกระเทยท่ีทําหนาท่ีเปนดอกเพศเมีย  ดอกกระเทยท่ีทําหนาท่ีเปนดอกเพศ

ผู  และผลอายุ 4 สัปดาห 
26 

9 การวัดอัตราการสังเคราะหแสง คาประสิทธิภาพของปากใบ อัตราการคายน้ําของใบ และ
การวัดประสิทธิภาพการทํางานของคลอโรฟลล  

27 

10 สวนประกอบของคอลัมน 35 
11 การเก็บตัวอยางพืชเพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสรีรวิทยา 38 
12 ข้ันตอนการสกัดตัวอยางพืชเพื่อวิเคราะหฮอรโมนพืช 39 
13 พฤติกรรมการเติบโตของใบและการออกดอกติดผลของล้ินจี่พันธุฮงฮวย 43 
14 การแตกใบออนและการออกดอกของล้ินจี ่ 47 
15 ลักษณะใบออนของล้ินจี่และลักษณะชอดอก 48 
16 การเจริญเติบโตดานความกวาง และความยาวของผลในชวงสัปดาหท่ี 4 - 16 หลังติดผล 51 
17 คาสีผิวเปลือกของผลล้ินจี่พันธุฮงฮวยเมื่อระยะแก-สุกตางกัน 54 
18 คาสีผิวเปลือกของผลล้ินจี่พันธุฮงฮวย  55 
19 ระดับ iP/iPA และ Z-ZR ในสารละลาย leaf diffusate 63 
20 ระดับ IAA, iP/iPA และ Z-ZR  ในเนื้อเยื่อสวนตางๆของตนล้ินจี่ 64 
21 การเปล่ียนแปลงตายอดล้ินจีแ่ตละกรรมวิธี 66 
22 การเปล่ียนแปลงตายอดล้ินจีท่ี่พัฒนาเปนใบ 67 
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 สารบัญภาพ (ตอ)  
รูป  หนา 
23 การเปล่ียนแปลงอัตราการสังเคราะหแสง (photosynthesis) อัตราการคายน้ํา 

(transpiration)  การยอมใหกาซผานของปากใบ (stomatal conductance)  และ
ประสิทธิภาพของคลอโรฟลล 

69 

24 การเปล่ียนแปลงปริมาณคารโบไฮเดรตที่ไมใชโครงสราง (total non-structural 
carbohydrate ; TNC) ในเนื้อเยื่อสวนตางๆ   

71 

25 การเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารหลักในใบล้ินจี่ 73 
   
   

 


