
 
บทท่ี 2 

 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
2.1. วิธีการศึกษาภาคสนาม 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาขอมูลโดยการทดลองภาคสนามในพื้นท่ีของเกษตรกรผูปลูกสมใน
อําเภอฝางจํานวน 1 รายโดยในการทดลองเปรียบเทียบความแตกตางของผลผลิต ตนทุนและ
ผลตอบแทนเม่ือใชวิธีการจัดการปุยและการควบคุมโรคพืชแตกตางกัน โดยเกษตรกรผูรวมทดลอง 
ใชวิธีการจัดการสวนสมตามวิธีการท่ีเกษตรกรชาวสวนสมสวนใหญใชปฏิบัติ และฤดูท่ีใชทดลอง
คือ ฤดูกาลผลิตสมปโดยเร่ิมต้ังแตเดือนกรกฎาคม 2551 ถึงเดือนมกราคม 2552 โดยมีกรอบแนว
ทางการวิจัยดังรูปท่ี 2.2 

พื้นท่ีสวนเกษตรกรที่ใชศึกษา คือ พื้นท่ีสวนสมของนายขันคํา  ชัยเงิน บานเลขท่ี  392 หมู 
5 ตําบลโปงน้ํารอน อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม ลักษณะของพ้ืนท่ีมีความลาดชันตํ่ากวา 20% ปลูก
ตนสมตามแนวเหนือ-ใต ซ่ึงทําใหตนสมแตละตนไดรับแสงอยางเพียงพอ ระยะปลูกระหวางแถว 6 
เมตร ระยะระหวางตน 4 เมตร การปลูกในระยะนี้เหมาะสมตอการเจริญเติบโตของสม และงายตอ
การจัดการ ดังรูปท่ี 2.1  

 

 
รูปท่ี 2.1 ลักษณะพืน้ท่ีสวนที่ใชในการศึกษา 
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แปลงทดลองมีขนาดแปลง  5 ไร พันธุสมท่ีใชคือ สมสายน้ําผ้ึง โดยตนตอเปนกิ่งเสียบ อายุ

ตนสม 4-5 ป โดยพื้นท่ี 1 ไร มีจํานวนสม 54 ตน ดินในสวนสมมีระดับความเปนกรด-ดางเทากับ 
5.0 ปริมาณอินทรียวัตถุสูง (2.5-3.0 %) ระดับของฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดในระดับสูงมาก    
(> 100 มก.P/กก) โพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดมีอยูในระดับสูง (100-300 มก.K/กก.) ท้ังนี้
ในการตรวจสอบความอุดมสมบูรณข้ันพื้นฐานของดินได (ใชชุดตรวจดินอยางงาย ซ่ึงพัฒนาโดย
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม) 

ในการทดลองวางแผนการทดลองแบบ Split plot มีจํานวนซํ้า 5 ซํ้า โดยกําหนดให main 
plot มี 2 กรรมวิธี คือ  

1. การพนสารเคมีปองกันกําจดัโรคพืชตามวธีิของเกษตรกร (SP1) กลาวคือ ใชวิธีการพน
เพื่อปองกัน ถึงแมวา จะไมเกิดโรคพืชข้ึนใน แตเม่ือถึงเวลาตามโปรแกรมการฉีด 

2. การพนสารเคมีปองกันกําจดัโรคพืชตามคําแนะนําของนักวิชาการ (SP2) 
Sub plot คือการจัดการปุยซ่ึงมี 4 กรรมวิธี 
กรรมวธีิท่ี  1    วิธีของเกษตรกรโดยใส N P K และ ปุยทางใบตามอัตราที่เคยใชในการจัดการ   

สวนสม  (NPK+FL) ดังตารางท่ี 2.2 
กรรมวิธีท่ี  2   ใส N และปุยทางใบเหมือนกับกรรมวิธีท่ี 1 และการใส PK พิจารณาตามปริมาณ P   

และ K ท่ีมีอยูในดินและปริมาณ P และ K ท่ีมีอยูในผลผลิต (N+FL) 
กรรมวิธีท่ี  3 การใส N และ PK เหมือนกับกรรมวิธีท่ี 2 และใสปุยทางใบตามผลการวิเคราะห 

ใบสม (N+fl) 
กรรมวิธีท่ี  4 การใส PK และปุยทางใบเหมือนกรรมวธีิท่ี 3 และใสปุย N ตามปริมาณ N ท่ีมีอยู

ในผลผลิตสม และชดเชยที่สูญเสียไปจากดนิประมาณ 40% ของปริมาณ N ท่ีอยูใน
ผลผลิตท่ีคาดวาจะไดรับ ประมาณ 70 กก./ตน (n+f) 

สําหรับอัตราและวิธีการใสปุยเคมีในกรรมวิธีท่ี 1 ตลอดจนการฉีดพนปุยและสารเคมีทาง
ใบ ในกรรมวิธีท่ี 1 แสดงไวในตารางที่ 2.1 และ 2.2 เนื่องจากผลการวิเคราะหดินในแปลงทดลอง 
ช้ีใหเห็นวา ดินมีฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชนไดและโพแทสเซียมท่ีสามารถแลกเปล่ียนไดในระดับท่ี
สูง ดังนั้นจึงไมจําเปนตองใสปุย P และK  ในกรรมวิธีท่ี 3 และ 4 สวนผลการวิเคราะหใบสมพบวา 
มีความเขมขนของธาตุทองแดงและเหล็กคอนขางตํ่า จึงไดมีการฉีดพนธาตุอาหารเสริมโดยใชปุย
เกล็ดสําหรับการฉีดพนตามคําแนะนําของผลิตภัณฑ และฉีดพน 2-3 คร้ังตามคําแนะนําของ
นักวิชาการ และการใสปุยไนโตรเจนซ่ึงใชในรูปของปุยยูเรีย มีอัตราและชวงเวลาของการใสปุย 
สําหรับกรรมวิธีท่ี 2 และ 3 ดังตารางท่ี 2.3 และสําหรับกรรมวิธีท่ี 4 ดังตารางท่ี 2.4 
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ตารางท่ี 2.1 ปริมาณปุยเคมีท่ีใสทางดินตามวิธีการของเกษตรกร (กรรมวิธีท่ี 1)  

วันท่ี/เดือน/ป ชนิดของปุย อัตราการใส (กก./ตน) 

27 มิ.ย. 51 13-13-21:15-15-15 (2:1) 1.0 

9 ส.ค. 51 13-13-21:15-15-15:0-0-22 (1:1:1) 1.0 

30 ส.ค. 51 ปูนโดโลไมท 2.5 (ทรงพุม ~ 2-3 ม.) 

27 ก.ย. 51 13-13-21:0-0-22 (1:1) 1.0 

20 ต.ค. 51 22-0-0 1.0 

20 พ.ย. 51 13-13-21:0-0-22 (1:1) 1.0 

13 ธ.ค. 51 Hi-mag 1.0 

20 ธ.ค. 51 13-13-21:0-0-22 (2:1) 1.0 

หมายเหตุ ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
 

ตารางท่ี 2.2 ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร (กรรมวิธีท่ี 1)  
วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอไร 

2-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

Mg 0.12 ลิตร 
10-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 
18-ก.ค.-51 Super K 0.72 กก. 

สาหราย 0.48 ลิตร 

CaB 0.24 ลิตร 
28-ก.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

Mg 0.48 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

หมายเหต ุ: ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร  
               (กรรมวิธีท่ี 1) 

วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอ ไร 

4-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

สาหราย 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 
13-ส.ค.-51 CaB 0.24 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
19-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

อัลไซเกอร 0.12 ลิตร 
26-ส.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
2-ก.ย.-51 กรดอะมิโน 0.48 ลิตร 

Mg 0.12 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
10-ก.ย.-51 กรดอะมิโน 0.48 ลิตร 

Super K 0.72 กก. 
17-ก.ย.-51 เฟตริลอน 0.03 ลิตร 

สาหราย 0.72 ลิตร 
24-ก.ย.-51 Mg 0.12 ลิตร 

สาหราย 0.72 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 
2-ต.ค.-51 Super K 0.72 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

สาหราย 0.30 ลิตร 

หมายเหตุ : ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
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ตารางท่ี 2.2 (ตอ) ปริมาณการฉีดปุยฮอรโมน อาหารเสริมในสวนสมตามวิธีการเกษตรกร  
               (กรรมวิธีท่ี 1) 

วันท่ี/เดือน/ป ชื่อสาร อัตราการใชตอไร 

9-ต.ค.-51 CaB 0.48 ลิตร 

เฟตริลอน 0.03 กก. 

สาหราย 0.48 ลิตร 

อัลไซเกอร 0.06 ลิตร 
15-ต.ค.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 
29-ต.ค.-51 อัลไซเกอร 0.06 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
5-พ.ย.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 

10-พ.ย.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 
21-พ.ย.-51 Mg 0.12 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
1-ธ.ค.-51 เฟตริลอน 0.06 กก. 

CaB 0.48 ลิตร 
10-ธ.ค.-51 Mg 0.12 ลิตร 

เฟตริลอน 0.06 กก. 
19-ธ.ค.-51 เฟตริลอน 0.03 กก. 

หมายเหตุ : ชวงของการทดลอง คือ 27 มิถุนายน – 20 ธันวาคม 2551 
 

ตารางท่ี 2.3 ปฏิทินการใสปุยและปริมาณการใสปุยยเูรียตามกรรมวิธีการทดลองที่ 2 และ 3 

เดือน อัตราใส/ตน (กก.) อัตราใส/ไร(กก.) 
มิ.ย. 2551 0.298 16.10 
ส.ค. 2551 0.202 10.91 
ก.ย. 2551 0.14   7.56 
ต.ค. 2551 0.478 25.81 
พ.ย. 2551 0.141 7.61 

ธ.ค .2551 (ครั้งที่ 1 ) 0.0037 0.20 
ธ.ค .2551 (ครั้งที่ 2 ) 0.0019 0.10 

รวม (นน.ยูเรีย/ไร) 68.29 
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ตารางท่ี 2.4 ปฏิทินการใสปุยและปริมาณการใสปุยยเูรียตามกรรมวิธีการทดลองที่ 4 

เดือน 
นน.ผล 
(kg) ตอ
ตน 

N กรัม 
N 

ท่ีตอง
เพ่ิม 

การสูญเสีย
40% 
สูญเสีย 

ปริมาณ N ท่ี
ตองเพ่ิม + 
ชดเชยที่สูย
เสีย 40% 

40% 
อัตราใส/
ตน 
กรัม 

40% 
อัตราใส/ไร

(กก.) 

มิ.ย. 2551 8.48 19.50 9.03 3.61 12.64 27.48 1.48 

ส.ค. 2551 30.14 35.33 12.10 4.84 16.94 36.82 2.00 

ก.ย. 2551 39.76 46.67 11.33 4.53 15.86 34.48 1.86 

ต.ค. 2551 55.53 60.71 14.04 5.62 19.66 42.74 2.31 

พ.ย. 2551 64.17 67.24 6.54 2.61 9.14 19.87 1.07 

ธ.ค .2551 70.00 73.67 6.43 2.57 9.00 19.57 1.06 

รวม (นน.ยูเรีย/ไร) 9.78 

หมายเหตุ : พื้นที่ 1 ไร มีตนสม 54 ตน 

2.2. การเก็บขอมูล 
ในแปลงทดลองท่ีใชมีตนสมท้ังหมด 20  แถวๆละ  11-13  ตน ระยะปลูก 4x6 เมตร ใน

แปลงทดลองมีตนสมอยู 247 ตน โดยใหตนสมท่ีอยูปลายแถวดานซายและขวา ดานละ1 ตนเปน 
guard row เพื่อปองกันการปนเปอนของปุยและสารเคมีท่ีฉีดพน สําหรับการเก็บขอมูลมีดังนี้ 

1.  จํานวนคร้ังและอัตราการใหปุยทางดินตอ 1ไร ในแตละกรรมวิธีตลอดฤดูปลูกสมป         
(ตั้งแตเดือน กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ.2551) 

2.  จํานวนครั้งและอัตราการใหปุยทางใบตอ 1ไร ในแตละกรรมวิธีตลอดฤดูปลูกสมป          
(ตั้งแตเดือน กรกฎาคม – พฤศจิกายน พ.ศ.2551) 

3.  จํานวนคร้ัง และ อัตราการฉีดพนสารเคมีท่ีใชปองกันกําจดัโรคพืช 
4.  มูลคาของปจจัยการผลิตท่ีใชในการจดัการแตละกรรมวธีิ 
5.  ปริมาณผลผลิต และขนาดสมในฤดู (เดือน พฤศจิกายน – มกราคม ) ซ่ึงการแบงขนาดผล

สม พิจารณาจากขนาดตามเสนผานศูนยกลางตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ       
(มกอช.14-2550)  ดังตารางท่ี 2.5 

6. มูลคาผลผลิตท่ีไดรับจากการใชการจัดการแตละกรรมวธีิ 
 นอกจากนี้ยังวัดคุณภาพของผลผลิตจากปริมาณของแข็งท้ังหมดท่ีละลายน้ําได หรือท่ี
เรียกวา องศาบริกซ ซ่ึงเปนการวัดคาความหวานของผลสม ซ่ึงโดยท่ัวไปการพิจารณาคุณภาพผลสม



27 

 
นอกจากจะดูขนาดของผลสมแลวดังตารางท่ี 2.5 ยังพิจารณารวมกับลักษณะของผิวสมดวย โดยผล
สมท่ีมีสีผิวไมสวย เชน ผิวเปนสีคลํ้าหรือสีน้ําตาล มีผิวลายมาก ถือวาเปนสมตกเกรด ไมวาจะมี
ขนาดใดก็ตาม 

ตารางท่ี 2.5 ขนาดของผลสมตามมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (มกอช.14-2550) 
เบอรสม ขนาดเสนผานศูนยกลาง (cm) 

2 ตํ่ากวา 5.2 
3 5.2-5.7 
4 5.7-6.0 
5 6.0-6.5 
6 6.5-7.0 
7 7.0-7.5 
8 7.5-8.0 
9 8.0-8.5 

ท่ีมา : สํานักงานมาตรฐานสินคาเกษตรและอาหารแหงชาติ (2551) 

2.3. การวิเคราะหขอมูล 
1) การวิเคราะหคุณภาพและปริมาณผลผลิตสมแตละกรรมวิธีการจัดการปุยและสารเคมีท่ี

ใชควบคุมโรคโดยจัดเกรดผลผลิตออกเปน 3 เกรด  A , B และ เสียคัดท้ิงโดยการใช  F-test และ
เปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉล่ียของกรรมวิธีโดยวิธี Least Significant Differential (LSD) 

2) การวิเคราะหขอมูลทางดานเศรษฐศาสตร 
   2.1) ตนทุนการผลิตตอไร และตอกิโลกรัมของผลผลิตท่ีมีคุณภาพขายได (marketable 

  yield) 
2.2)    ดานเปอรเซ็นผลผลิตท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปรียบเทียบสมของเกษตรกร 
2.3) ดานเปอรเซ็นตนทุนท่ีเปล่ียนไปเม่ือเปรียบเทียบสมของเกษตรกร 
2.4) ผลตอบแทนท่ีไดตอ  1  หนวยของตนทุนท่ีใช แยกตามเกรดคุณภาพ  

โดยวิธีคํานวณตนทุน มีรายละเอียดดังตอไปนี้  
ตนทุนคงท่ี   ในการทดลองนี้คือ คาเส่ือมราคาของบานพักคนงาน และโรงพัสดุ  

            ตนทุนผันแปร ไดแก คาใชจายในการดําเนินงานตลอดฤดูกาลผลิตดังตอไปนี้  
1) คาซอมแซมร้ัวรอบสวน อาคารท่ีพัก และโรงพัสดุ  
2) คาแรงงานในการดูแลจัดการสวนสม  
3) คาวัสดุตางๆท่ีใชในสวน  
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4) คาปุยและฮอรโมนท่ีใชฉีดพนทางใบ 
5) คาปุยและวัสดุปรับปรุงสภาพดินที่ใชใสทางดิน 
6) คาสารเคมีท่ีใชปองกันกําจัดแมลงศัตรูพืช 
7) คาสารเคมีท่ีใชปองกันกําจัดโรคพืช 

ข้ันตอนการวิเคราะหตนทุน มีดังตอไปนี้ 
1) ตนทุนท้ังหมด   =  ตนทุนคงท่ี + ตนทุนผันแปร  (บาท) 
2) ตนทุนตอหนวย  = ตนทุนท้ังหมด / ผลผลิตท้ังหมด (บาท/ก.ก.) 
3) รายไดท้ังหมด   = ผลผลิตรวมของสมแตละขนาด x ราคาผลผลิต 

แตละขนาด  (บาท) 
4) กําไรสุทธิ  = รายไดท้ังหมด-ตนทุนท้ังหมด  (บาท) 
5) อัตราสวนระหวางรายไดตอตนทุนท้ังหมด (อัตราผลตอบแทน)                                          

   =  รายไดท้ังหมด / ตนทุนท้ังหมด  
6) ตนทุนตอไร   = ตนทุนท้ังหมด / พื้นท่ีปลูกสม  (บาท/ไร) 
7) ตนทุนตอกิโลกรัม  = ตนทุนท้ังหมด / ปริมาณผลผลิตท่ีมีคุณภาพขายได 

(บาท/ก.ก.) 
    
 



 รูปที่ 2.2 กรอบการดําเนนิงานวิจยั 

 


