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����������	�
�������������	�����������������������������������	��
������� !" "�
�#$����%�&	'�(��%�&%�� "�)�	'&�����&���������("����*.	)��"�����.	)��"�����.	)�����&  

'���#���%"������+��+���	�
,������*-����	��.������.����#�	*��/	�0*�  	!
�����+���+�1�	�
,������
	�������������������������.1"���.&����,��%"���&����'����#���(��	��.�����	�����������
��������	!
��	�2�(����������#	+����/�"���,� 
1.  ����3�����%���!
,���������� 
2.  (��+#"(���4�5�	�����������������(������6#��*#� 
3.  �����(��+���.-�+�7������ !" 

4.  �����������!
)��!
,����"��������,-�8��������!
)	��
���4"���
5.  ���������������	��
������� !" "��#$����%�&	'�(��%�&%�� "�)�	'&�����&��� 
6.  '����#������	��������� 
 

���������������������� ��
�
�
1!�������"�#$%&��
��

���&������("��	�2����&����)������&�����"�*��,���������&���"���&�����-�	9�8��
�����"	)�����&(��%"����������&���������1���	�
����:!1�$�����)�2527�	"#�!
,������,	�2�%�&	�&���)��
��	������*&���)��%��!
,����.&������%"�	��������!
,����	!
���-����	��*��)������&����	�����
��,�%"�;
,�������+�!
,����	!
��������)�	�2�������&������ "���'���-�����������#��<��+
���1+-� ���*�� 

;����)&�(��%"�������!�!�����&	!���11 +���+��� "�.�	�*1������������&��� ����	�
�������+���
	"
�"������	�
������	.!*#"�;����*����,������+����	.!*#"*��)��("�����)������%�&
*�����	���%�	����������*������������&���&�(��������	"0������0+
�����-������#��-����   

.9�!(�"����%�&	�
,��-�����������������)�!(�����*�,�#��<���"���,���*�����������������&
���& "����1+-����*���	�2�'���-�  ����1������&������("������,��"�54 ���+�	�
��������)���
�����,��"  300�+�   "�(�&	�2�)���147 +��(���7#�153 +��(��������*����;1�	�2�'���-�
)1�)��;�����1+-����*���	�2�����������  
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2!��	'
������� 

�)1�)�����&�%"�*�,�#��<�����&��	�*�=�.��(�&)�*#�=�	)��"���(*& ��&�9��������
�����������	�#�.�������=�%���0���������	�2��=���1����/�)1�)�����&�������(" ��%"�
��������&��!
,�����-���"����������������1�)��������("��	�
��*���:�2532 ����
�+������-��#�
��%�&��������	��.��.#�$#>�)������&�.&����7&�� !
,�����-��#�%�&����.&������	)&����"#��-��#�
��+�!
,�������	�����������	�2�	�����!
,�������&�� 

�����1���)1�)�����������"���.���=��;�������"-�	�#���������=�?@A�?�.9�!�=�������
����1�)�������)������&�*�,����	�
�����&��!
,����(+��B�!
,���������3�4-5 %�&����&����&�������
(+��B����-������� �C�%��'&��)1�)�(*&��.9�!(��   ��#	�3"���&�����&*#"	�*)�����!
,�����=�
��1����/�1����(�&)�*#�����������)�!��)������+
������������ !"	��,�.�*�/���������("  ����
"-������(������������������ !"	.�0�������	��,����(��%�&	!
����# 9+9����+���	�
���� 
�
3!��()��	��
�����*
�#$%&��
��

	�2����&�������%�&��%??D��)����,-�9�������&����	�2��,-������9�	�����,-���"(+����4"�(�������
���+���+�������1�����%�&���� "�.�������&���������	"#�����������"	)�����&*��	"#���
 "��)�	.������.	)�����&� – �.	)��"���������� 72 �# �	�*����(���	��,�����%�����"�#�
��������,�%����	�2��������9 �# �	�*��� "�	.������	�2������"�� 6 �# �	�*� (��	�2�
���������������3�3 �# �	�*� 
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����������������������������������������������������������������.������#���(��!�E��!
,����.��(�+/������)�) 

'
��1  ('����(."9��#���	�� �������("����-�	9�	)��"�� ������"	)�����& 

4!�����"������
���)����
� ������("������&����9 ���&��	�**-���	)��"����-�	9�	)��"��������"	)�����&���!
,�����
5.13 *����# �	�*����
��3,203.44 %�&������3�	�*"���,���#�	��
�*#"*&��������1&��1�-'�����
�1����(�&)�*#�����������#��*�*#"*&���������(�&�������*-���	)��"����-�	9�	)��"�����#�
*�������*#"*&�������������� �C�*-���	)��"����-�	9�	)��"�����#�*����*�*#"*&�����������
("�����&���,	��0��*-���	)��"��  �-�	9�	)��"�� ("�(."9�!�1)                                                                           

5!�������'%$��������
���"��+���.�������("�������"��+���.�*�,(*&�500-900 	�*�����,-���	��������

 "�.&�����.����.1"�����&���#�*���� ���	F���*���!
,�����1&��,-�(��+&���B��"�%����#��*�
(���#�*�������	F���*�� 
�
�
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6!����+��)�
$
+,���
('����+�����")��%"��������-�	.��)�,�+���.������)&�*&�	.��)�,��( interval) 20 	�*��

���('����9��#���	���1 : 50,000 ��.���	�2��TIN (Triangulated Irregular Network) 	!
�����%"�
.9�!9��#���	��*��!
,������#(��.���	�2�('����+�����")���;��)&�)�,���+�����")��%"�
�-���"*�����!�E�����"#�	!
�����.�"+������('�����)����"#��(��('����"#�������"�-���,� "�
���!�E�����"#���!
,�����������3�.�)����.�)��������!
,����+#"	�2�+#"	�2��������26.40 (������
���35.86 *���-�"���(����!
,�������	������+&��������	�����+#"	�2��������15.95 ��!
,���� 
�
7!�������
����-
�

�(��&�,-�'#�"#�!
,�����1&��,-������� �C����������� �C�	�2�����.��������*���-�	�#"�����9�	��
��"����#�*���������-��������#����%��%����#�*����*���-�����%���������-������=�%�&
�&��'&��������("��(���%�������(�&	*��;��%��%�������(�&�,-��G����#�*����*�����-�
����������&���	+���+
�������=�	��������&���#�*������������(�&	*������&���#�	��
���

)�,�+139�!�1&��,-�!
,����������("�� .&����7&��!
,����)�,�+139�!�1&��,-��1 A +#"	�2�����
���46.40 �����	�2�!
,����)�,�+139�!�1&��,-��2��������31.85 ���	��
����&��)�,�+139�!�1&��,-��4 ����
���21.75 �

��*��������)�(�&)�,�+139�!�1&��,-��-���" "��.-����� ����(��('�.#�(�"����
�����	���""���,   !
,�����1&��,-�)�,�� 1A��������!
,������+.9�!�=�.����3/�������6���&���:�!.�. 

2525 ;���-�	�2���*��.��%��	�2�!
,����*���,-��-�$���(���	�2����!�����=�%�������	���(��
�����#������#���������1��/��!
,����"���&����!
,����)�,�+139�!����2 �������!
,����9�����1&��,-�;��
������3�����%���+139�!	����.�*&����	�2�*���,-��-�$������"�������(��.������)�
��� �)�/	!
���#��������.-�+�7%"��	)&������-�	��
�(�&�	�2�*�����!
,����)�,�+139�!����4 ������
!
,����9�����1&��,-����.9�!�=�%"�����1��1�('����	�2�����)���� �)�/  	!
���#����!
)%�&	�2�.&������
 "�����%�	�2�	�#�	����
���,����%"��
�)&�*&�����&��������1&����	)#	��  ��
�!
,����.�8�H�-��,-�
��������&�����"��  ;���=������+�1���
����	+���+�1����&	�2��=�'.�'��"����=�	*0��  (��/��
��=�
��	���  ��+�����")����!
,���� "�	F�������&����&�� 6-25 	���/	;0�*/  ������3���$�3����
������"����#���
�*����  ;���-�	�#""#�������*&�������)����!�����  "#������+&���������
+����1"�.����3/ +&�����.��(����.���������!�����*�-� 
�
�
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.!�������
���/
�
!
,����������("�����	�*!
,�����=���1����/�( ;�� C) �������82.16 ���	��
�	�2�!
,�����=�

	���<�#���������17.84  ��!
,������.&��������&��	�*!
,�����1����(�&)�*#����������!
)!��3
$���)�*#.&����7&	�2��=�	�7�!��3��������35.55 (���=�	*0���������64.45 ����3��=�	�7�
!��3	�2��=�'��"�����	9��������*��%��.&����7&*&��#,����"��)&�4"�(��(��	�#��'�#�����&
��*��4"�8� !���!
,���������+���.������"���,-���	�%�&	�#�� 1,000 	�*� !��$1/%��	"&����=�	�7�
!��3%"�(�&�%��.���%��("�%�����"�&�%����+&� �  %��*�(����7&�%��%'&�	)&��%'&���%'&�=��%'&����
%'&���������%��	���	)&��	+�
��&�� ���
"�(��%���#������	)&�����(*%*&%�����*-�	�������	)��.�"��
	�
,���	����&�� 	�
,�	#��.�*�/�=����=�	�7�!��3�%"�(�& )���=� ����# ����=� 	�� )��" ��	�0��
%�&�=����(��(�������������)�#"  ��������,��	*0�%�"���.�*�/+��� ��+����,-����	�2������
��)������%"���&�"��	)&�  ���	���"�����&����=�	*0���.&�����!����&�����	��;����"#�*
,�(��(��
(�� "#��&����������
����"������+���.����3/�����������3�����%�	�2��=� ��&  ��*��%��
���"��7&����"���(�����"	�0���,����&�������%�&+&��(�&����  *��%��(����,��"'��"��
(�����	�#"%?�=�%����1�����1��:  )�#"!��$1/%�����.-�+�7���=�("�%"�(�&�	*0����	����!������"�
!���� *#,��(*�����+&�(*�����"�&�("�.��%���*�(��	�
�"�(.������?D��I�I  .&��%��!
,��&����
!����%"�(�&���!����	*&���1=�	�D��(���7��)�#"�
��B 

�
9!�������
��+���
� !
,����������("������&����1&�)1""#����� 62 �������85.76 (��)1""#�����29 �������14.24

��1&�)1""#�����62 ������"���!
,����9�	��(��	�
��	�������+�����")�������&��35 % 	�2�"#����(��
*
,������3�"#�(��+����1"�.����3/(*�*&����*��(*&)�#"���#�*���-�	�#"���	���#������#�
��
��#�!
,� '�&�����+�1�"����=�%��*&�B����������-�%�&	�
�����������"�����1����/  

 ��1&�)1""#�����29 ��	�
,�"#�	�2�!��"#�	������.�"#�	�2�.��,-�*��   ��*�1*���-�	�#""#�!��
*�����-��,-����
�	�#"������.���*��'1!����#�����)�#"�����	�
,���	���"�!���#	�3���"��	�2�
���+�
����%���	�#�	���	�2�"#��������������,-�"��+����1"�.����3/+&�����*�-��	�2���"��"��
��"(�&������3�4.5-5.5 ������3�!
,����.&����7&�����"�����)����!�������"#�����"������
.-�����"#���!
,����.���������68.76 ��"����������������19.42 (����"������������������
�������11.80�
�
�
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10!��	'
��
�8,����(�,�:���+���
.9�!����)���� �)�/���"#�%"�������(��9�!�&��"��	����� LANDSAT��:�2547 +���

��	���"����30 	�*��!��&�!
,����.&����7&	�2�!
,�����=���������75.14 	�2�!
,����	��*���������24.16 

	�2�!
,�������&�����������0.70 

�
11!��	'
�����*���	��)$�

���&������("�������)�����,��"� 300�+�����54 ���+�	�
�� "������� ���*�  ��;1  

	�2�'���-������&�����.������.-�+�7�����&����+
����";�����	�������.(��.��	3�����4 �������-�
�������.-�+�7+
�������������.����(�������� �C�������	��*���,�.&��������)������������ !"�
����(������%�&�)��������;
,������#�������3�������80  �,-�������1� 9+��# 9+�)��,-���������
9�	���;�������&.�.���+
���������(������.����)����������
���.��!1$ (��'�	��������'�	���	�
� 

 

���)�+���;�<�����������
���$������
��=���"���
1. ���)�+���;�<�����������
���$��� 

1.?�����)�+����������
���$���� 
����#)�������+������������������%����"���, 
�����*�/����*������� (2544:35) .�1�+���������������������������������1++�%"�

�-����*�".#���������-�.#����&B  ���	�����  �-�%��)������������1���.#�$#9�!������
�����
"-��)��#*���"��#���,� 

F������3���+/���	"#��(2545:10) .�1�+�����������������������������������
���#*������1++���*&�.#��".#������ "���,����&���+������+���	���������.����3/���1++���,��B�
(��(."����� "����	�0�"������
��+���	�0��&�	�2�.#�������*��	����.� 

"#	����4��/��&����(2538:140-151) ��&��������������&�����������	������(�� 

!4*#��������1++�9���������1++���,�%"�	����������*��������������+���������"��	!#��	*#�
��������.����3/(��8J�8���	�#"+���)-���7�(��%"���"�
��6#��*#*�����*������,���&�
%"�'�*&�	�
���

��������1*#��.*�/� (2545: 24) .�1�+��������������������������������������
	�#"��,����#*��9�����1++����������%"�������	��������.#����&�B "�'&����,����*������	��������
���*�������,����.����������	�#�'������"��(����������������.1" 
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���""����#�����1$� (2543: 30) .�1�+��������������������������������������
�1++�!#���3�*�".#���	��������.#����%"��������	����������
�%"�������(���-��(�������.1"�0���	��.#�
��,�B����)����
��6#��*#���	�#"��� �)�/� "�����	����������������,��)�����
�	�0���,����&���
*���1++��(��+13����3������*���� 

.1���3����1"�.����(2544: 13) .�1�+�����������������������������	�0�"����&�
"������� �)�/	����.�(��	�2���#*����,�� "�%�&���&���+�"+�����
�*&�*����!����������-�%�
�6#��*#	!
�����	�#"���	������(�����"���,� 

Foster (1973, ���������������1*#��.*�/  2545: 24) ���+�������������������&��
����������������)�)�%"�	������� "�'&�����������.�����������%"� "�'&����,��������������
���������	�#"��,�%"���������	�������"���*�	��(�����	���������,���%"�'��0*&�	�
���1++���,�%"��"��
%��6#��*#�	�
��	��(�&��(����&�.#����"#�</��,�.����������� �)�/��&�(�&����	����������1�
;
,�.#����"#�</��,� 

Hornby (1996, ��������F������3 ��+/���	"#� 2545: 10) ��&���&����������������� 

1) �������-���
��������(�����7�+-�	)#7����	.��) 

2) ���%"������
�������������������
�%"�������������	�����1&� 

3) �����������
����	�0�"����(��	)
������.#�����&� 

4) +���	*0���������"���,���.#�����&����%�&�&��#�"� 
5) ����������#�"�����������.#�����&��*��*�����	.�� 

6) ����������-�*���������+������'#")����#�����6#��*#*�� 

7) �������"���,�*&���.#�����&����%�&�&�!�!���  "�!�����%�&	������(����
�����	���� 

8) �����	�0��&�.#���,�	�2�.#�������*��(���	)
����������.#���,�  ����#�"�*��������.#�����&�
��
���+� 

 ����������#)������&�����*��.�����.�1�%"��&������������������������������
�#*������1++���*&�.#��".#������ "��1++�%"�.��'�.�	��������(���6#��*#�(���1++�%"�*�".#���
(."����&�	�0�"�����
��+���	�0�	�2�.#����	����.�(��	�2���� �)�/��  3�����3��+
�����
���*������	����(��	����	+���(��������������9������ 

�����������	��*����(Farmers’ Adoption) Mosher (1986) ��� "�(.��13�(2537)  

%"����+�������������������&�� “	�2�������������	�#"��,� "����	��*���%"�������(���
!#���3�(�������.1"���6#��*#��
����������*������,� ” (��)%�!��( 2540) %"�.�1��&�����
������	�2�!4*#�������1++���������	��.#�����.#��"���*�	�0��&�"���&���,�����$���(��
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���$���%��6#��*#"���+���	*0������+���!�!����(��	)
���
��(�������������	�#"��,�%"� "�
'&����,�*�� 

 

1.2���;�<�����������
���$����
����#)������&�����4�5����	��������������������%����"���,�

?!@!?��;�=�	ABB
�
��
 �	)��/�(��������17$������#**/����*/�2543 :73) ��&��%�����4�6�.177������)���

�&��	����������.&	.�#����	��*�	�2��1++������������&������#����	��*�����+���+1��	+�����
�#�����*&��B����	��*����-����&(���������7����
�.#����	�2��1�.��+������-����	��*�����
��������(��	���0)&��	��
�	��*�����.#�����-�	�2�*���-�	!��������"-�	�#�*&�%�%"� 

.#�����-�	�2�.-�����	��*��������	�2�+���������������&�B����	����������.&	.�#�*��)&��
	���������B���3��	)&�����	��*#"��""���.#�	)
��	!
�����	��*��	����������.&	.�#��0)&��*#"*&�(��&
����
������
����)&�����	��*��������*�������"*�,.���3/��,����+��,�������7��	�������������
;
,��1K���	����������.&	.�#��0!�����)&�������;
,��1K�%"��������	�
��'�#*'������(���	��*������
%�%"���+�%�&"��	!���%�&�����+���*��"����	�����������0*��(���-����	����� "�.��-�	.���(��
�������&������������������������,������7���
���B��������%�&��	����������.&	.�#�+��"���.�����
�-�%"��1���&���.#����	��*���*�����������#���(*&	������.&	.�#�.�����	�
���&����-���%����
�-�	�2��&����
����%"�������&�������������&��4�6�.177������)������
�����#�������
.&	.�#����	��*��	�2���)&��*��.��+���*�������	��*���������#��)�����	�
��*&��
B����-�	�2�(��.���������-������������%�%"�� "������%�&	+���'������'���"���+���)&��	��
���
�&���	�����	.�
��	�2�)&��&���
�.177������)��� 

����4�6�"���&�����&��%"��&�������	��*�����������.#��"��,���*��	�2�.#����	��*���
����"���&��
�	�2�.#����	��*���*�������#�B 

  ?!@!@��;�=�����%�8��
��. ��/�(��������17$������#**/����*/�2543:75) ��&��%�����4�6�(������&��(�����

����-�%�.�&!4*#������
��������-������6#��*#*&��B����	�2�.#�����.#��"���+�	��*���������������
�����.����
�%"�	�2���%�*�����+�"����	)&��*�������������!���������+������.�����"9�����
�%"�
	�2�	��*���*����&�*�����+�"����I�I�(�������
�	�*1��������1��/	����������&����.
 ��/��(���-��&�+��.�	�*"�+���*���������-�	�2����
�+���*�����!
,�<���&���.&��+���
*������
���B�����	!#����������,��+���*���������1��/	����,������&��5 ��1&��%"���"%��	�2���,��B�
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��
�	�2���"���	�
��+�	��!�����
�����1+���*���������,�(�����
���"��(��(����0��(.���
+���*���������,�*&�%� 

1) +���*��������&��"�+���*���������"��!
,�<�����.1"���	�����&��+���*�������
�&�����������.#�*&��B  ����&������1��/*�����	!
��+������&��"	)&�	"������.#������)��#*��,�����
.#����*�����%"�(�&��������,-�"
���������������������&�����������������!��������I�I 

2) +���*�����+������"9���	�2�+���*�����������D����*�	���
�*�����+���
���"9�����.#�*&��B���+��,�0	�����&��Safety Needs 

3) +���*�������+�������(�����	���!��	������&�����,���,+�	��*�����+���������
+��
���(��	���!��	������&���	��%"����
�	�2�.��)#���.�+� 

+���*�������2  ��,�(����	�����������$���)�*#��)���#�������1��/������,�����3  	�2�
+���*�����+���������+��
��	�2�	�
����.�+���%�&���+�.��+���*�������,%"�"���*�	���
	��*�������1&���.�+���;��	��.�����	�2�.��)#�%"�(����1&���,�0������	����+���*�������
��,�*&�%�+
���,�����4 �0	�2�%����-���	"������ 

4) +���*��������&������	�����&����	�2��������������
���
�������&���*��	������
�������(+&%����,����&���������	�#���+��
��������1++�%�&%"�����������������
� "���1&���
.�+�	���0%�&+&�����	��������	�
��	��&���,����������&������������+���*�����	�2�������&����
�
�����"��.���&��3 ��,�(��+���*�������+�	����*�����������&�.��	.�#7�0*&�	�
��+���
*��������3 ��,�(��	�2����!���(��� 

5) +���*������-����	�2���#*��������������+���*�������,�.�����1++�*������-���
.#����*�������9�!�����	�2���
����-�%"����	�2���#��,�����	!
�����*���+���!�!�����&�.�.1"
	�&������	�2�%�%"�����. ��/��&���&�   “+�	��.�����	�2���%�%"�	���0*��	�2� ”�	�2�	�
����*#���
	�0�+���*�������,���,����(."�������1&��#��G�(����1&��1++��
���B�����-���.���.��+/ 

?!@!C��;�<�����������
�)
+#���   
.1��*���	�#���/�(�������  .1$�����#��!��#)  2546:15) ��&�����4�5�+���+�"�����  

Victor H.  Vroom �&��+���+�"�����+�	�2�(����*1������-����+�!�����������-���%�
����&�	!
�����*�	�%"����+���.�����+���+�"�����	.�
��+���*����������%�&%"�������
*��.���(unsatisfied need) ��1��/*����������.��*��+���+�"�����*�	��	�
��.�����0
	��
��������.�+���.-�	�0���4�5�+���+�"���	)
���&�+����1�(���(�� ������������-�
��+���,���,����&���+����1�(���+���+�"����&��������-���	�����-����	��%"������%�
*��(��(��.#�*��(����,�	�2�.#����	��*������������	!���" 
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?!@!D��;�<��
�������%�� 
(L����./�(1968  ������� .1$�����#��!��#) 2546:15) ���+������������	�������%���&��

���	��������(learning) 	�2�������������	�#"��,���*���1++�� "��#�������
����.����3/��	��
	��-����	�#"���	������(����!4*#�����( behavior) 	��	����������.#����	������-�	��	�������%"�
 "�'&���#�������&�	"�����
�������&����	������-�"���*�	� 

� ����4�5����*��.�����.�1�%"��&�����	'�(!�&+�������(��+���+#"�#$�������
�.#����&�
%���	��*���	!
�����	��*���	�#"����������(���6#��*#��,��#%"���,����&���	����������8=��	"����(*&
��,����&���*��(��+���+#"���&�*��"���������
���B�"��� �(��������������	����������	�#"��,���
	��*����-����	�#"+���*������(��+�"�����'���� �)�/�����	�#"��,������+*������"-�	�#�
�#���������-����	��*���	�#"���������	�+ � ���	!
�����.-�	�0�*��+���*��������+�"���%�� 
�

1.3��������
���$����
	.������	)�������� (2537: 34) �$#����&������������������+
�����������*�".#���

	�����������*������������������
��6#	.$���*�����	�2�������������	�#"��,����.�����
�1++���*��'&����,���
�����*&��B�*�,(*&��,�(��������	�
�����
���+������	�����������*����%�
������,�*�".#����������������
��6#	.$���*�����(�������.1"�0����,�����
�������*�".#������
�-�%�(��� 

Rogers (������� �17$��� �#**/����*/ 2540: 212-213) ��&��������������������
(adoption process) �&�	�2�������������#*�����1++��;��	�#��*��"������	�#�������
�%"��#�
	��������(��+���+#"���&�(���%�.#,�.1"�"������*�".#���������%��6#��*#������������,��
����3�+����������	�������(�����*�".#����( learning  and  decision  making)  "�(�&
������������������	�2��5 ��,�*���"���, 
 ��,�����1 ��,�	�#�������
��������( awareness) 	�2���,�(������1++�	�D�������
�	��*���	�#��������
	�����������*�������&�;�������	�#"���������*
��*��	���
�	����������.&	.�#����*1�������������
	�����������*�������&��,�����%�&*����+���*��������(����#�	���0���6#	.$(��%�&���+���
.������,�*����,�
�	�2���,������+���.-�+�7�	!���	�2���,�(������1++�	�D�����������.#����&B
�-�	�2�*��%"����������*1��)�,(��������.&	.�#��(������)�.
����%������.&����&����*&����
�-����	��*���	�#"���*
��*��"���*��	��
���,�����2 ��,�.�&+���.����( interest) ����������1++�	�D��������������*����(������*����
+���*������	���0��.������������&��.�������	���"	!#��	*#�� "����.��������'�������
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�����	���"(����7��*&�B	�����������*������,����,��,���.&	.�#���	�2��1++����������������
��,���,�����1++�	�D�����%"������	���"���%�&)�"	���%�&.������$#�����������*&��B�%"���0��
�-�%�.�&+������	�������,������3 

���,�����3 ��,�%*�&*��  (evaluation) ����,���,�������1++�	�D���������������	���"
	�����������*�����(����0��%*�&*������	�#�"��&��������	�����*������,����6#��*#���	�#"'�"�
��
�%�&���&�%�����	�
��	�����	�������.#����	���6#��*#���&����	��)����%*�&*��"�(�������.���&�'�"���
�����&�'�	.����0���-�%�.�&��,�*&�%��+
����,�����"�����,��,����,�*����,����.&	.�#���*���-����
�1++�	�D�����	�#"+���	)
�������&��������������*�������&%��6#��*#���&����	�#"��� �)�/���	��
��&�	*0�����
 ��,�����4 ��,��"���-�  (trial) 	�
���1++�	�D��������	�#�'����*�������&�&�"�	����.�
(��.���������-�%"�(��	�#"+���(�&���0��*�".#����"���-�� "��"���-���!
,�������"	�0�
	!
��"��&�+1�������1�	!���"�	������.9�����3/������1�����*�(��'���������	�2�%�*��
+���+#"��
�%�&�
���,�����5 ��,��-�%��6#��*#��
���,��������( adoption) 	�2���,�����1++�*�".#���������
���*�������&%��6#��*#������%"��"���6#��*#"�(������'�	�2����!���������������	�#"��,�
	*0����(��*&�	�
�����,����&�����#��3'���� �)�/���	��*���%"�������)&�	�������  B�(��*���
	�&������%�&�����*�����"���"���&�.#�������������&(���������1���� 

����������#)������&�����*��.�����.�1�%"��&�������������������������
���������*�".#���	�����������*�����	�2�������������#*�����1++� ���*�".#���������
�#������('����&�)�	���*&����  *��+���(*�*&����"���.9�!!
,�<������������	���<�#�   

(��.�+���	��*��� 

�
1.4��E���������������������
���$����
!�/���"#> ����.#�$#> (2536) %"�������������������'�*&����������.#��6#��*#���&B������

"-�	�#����	��*����.���)��	��	'&����������"	)�����&�!��&�  �������������������	����������
+
�� 

1. ��������	���<�#��+
���1������"-�	�#�����	��*����.#�	)
����������	#���
���	��*�(��9������,.#���	��*���)��	�������+���.��!��$/*&����������.#��6#��*#���&B���
���"-�	�#����	��*����.��.-�����������"�������
�+�����"#�(��<�����	���<�#�%�&��'�
������.#��6#��*#���&B������"-�	�#���������	��*�� 
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2. ��������.�+��+
���-����.��)#�+���	�
����	�2�*���-���"���	��*���������.#�
�6#��*#���&B������"-�	�#����	��*�(*�*&�������%��������"������1���"�����������(���
��+���	�
����	��*���)��	��	'&���%�&��+���(*�*&������������.#��6#��*#���&B������
"-�	�#����	��*�� 

"#	��  4��/��&�� (2538: 57-62) ��&�����.#����	��������������������	�+ � �����
�  ���
�6#��*#�����	��*��&�������������	�������������������"���, 
� 1.4.1��E���������F���������#���	'
��
��:(+��������������"��� 

 1) .9�!��	���<�#�  ��'�*&�������������	������(�����(*�*&�����	��*�����
�
�1++����	�2�	��������������'�#*�����(�� ������������	������(�����&����&�(��	�0���&�'�������
���������'�#*������&��	)&��	��*�������
�+������.#�$#>���"#������&��	��*�������-��#������"#�
�����&��	��*�����������%"������&�������������	������(��%"�&����&��(��	�0���&�	��*������
��������	��&���,������&� 
 2) .9�!��.�+�(����E�$������.&��	�������������*�����������	�0���
�)���	)&��
�1++�������&��)1�)������������$���	�������	!3�	�&�  B ��&�	+�&+��"�����&��������3����
(�&)�)�,���.�+���&�	�0�	"&�)�"��&����+&��#��(��+���	)
��	���������#��������	�2��1�.��+*&�
���	������(�������&����'��-����	�#"������������	������(�����)���(�������"��� 

 3) .9�!��9��#��.*�/  ��.&��	�����������������������	������(��  +
���������"��
.9�!9��#��.*�/���.�����*#"*&��������#���
��  B� "�	F!������#�����	��#7��"���	�+ � ���%"�
�����&��%�&�&�	�2����+���+����.�"�����
������!�������	�2����������'�#*�����&������'��-�
���	�#"(�� �������������������&�(��	�0���&� 

� �������?!D!@��E�����������������(+�"���
1) �1++�	�D����� (target person) ��
�'��������	������(��  (client) !
,�<����	��*���	�	�2�
.&��.-�+�7���	��������������������	�+�#+ ��
��#���������& %"�(�& 
 (1) !
,�<����.�+�  �������#��� !��&� 
��.  	!��7#���������	������(��	�0���&�	!�)�� 

��.'������"����������(�����.����3/.���&���������	�0���&�'������������(��
���.����3/*�-���&� 
�+.  '����������*#"*&����	����������   ��
�'���-����	������(�������&�(����+�����������
���?��&��.�������&�   ��
�����������1&�(��	������+���+#"	�0�����&�	!
���������	�
�����
��������)�!����&�  �����������	������(������"�������"	�0���&�(�������&� 
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 . �1++�������&�����1����1&���
����1����������	�0����.1"  (��)���%�*���-�"��	�
�����1
�����,� 

 (2) !
,�<����	���<�#� �������#����!��&� 	��*������������3�*&�%���,��&��"��&�
������
������&� �����������	������(�����	�0���&� (����#��3��������&� %"�(�& 

1. ����
�+�����"#��-���������&� 
2. ����-��#������"#������	�
,���������&� 
3. �����������)�!������3����	�2����+�������&� 
4. ��������%"������&� 
5. ��������!��������-�	�2������'�#*�����&� 
6. �����	+�
���
�����-�	�2������'�#*�����&� 
7. ����� ���.%"����.#�	)
���������#��3�����&�(��"��	��,�����.#�	��&���,	�2��+/������

���	�#"������������	������(��%"�	�0���&�(�������&� 
 (3) !
,�<�����*#"*&�.
��.����	��*���  ���*#"*&�.
��.������-�	�2���&��#�  +
� 

���.#�$#9�!��������?��&��.��  %"�(�& ����&��  ���?�  �����,+���+#"�����	�*1'�  ��
�3�	"����������+���.����������!�"  ���	����"��� .#�	��&���,��.&��)&��	.�#�.���+���	�����
����&�*��	�(��	!
������� 	!
�����	�#"+���	)
��������������������	������(�������,� 

 (4) !
,�<��	�
���
���B 	)&� 

��.  	��*�����(������8=.��4�$#> (achievement motivation)  

��+���!�������#*��   (��/��
������������	�������������&�  (��/��
�������+*#���"�*&�	����������
��
�'���-����	������(�� (��/��
�������+*#���"�*&�	�+ � �������-���	!
�����	������(�� 

 �. ��+���.�����7��(��+���*�������*�	�(���#�������)�!��	!
������� 

 +. ��+���.������������"��� 

��������	��*������������3���&��"��&�������,��
��������&�  ��(�� �����������������
	������(����������&� (����"	�0���&�*���-�"�� 

   1.4.C��E����������$
�
����"���$ � (innovations)���
�	�+ � ���������-�%�
	������(���%"�(�& 

  1)  *���1�(���-�%� (cost and profit) ���	�+ � ����"��1��������.1"��-�%�������.1"����
�������0.���&��	�0���&���-�%���,���������������	#����%"�������������-�%����	�#"�������)�
��� �)�/(��+�����������*� (utility and prestige) "��� 
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  2) +���.�"+���(��	����.����.#���������&��)1�)�  (similar and fit) +���.�"+���
	����.���,	�2�	�
����������%�&��"*&����$���	�������	!3��+���	)
����+���)1�)��
��������,��	�2�	�
����+���.�"+���(��+���	����.��������3������9�!��
���!������������&��)1�)�"��� 

  3) .������-�%��6#��*#%"�(��	�����&��  (practical and understood) +
��*��%�&	�2�
	�
������1&���;��;���(��%�&���5	�3M/����1&���	�#�%� 

 4) .�����	�0��&��6#��*#%"�'���(���  (visibility) +
�����	�0��&�	�#"'�"����&��(������
�6#��*#*����
�������%"�&��(��	�0���&� 

  5) .�����(�&(����,�*����
�(��	�2�	�
�� B %"� (divisibility) 

 6) �)�	���������
�������"	��� (time – saving) 

 7) 	�2����*�".#�������1&�  (group decision) 	!�����1&����#�$#!��������
�5	�3M/�����������.��)#�*���6#��*#*�� 

 ����3����	��������������*������,��"��,  �����+��������.1"������������*����
��
�	�+ � ���	��*������%"�	�0���&�(����#��3�����&� (�����������*��������-������	�#"+���
	������(����.�����(!�&������  (diffusion) %���"	�0�	!���"  ��������+���-���!#���3�+���
	�������� +
� 

 1) ���*������
�	�+ � �����,�	�
���-�%��)�(���	�#"'���� �)�/��"������	!#��
���%"� ��
�'���� �)�/�
���������	!���" �������0(!�&������	�0� 

 2) '���� �)�/���	�#"��,����'�*��(������������6#��*#(���  ������'�*��(����
����.�,� 	�+ � �����,��0(!�&������%�	�0� 

 3) ���+���+� 	)&� ������� ����&�����*#"*&�.
��.���������(!�&����  ���
�����������%"�	�0� 

 4) ����3���+���.�"+�����
���"(�����.9�!��.�+�(����E�$�����
)1�)����� B ���%�&��+�����"(�����.9�!��.�+�  ��E�$�����)1�)�.&����7&  	�+ � ���
��,���(!�&������%"�	�0� 

  5) ��*�1���.+/�����'�#*��	��*���  ���	�2����'�#*	!
�����+�������&�	!
��
��# 9+��+���	�
�� 	�+ � �����,��0��(!�&������%"�	�0���&� 

 6) ��.#�	)
��	!
�����	��*��������*��"��	��,���+������#���  �����������(!�&������
	�+ � ����0�������&� 
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 Rogers (������� �17$��� �#**/����*/ 2540: 212-213)���&���&��������������*����
��	��*�������*�����	�0���
�)���(�������
�������,���,����&��������3���	��*������.-�+�7
%"�(�&.���9�!��	���<�#��.�+��(�����$���	���� 

 1) 	!���	!��7#��(�� ��������	)
��(�����������*�����(��	����������+*#%"�&��  

 2) ���1��	��*�����������1���&�������1&�.�����������������*�������	������(��%"�%�
(��&�� 

 3) +���.����������*#"*&�.
��.����	��*��������+���.�����������&�����!�"	�����
(�����������*����%"�	�0���&� 
 4) ��"�����������(�����.����3/��	��*����������"����������(�����.����3/�&��
������+*#���"�*&����	������(���(�����(�����������������%"�	�0��&����+���	����� 

 5) ���"��%�&����	��*���������#����%�&�����"��7&��&���&����������	��������	.����
%"���"	�0������&�?��/���
�%�&�����"	�0� 

 6) ���"���%"���	��*�����������%"�.��������.�����������������*����%"�&��*��
��1��(����+���+#"�������<������"���,�%����"�������)������#)����	�2�(���-� 
 7) ����+*#������+*#��	��*������������+*#���"�*&���������+��+�����+���������&����-�%�
.&	.�#�	'�(!�&*&���)�!��*�	�(��	��*���'���-��(����+���!������.9�!��#%"���"	�0�
(�������&� 
 8) +���	�2�+���	�*1'���+���	�*1'��(��!���(��	������(��+���+#"	�0��������������
.&	.�#�%"�	�0�(������&�+����%��	�*1'�(��%�&���!���(��	������+������ 
 9) 	)��/��77���+������	)��/��77�%�(��+����-�"���.�����	�������(��������%"�	�0��
 10) ���	���.�+���	��*������	���.�+��(�������#���.�+��&�������+���.�����  

 11) +���	�2�+����.���(��%�&���������&�������������*�����(�����	������(��  

 12) ���$���	�������	!3���	��*��������"������+���	)
�����$���	�������	!3���
	������(��)��(������ 

�1++����������*�����"�B��0*���1++���,�*���)�+�������+���+#"����)������!#���3�
	.���&����1++���,�����.�����*�".#���%"��&�����������
�%�&���������*������,��;�������
!#���3���,��&����*�����������
���B�	�����	��������	!
�����������*�".#������'����#��� �-����
������%"�������	��������*��(��*&�B�����+���.��!��$/���������������*�����;��.�1�%"�	�2��3 ��1&��
+
�� 
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1) .���9�!��	���<�#�(��.�+�  ������	��&���,������"������1�.���9�!<�����
	���<�#��;�����%������%"�����"���"#��
�+�����
����!�/.#�*&��B����+���+�����&+�������
+���.�����	F!����&��(����"�����������.9�!��	���<�#����'�*&�������������
	������(�����(*�*&����  �1++����	�2�	���������������'�#*�����(�� ������������
	������(�����&����&��(��	�0���&�'�������������'�#*������&��.9�!��.�+�(����E�$�����.&��
	�������������*�����������	�0���
�)���	)&���1++�������&��)1�)������������$���	�������	!3�
	�&��B���&�	+�&+��"�����&���+&��#���(��+���	)
���
�	���������#��������	�2��1�.��+*&����
	������(�������&����'��-����	�#"������������	������(�����)���(�������"���   

2) *��(��"����1+�#�9�! ���	���1++�(*&��+�	�2�'��*�".#���������*������
�%�&��� 

���*��������+����	�0����+����)��(�������&��.�+���
����&��)1�)�	"�������0*����+������
9������*����.��(high innovativeness) �0��������*����	�0������	�2����*��� (innovators) ��
�
��1&����������*���� 	�0���
�(��	�2�)���1&���7&'��������*����	�0�����3����'����9������*����*�-��(low  

Innovativeness)����%�&	�2����	9�)���1&���7&'��������*�����0	�2�'���������(laggards) 

3) !4*#�������*#"*&�.
��.��  !4*#����.
��.����(*&���1++�������"����!4*#����
*#"*���&��.���;������,�&��.����������(��&�&��.�����	�2�������(��%�&	�2��������&��.��
��������9�����)1�)��+��� ����)#"����&��.���;��!4*#�������.
��.����(*&���1++�������%�
"����'��.
��.����
�(��&�-�	�#"�&��.���)&������.
��.��(��'������&��.��;�����+/������
"���&����,�)&������.
��.����+���.-�+�7	�2���&��#������������	�2�*���-���"�&��&��.��
���	9��"���'��.&�&��.�����)���	!
���&����	�#"'�.-�	�0��������������	�#"+�����������+*#�(��
!4*#�������&�B�(�&'������&��.�����#������'��.&�&��.��*�����%"� 

 

���)�+����������
���$������
��=���"���
Wentling and Narinchai (1993 : 25-27) %"����+�������������6#��*#%��"���,�����6#��*#

+
�.#������1��/������������6#��*#���#�����*&�B�	)&�����8J��&���,-���*��	�#����� 

+���!�������	����(���(���+��+1����	�2�%�*��(�����	�0���-�������*��������(���
	)
���*&�	���"������������,��08J���"�6#��*#%"���&�	�2�$���)�*#�;��!#�!��3�( 2537) %"����
+���.��!��$/����&�+�����������+*#�(������6#��*#���4�����3�"���,+
� 

 1) ����6#��*#���
�!4*#�������(."�����	�2�%�*������+*#�(��+����������1++���,���
���&� "�������+*#	�2�*���������&�+�������(������6#��*#�+
������+*#��	�#"���+��������������&�
(������6#��*#��(."�����*������+*#��,�B� 
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2) ����6#��*#���
�!4*#�������	�#"���+�������(������+*#��+���.��!��$/�����&����	�#"
����6#��*#���
�!4*#���� 

 3) +�������(������+*#*&��0�-����	�#"����6#��*#%"�� "����+������(������+*#%�&
�-�	�2�*����+���.��!��$/����(��� 

4) +��������'�*&�����6#��*#��,��*��(���������	)&���1++���+�������(��%"��6#��*#
*��+��������,����
�+��������'�*&�����+*#�&�����&(��������6#��*#���	�#"��,���	�2�%�*������+*#
��,����������,  �19��)*/�( 2538) %"��-��������������������'�*&�����+*#��	��*���'������
.��	��������	������������D�����-���"(����*��!
)� "�����)�.��	+�����-�	9���������"(!�&�
!��&��	��*���'������.��	��������������+*#	�0�"���	������������D�����-���"����*��!
)� "�
����)�.��	+��������*��*�*�������#)�����(�����.����3/���������.��	���������(��
+������+���	�����������D�����-���"��*��!
)��+���.��!��$/�������+*#��	��*���	�����������
�D�����-���"(����*�� "�����)�.��	+��  

 

���
���)�
$	-
)�B�����
�(�+�
���� !"	��,�.�*�/	�2�!
)	���<�#����.-�+�7!
)����;���-����%"������.&���������

���	��%���:������������������� "�!
,��������.&����7&���&��	�*������,-�8���'�'�#*���%"���
��+���(������*����#��3(��������������,-�8�����(*&���:	�2�.-�+�7������ !"	��,�.�*�/
	�2����*�������*��"��,�����	��(��*&����	�� "��)�	�2�.&���������������.�*�/�"
�-�	�2�(�D��
�'�#*9�3M/(�����*&�B���"�*���	��%��	+�	�2����	��'��.&������� !"���
��7&��������� ��(*&�������������*�������	��,�.�*�/*�,(*&�:�2535 	�2�*������-����+���
*��������� !"	��,�.�*�/�����	����(�� ���	!#��.���,����������1������'�#*���� !"	��,�.�*�/
��%�&	!��!�*&�+���*������)�9�������	�����	!#����,�*����#��3���	��,�.�*�/������,	!
�����
(�����	�2�'�#*9�3M/�
����3�	"��������#��3���'�#*��(*&���:�0%�&(�&����	�
��������'�#*
��,����&���"#�?D������(��������,-�8������'�#*��-����	.���*&�+���	.��������9��(������
��������,!
,����������*��(�&������!
)	���<�#��
��������'�*��(�����"���&������������	��
%�����-�	�2�*���-�	������� !"(����(�� �������-�	������� !"	!#�������,�	!
�����	!��!����
+���*����������	�����	!#����,���(	�7�!��3�(��+3�, 2544)  

�
�����B�"��("����I�
�
������
�(�+� 
 ���	��#7	*#� *(��!�E����������� !"*�,(*&�� '�&!��'#�"#���,��������������8��
������ !".1�(�&.�����	�0�	�����%"���,�(�&���	�2��� 2��������7&�B�+
���������	��#7	*#� *
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(��!�E��������-�*��(����� (vegetative phase) �����������	��#7	*#� *(��!�E�����
��"������*#""�����'��(reproductive phase)  ;�����	��#7	*#� *(��!�E�������,.�������
.�����(�&���	�2������&���B��������������(��%"�������-���"�#$�����������"����*&��B�
	��&���,��,���	!
�����	�2����	�����*����������&�'������-���������	������������ !"���#$���������
��"���������	��#7	*#� *(��!�E�������,	��	�����&�����,����	��#7	*#� *� (growth stage)  .-�����
��,����	��#7	*#� *������ !"����#���)����������1�����,����-���"��,� "�� Ritchie and Hanway 

1982  (��	)��/, 2531)   

�
���JA:�����
�(�+�
� !��$1/������ !"(�&���	�2��2 ��1&���7&B�+
� 

1. !��$1/'.�	�G" 

!��$1/'.�	�G"��	�2�!��$1/���%�&�����+��+1����'.�	�.�����'.�	�.���(��'�#*	��0"
!��$1/��	�2�%���&��#.���	���	�0�	�������+�"	�
��8�����%�&*������#,�!��$1/'.�	�G"��,	��*���
.�����	�0�	��0"%������!��$1/	�%"�� 2-3 �1&�� "�'�'�#*%�&�"���
��"�	!��	�0�����	�&���,��
*����&��	)&��!��$1/�+�.���+/1, .1���3 2, .1���3 3 (��.1���3�5 	�2�*�� 

2. !��$1/���'.� 

!��$1/���'.���������-���"*��*��'��(��*��*��	����;�������*&�!��$1/��
�*&�.��!��$1/����
	���'.�	�.�*���-����	�.�*��'����*��*��	����	!
������������	�.���*��*��'��	�&���,��	���
	�0�	�������	�0�	F!��*��*��	����(��������	��*�����	�0�	��0"!��$1/%���)�	�'�'�#*���1&����� 2 

���������*��)�#"�����'.�� "����'.�	"�������"�������.1"���+��,�"�	�
��� 50 

	���/	;0�*/��'�'�#*���1&�(��.&�����'.�����&�!��$1/'�'�#*���"��������.1"�����3�5 -10 

	���/	;0�*/���'�'�#*���1&�(���"���,�	��*���%�&+��	�0�	��0"!��$1/���'.��-�!��$1/���:*&�%��
*����&������� !"���!�E�� "�����/�#������� !"(������?=�(�&)�*#�	)&��!��$1/���'.�.1���3�
3101 (�����'.�.1���3� 3601 .-�����!��$1/���������1 "���#���	��)���,������'.���,)�#"�
���'.�	"��������'.�.��������'.�+�&�;��	�2�!��$1/���	��*����#�������	)&��;�!�� 888, +��/�#��/�
922, ;�!��999, +��/�#��/�755 (��(�;#?G��347 !��$1/.&	.�#�)
��!��$1/�.1���3  3601�����3�����-�
!��$1/���� !"���'.�	"���� ����&������)���  	�2�*���(.-�����#���(��!�E�����	��*�	�*����5, 

2539)  

������.-�������� !"	��,�.�*�/�:� 2539/2540 !��&�	��*�������������� !"	��,�.�*�/%"�
�)�!��$1/���� !"��������"�������(*&	��*���.&����7&�#������������.1"�+
��!��$1/���'.�
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	��)��	)&��!��$1/�;�!��888, !��$1/�;�!��999  ;������������������81.11 (����/.��.�	�����	��*�, 

2541)  

�
��������%���
�(�+8�����������
�(��&'�#*�����	�����.-�+�7  

��9�+	��
�  ������"	!)����3/  �����"�+�.���+/�������"!#�31 �� 

��9�+*�������	F��	��
�  �������"�+���).���������"���.�	�� �����")��9��# 
��9�+���  �������".���1��  �����"�!�1�� 
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��#��3 !(�.	;���  (K) 	�&�����151 ppm. ��#��3(+�	;�����1594.33 ppm. (����#��3(����;�
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