
บทท่ี 2
ตรวจเอกสาร

2.1 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของถั่วอะซูกิ

ถั่วอะซูกิ (Vigna angularis [Wild.] Ohwi and Ohshi มีชื่อสามัญวา  adzuki bean, azuki 
bean, small red bean, small bean, atsuki  เปนพืชตระกูลเดียวกับถั่วเขียวผิวมัน (mung bean) ถั่ว
เขียวผิวดํ า (blackgram) และถั่วนางแดง (rice bean) มีจํ านวนโครโมโซม 2n=22 (Egawa et al., 
1996) ลักษณะทั่วไป ถั่วอะซูกิมีรูปแบบการงอกแบบ hypogeal ใบเลี้ยง (cotyledon) และใบจริงคู
แรก (primary leaves) จะจัดเรียงตัวแบบตรงกันขาม (opposite) ใบจริงประกอบดวย 3 ใบยอยเรียก
วา trifoliate leaves เรียงตัวแบบ alternate มีขอบนตนหลัก (main stem) ประมาณ 10-15 ขอ มีความ
สูงประมาณ 30-70 เซนติเมตร ดอกมีสีเหลือง เปนพืชผสมตัวเอง (self-pollination) และเปนพืชที่
ตอบสนองตอวันสั้น (short day plant) (Yoshida, 1998)

ใบมีหลายลักษณะ เชน รูปหอก รูปหัวใจและรูปทรงกลม ตนเปนทรงพุม ลํ าตนต้ังตรง มี
ความสูง 27-90 เซนติเมตร การเจริญเติบโตเปนแบบกึ่งทอดยอด บางพันธุมีความสูงถึง 1-3 เมตร ลํ า
ตนสีเขียว แตมีบางพันธุมีลํ าตนสีมวง มี 13.6-20 ขอตอตน แตกกิ่ง 2.7-9 กิ่งตอตน (Chiba, 1980;
Hu, 1981;  Hoshigawa, 1985; Duan, 1989)  Nakaseko (1983) ไดทํ าการทดลองปลูกถั่วอะซูกิ
จํ านวน 6 สายพันธุที่ Hokkaido รายงานวา ถั่วอะซูกิมี 53.4-81.2 ฝกตอตน 1.0-1.67 ฝกตอขอ 5.1-
7.5 เมล็ดตอฝกและนํ้ าหนักเมล็ดตอตน 31.8-74.8 กรัม ถั่วอะซูกิมีอายุต้ังแตหยอดเมล็ดจนถึงเก็บ
เกี่ยวประมาณ 90-100 วัน

ฝกของถั่วอะซูกิมีผิวเรียบ เปนรูปทรงกระบอก มีผนังเปลือกบาง เปลี่ยนสีฝกจากสีเขียว
เปนสีขาวหรือสีน้ํ าตาลเมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยว มีความยาวฝก 6-13 เซนติเมตร มีเสนผานศูนยกลาง 0.5 
เซนติเมตร มี 2-14 เมล็ดตอฝกและมี 5-40 ฝกตอตน (Hoshigawa, 1985) Dobhal and Rana (1997) 
รายงานวา  ถั่วอะซูกิมีความสูงตน 20-70 เซนติเมตร อายุออกดอก 55-65 วัน อายุสุกแก 85-100 วัน  
มีจํ านวน 20-70 ฝกตอตน ฝกยาว 6.3-10.8 เซนติเมตร มี 5-10.3 เมลด็ตอฝก น้ํ าหนัก 100 เมล็ด 
15.8-20 กรัม และมีผลผลิตตอตน 15.5-40.6 กรัม

เมล็ดถั่วอะซูกิมีรูปทรงรี มีความยาว 5.0-9.1 มิลลิเมตร กวาง 4.0-6.3 มิลลิเมตร หนา 4.1-
6.04 มิลลิเมตร และนํ้ าหนัก 50-250 มิลลิกรัม/เมล็ด (McClary, 1990) โดยแตละพันธุจะมีขนาด 
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เมล็ดแตกตางกันไป แตในความตองการของตลาดญี่ปุนแบงออกเปน 2 ขนาด คือ ขนาดปกติ (ความ
ยาวเมล็ด >4.2 มิลลิเมตร) และขนาดใหญ (ความยาวเมล็ด> 4.8 มิลลิเมตร) (Hoshigawa, 1985) สี
ของเมล็ดมีหลายสี เชน ดํ า เทา น้ํ าตาล ขาว แดง แดงเขมและสีผสม (Piper and Morse, 1914)

2.2 การผลิตถั่วอะซูกิ

ถั่วอะซูกิสามารถเจริญเติบโตและสามารถขึ้นปรับตัวไดดี ในสภาพแวดลอมที่มีปริมาณนํ้ า
ฝน 530-1,730 มิลลิเมตรตอป อุณหภูมิ 7.8-27.8 องศาเซลเซียส ความเปนกรดดาง 5.0-7.5 (Duke,  
1981) ถั่วอะซูกิมีถิ่นกํ าเนิดอยูในทวีปเอเซีย แหลงปลูกที่สํ าคัญอยูในประเทศจีน ญ่ีปุน ไตหวัน 
เกาหลีใต และบางสวนของเอเซียตะวันออกเฉียงใต (Yeong, 1990) และยังมีการผลิตในประเทศ
ตางๆ ทั่วโลก เชน อารเจนตินา ออสเตรเลีย บราซิล คองโก อินเดีย นิวซีแลนด ฟลิปปนส อิตาลี 
ฯลฯ (Duan, 1989) โดยเฉพาะที่ญ่ีปุนเปนแหลงผลิตที่สํ าคัญ แตละปสามารถผลิตไดถึง 90,000 ตัน 
ใชพื้นที่ประมาณ 64,000 เฮกตาร ซึ่งที่เกาะ Hokkaido สามารถผลิตไดถึง รอยละ 60 ของปริมาณถั่
วอะซูกิทั้งหมดที่ผลิตไดภายในประเทศ และมีผลผลิตเฉลี่ยสูงถึง 1,500 กิโลกรัมตอเฮกตาร 
(McClary, 1990) ประเทศญี่ปุนมีการใชถั่วอะซูกิในการบริโภคประมาณ 120,000 ตันตอป หรือคิด
เปนรอยละ 32.43 ของปริมาณแปงถั่วที่ใชบริโภคทั้งหมด (Chikamori, 1997) ถือวาเปนประเทศที่มี
การนํ าเขาถั่วอะซูกิมากที่สุดในโลก โดย Japan Bean Fund Assosiation (1987) ชี้วามี 15 ประเทศที่
สงออกถั่วอะซูกิ เพื่อนํ าเขาประเทศญี่ปุน และมี 5 ประเทศคือ จีน ไตหวัน สหรัฐอเมริกา ไทย และ
แคนาดา ที่มีการสงออกถั่วอะซูกิมากที่สุด

เมล็ดถั่วอะซูกิ (dry seeds) 100 กรัม จะใหพลังงาน 339 กิโลแคลอรี คารโบไฮเดรต 54.4 
กรัม โปรตีน 20.3 กรัม ไขมัน 2.2 กรัม เสนใยอาหาร 4.3 กรัม ไมมีคลอเรสเตอรอล ในสวนของแร
ธาตุ (minerals) ประกอบดวยธาตุตางๆ หลายชนิด เชน โซเดียม 5 มิลลิกรัม แคลเซียม 66 มิลลิกรัม 
แมกนีเซียม 127 กรัม ฟอสฟอรัส 350 มิลลิกรัม โปแตสเซียม 1,500 มิลลิกรัม อีกทั้งในเมล็ดถั่วอะซู
กิยังอุดมไปดวยวิตามินหลายชนิด ไดแก A , B6, B12, D,K และอ่ืนๆ (Harukawa, 1990)

ถั่วอะซูกินิยมนํ าเมล็ดมาเปนวัตถุดิบในอุตสาหกรรมแปงถั่ว (bean paste) ซึ่งแปงถั่วที่มีคุณ
ภาพดีและเปนที่นิยมรับประทานของคนญี่ปุน เรียกวา “อาน” (an) มี 2 ชนิดคือ โคชิอาน (koshi an) 
และซุบุอาน (tsubu an) (สุทัศน, 2542) ชาวญ่ีปุนนิยมบริโภคแปงถั่วในรูปของอาหารและขนม
ประเภทตางๆ เชน an-fill bun (manju [Japanese], baozi[Chinese] ซุป (sweet soupe: zenzai, sarashi 
ame) ลูกอม (amanatto) ไสขนมไหวพระจันทร โดนัท เคก ครีมเทียมใสกาแฟ ผสมกับแปงขาวสาลี
ทํ าเสนกวยเตี๋ยวและยังสามารถดัดแปลงทํ าเปนอาหารคาวหวานไดอีกมากมาย (สุทัศนและคณะ,  
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2543; สุมินทรและคณะ, 2543; Lumpkin and McClary, 1994) อีกทั้งยังนํ ามาทํ าเปนเคร่ืองสํ าอาง 
แชมพู สบู และครีมลางหนาอีกดวย ทางตอนใตของสหรัฐอเมริกา และทางตะวันออกของรัสเซียมี
การปลูกถั่วอะซูกิเพื่อเปนพืชอาหารสัตว (forage crops) และใชเปนปุยพืชสด (Yeong, 1990)

2.3 การปลูกถั่วอะซูกิในประเทศไทย

งานวิจัยถั่วอะซูกิในประเทศไทย เร่ิมป พ.ศ. 2517 โดยนักวิชาการเกษตร จากโครงการสห
ประชาชาติ ไดทดสอบผลผลิตพืชไรชนิดตางๆ ที่สถานีทดลองชางเคี่ยน ซึ่งมถีั่วอะซูกิรวมอยูดวย 4 
พันธุ ตนถั่วอะซูกิเจริญเติบโตไดดี ใหผลผลิต 232-327 กิโลกรัมตอไร (สุมินทรและคณะ, 2542) ตอ
มา Tiyawalee (1978) ไดทดสอบผลผลิตถั่วอะซูกิ 3 พันธุบนที่สูง พบวาถั่วอะซูกิสามารถปรับตัวได
ดีและใหผลผลิต 196-215 กิโลกรัมตอไร

มีการทดลองปลูกถั่วอะซูกิบนที่สูงอีกคร้ัง เพื่อปลูกขยายพันธุและทดสอบผลผลิตถั่วอะซูกิ
ขั้นตนต้ังแตป พ.ศ. 2534 เปนตนมา ปพ.ศ. 2539 มูลนิธิโครงการหลวงไดรับความรวมมือจาก
บริษัท Ueno Fine Chemicals Industry, Ltd. แหงประเทศญี่ปุน โดยมีวัตถุประสงคผลิตถั่วอะซูกิให
ไดปริมาณและคุณภาพเพื่อใชเปนวัตถุดิบอุตสาหกรรมแปงถั่ว ซึ่งบริษัทจะรับซื้อเมล็ดเพื่อนํ าไป
ผลิตแปงถั่วในโรงงานที่จะจัดต้ังในประเทศไทยสํ าหรับการสงออกไปยังประเทศญี่ปุน (สุมินทร
และคณะ, 2543) ซึ่งในป 2541 ไดมีการใหเกษตรกรบนที่สูงมีการปลูกถั่วอะซูกิเพิ่มมากขึ้นและใน
ป 2543 บริษัท Ueno Fine Chemicals Industry, Ltd. มีความตองการถั่วอะซูกิมากถึง 3,300 
เมตริกตันตอป เพื่อผลผลิตแปงถั่วปริมาณ 10,000 เมตริกตัน (สุทัศนและคณะ, 2543)

สุทัศน (2543) ไดเร่ิมโครงการปรับปรุงพันธุถั่วอะซูกิ โดยมีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือก
ถั่วอะซูกิสายพนัธุ Erimo ใหเปนสายพันธุบริสุทธิ์ (pure line) ที่สามารถปรับตัวไดดีใหผลผลิตสูง
อยางมีประสิทธิภาพ ใหคุณภาพเมล็ดดียิ่งขึ้นและเพื่อผลิตเมล็ดพันธุหลักถั่วอะซูกิสายพันธุ Erimo 
ที่ไดรับการปรับปรุงพันธุแลว สํ าหรับใชปลูกเปนเมล็ดพันธุสงเสริมที่มีคุณภาพดีใหเกษตรกรไดใช
ปลูก พบวา ถั่วอะซูกิหลายสายพันธุใหผลผลิตสูง เมล็ดมีขนาดใหญและสีของเมล็ดอยูในเกณฑ
มาตรฐาน นํ ามาใชสํ าหรับแปรรูปถั่วไดดี

สริตา (2543) วิเคราะหปฏิกิริยารวมระหวางพันธุกรรมและสภาพแวดลอมของถั่วอะซูกิบน
ที่สูง โดยทดสอบในสภาพแวดลอม 4 แหง ปลูกบนที่สูง 3 แหงที่มีความสูงตางกันต้ังแต 800-1,200 
เมตร และบนที่ราบ 1 แหง ซึ่งใชสายพันธุถั่วอะซูกิที่คัดเลือกมาจากพันธุ Erimo จํ านวน 18 สาย
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พันธุ พบวา สายพันธุถั่วอะซูกิที่ไดปลูกทํ าการศึกษาสวนใหญจะมีเสถียรภาพในการใหผลผลิตและ
มีความสามารถในการปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมแบบทั่วไป (general adaptation)

วีรพันธและคณะ (2547) ไดทํ าการศึกษาเสถียรภาพผลผลิตของถั่วอะซูกิภายใตสภาพการ
เพาะปลูกบนที่สูง ไมพบปฏิกริยาระหวางพันธุกับสถาพแวดลอมและพบวาถั่วอะซูกิพันธุ KS7 
สามารถปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมทั่วไปไดดีอยางมีเสถียรภาพ

นงเยาว (2545) ไดทํ าการศึกษาการวิเคราะหการเจริญเติบโตของถั่วอะซูกิจํ านวน 10 สาย
พันธุที่มีความแตกตางกันทางพันธุกรรมไดพบวามีความแปรปรวนทางพันธุกรรมของถั่วอะซูกิ
พันธุตางๆ ทางประสิทธิภาพการถายเทสารสังเคราะหไปสูฝกและยังพบความสัมพันธทางบวก
ระหวางผลผลิตกับจํ านวนฝกตอตนและอัตราการเจริญเติบโตของฝกดวยเชนกัน

2.4 การศึกษาความสัมพันธของผลผลิตกับองคประกอบผลผลิต

การศึกษาความสัมพันธโดยวิธีการ correlation และ regression น้ัน ผลที่วัดไดบอกถึงอิทธิ
พลรวม (total effect) วาปจจัยคูใดมีความสัมพันธกันอยางไรหรือขนาดไหน ซึ่งไมสามารถอธิบาย
ผลไดกระจางเนื่องจากในสภาพความเปนจริงอาจมีปจจัยอ่ืนเกี่ยวของดวย หรืออาจกลาวไดวาอิทธิ
พลรวมนั้นมีอิทธิพลที่เปนอิทธิพลทางตรง (direct effect) และอิทธิพลทางออม (indirect effect) 
ผานลักษณะอื่นๆ ดวย (สุรพล ,2536) เชน ผลผลิตเปนลักษณะที่มีความซับซอนมีความสัมพันธกับ
ลักษณะอื่นๆ หลายลักษณะมีทั้งความสัมพันธทางบวกและทางลบ สวนลักษณะอื่นๆ ที่เกี่ยวของกับ
ผลผลิตก็ยังมีปจจัยอ่ืนๆ เขามามีอิทธิพลอีกดวย ซึ่งการใชการวิเคราะหแบบ path coefficient จะทํ า
ใหเขาใจความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆ ดียิ่งขึ้น (ดํ าเนิน, 2545)

การศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ (correlation) และการวิเคราะห
แบบ path coefficient เพื่อที่จะหาองคประกอบที่สงผลตอผลผลิตมากที่สุดและนํ ามาเปนเกณฑใน
การคัดเลือกหรือปรับปรุงผลผลิตทางออมนั้น ไดมีรายงานการศึกษาในพืชตางๆ หลายชนิดดังนี้

Chaudhary and Anand (1993) รายงานวาผลผลิตของทานตะวันมีความสัมพันธทางบวก
อยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนใบตอตน ความสูงตน ขนาดของจานดอกและนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ด  การ
ศึกษาในงาของ Karuppaiyan and Ramasamy (2001) พบวา ผลผลิตมีความสัมพันธอยางนัยสํ าคัญ
กับจํ านวนฝก ความสูงตน จํ านวนกิ่ง อายุออกดอก 50% อายุสุกแก และ oil content โดยผลผลิตมี
ความสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝก น้ํ าหนัก 1,000 เมล็ด ความสูงตน (Backiyarani et al., 1999; โส
ภิตาและประสิทธิ, 2546) จํ านวนกิ่งตอตน จํ านวนขอตอตน และอายุวันเก็บเกี่ยวโดยจํ านวนฝกตอ
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ตนมีความสัมพันธกับผลผลิตมากที่สุด แตผลผลิตมีความสหสัมพันธทางลบกับอายุวันออกดอก 
50% (โสภิตาและประสิทธิ, 2546)  และเปอรเซ็นตน้ํ ามัน (Karuppaiyan and Ramasamy, 2001) เมื่อ
ทํ าการวิเคราะห path coefficient แลวพบวา จํ านวนฝกมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่สุดตอผล
ผลิต แตจํ านวนกิ่ง ความสูงตน อายุสุกแก อายุออกดอก มีผลกระทบทางออมแบบบวกสูงตอผล
ผลิตโดยผานทางจํ านวนฝก (Karuppaiyan and Ramasamy, 2001) จํ านวนฝกตอตนจึงมีความสํ าคัญ
ตอผลผลิต (Sankar and Kumar, 2003) Backiyarani et al. (1999) รายงานวาจํ านวนกิ่งแขนงมีความ
สํ าคัญตอผลผลิตของงา

การศึกษาความสัมพันธของผลผลิตและองคประกอบผลผลิตในกลุมของธัญพืชมีรายงาน
ไวดังนี้ การศึกษาในขาวสาลี พบวา หนอที่ใหผลผลิตเปนองคประกอบที่สํ าคัญและมีความสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญตอผลผลิต (Kumar and Hunshal, 1998) จํ านวนหนอที่ใหรวงตอตนมี
ความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตตอตน (Kant and Prasad, 2003)  path coefficient analysis พบวา  
จํ านวนหนอที่ใหรวงตอตนมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่สุดตอผลผลิต (Lad et al., 2003) 
Singh and Diwived (1999) รายงานวาจํ านวนหนอตอกอ มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตตอตน  
อยางมีนัยสํ าคัญและมีความสํ าคัญตอการปรับปรุงผลผลิตของขาวสาลี

การศึกษาในขาวและขาวบารเลย มีรายงานที่สอดคลองกับขาวสาลี กลาวคือจํ านวนหนอที่
ใหรวงของขาว มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต (Mishra and Verma, 2002) และ
จํ านวนหนอที่ใหรวง มีผลกระทบทางตรงสูงที่สุดตอผลผลิตตอตนของขาวบารเลย (Prasad et al., 
1979)

Lad et al. (2003) ศึกษาความสัมพันธ (correlation) และ path coefficient analysis ในขาว
สาลี 24 พันธุ 9  ลักษณะที่เกี่ยวของกับผลผลิต  พบวาผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางบวกอยางมี
นัยสํ าคัญยิ่งกับ จํ านวนกลุมดอกยอยตอรวง ซึ่ง Ashfaq et al. (2003) พบวาการคัดเลือกทางออมโดย
ใชจํ านวนกลุมดอกยอยตอรวงนั้นมีความสํ าคัญอยางยิ่งในการพัฒนาผลผลิตของขาวสาลี Jizeng
(1984) พบวา ขนาดของกานดอก (รวง) มีผลกระทบทางบวกตอน้ํ าหนักเมล็ด Kumar et al. (2004) 
รายงานวาจํ านวนดอกยอยตอรวงของขาวโอต มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญและมีผล
กระทบโดยตรงตอผลผลิตตอรวง Mishra  and  Verma (2002) รายงานการศึกษาในขาวพบวา  ความ
หนาแนนของดอกยอย ความยาวของกานรวงมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่สุดตอผลผลิต  
พิมพนภา (2547) พบวาผลผลิตเมล็ดตอกอมีความสัมพันธทางลบอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับ
จํ านวนรวงตอกอ และผลการศึกษา path coefficient analysis พบวา จํ านวนรวงตอกอ มีผลกระทบ
ทางตรงในทิศทางที่เปนบวกสูงตอผลผลิตเมล็ดตอกอ  แตรายงานการศึกษาของ Allahgholipour et 
al. (2003) พบวา  ผลผลิตเมล็ดมีความสัมพันธทางสถิติแบบบวกกับจํ านวนรวงตอกอ
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Virmani et al. (1981) ทํ าการศึกษาในขาวพบวา  ผลผลิตไมมีความสัมพันธกับจํ านวนรวง
ตอตารางเมตร แต Knott and  Talukdar (1971) รายงานวา จํ านวนรวงตอพื้นที่มีความสัมพันธทาง
ลบกับจํ านวนเมล็ดตอรวง    การทดลองของ Hsu and Walton (1971) พบวา จํ านวนรวงตอตนเปน
องคประกอบผลผลิตที่สํ าคัญที่สุดตอผลผลิต  ศันสนีย (2531) ไดรายงานสอดคลองกันวา ผลผลิตมี
ความสัมพันธในทางบวกกับจํ านวนรวงตอตน  และผลการศึกษา path coefficient analysis พบวา
จํ านวนรวงตอตนมีอิทธิพลทางตรงในทางบวกตอผลผลิตมากที่สุด  Cheng et al. (2002) รายงานวา
จํ านวนรวงที่ใหผลผลิตตอตนเปนปจจัยสํ าคัญที่สุดตอผลผลิตตอตนใน upland rice varieties

จากการศึกษาประสิทธิภาพของวิธีการคัดเลือกสายพันธุลูกผสมขาวบารเลยของพรรณธิภา 
(2542) โดยวิเคราะห path coefficient ของลูกผสมชั่วที่ 5 พบวา จํ านวนรวงตอกอจะมีอิทธิพลทาง
ตรงตอผลผลิตสูงสุดรองลงมาไดแกจํ านวนเมล็ดตอรวงและนํ้ าหนัก   1,000  เมล็ด  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับ
แตละวิธีการคัดเลือกของแตละคูผสม

ความสัมพันธของจํ านวนเมล็ดกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ัน พบวา จํ านวนเมล็ดเปน
องคประกอบที่สํ าคัญมากตอผลผลิตขาวสาลี จากการศึกษาพบวา  จํ านวนเมล็ดตอรวงมีความ
สัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต (Singh and Diwivedi, 1999; Lad et al., 2003; Kumar 
and Hunshal, 1998; Kant and Prasad, 2003) ซึ่งสอดคลองกับ Altinbas and Bilgen (1993) ที่ราย
งานวา จํ านวนเมล็ดตอรวงในลูกผสมชั่วที่ 2 และลูกผสมชั่วที่ 3 จํ านวนเมล็ดตอชอดอกยอยในลูก
ผสมชั่วที่ 4 มีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต  จากการวิเคราะห path coefficient พบวา จํ านวน
เมล็ดตอรวงมีผลกระทบทางตรงสูงที่สุดตอผลผลิต (Ashfag et at., 2003) การศึกษาของ Lad et al.
(2003)  พบวาจํ านวนเมล็ดตอรวงมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลผลิตตอตนสูงเปนอันดับ
สองรองจาก จํ านวนหนอที่ใหผลผลิตตอตน Singh and Diwivedi (1999) กลาววา จํ านวนเมล็ดตอ
รวงมีความสํ าคัญตอการปรับปรุงผลผลิตเมล็ดในขาวสาลี

การศึกษาในขาวและขาวบารเลยน้ันสอดคลองกับงานทดลองในขาวสาลีเชนกัน  Virmani 
et al. (1981) ทํ าการศึกษาในขาวพบวา จํ านวนเมล็ดตอกอ และนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีความสัมพันธ
ทางบวกกับผลผลิต Cheng et al. (2002) รายงานวาจํ านวนเมล็ดดีตอรวงของขาวมีผลกระทบทาง
บวกตอผลผลิต ภัทรา (2538) รายงานวาผลผลิตมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวน
เมล็ดตอรวง ซึ่งใหผลสอดคลองกับการทดลองของ Kim and Rutger (1988) ที่รายงานวา จํ านวน
เมล็ดตอรวง และนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตมากกวาจํ านวนรวงตอกอ และ
ในขาวบารเลยของ Prasad et al. (1979) ก็พบวา จํ านวนเมล็ดดีตอรวงมีความสัมพันธทางบวกกับผล
ผลิตตอตน สํ าหรับการศึกษาในขาวโพดนั้น Gautam et al. (1999) พบวา ผลผลิตมีความสัมพันธกับ



9

จํ านวนเมล็ดตอแถวสูงที่สุด  โดยจํ านวนเมล็ดตอแถวมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตและ
ยังมีผลกระทบแบบบวกผานทางความสูงอีกดวย

สํ าหรับความสัมพันธของนํ้ าหนักเมล็ดกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ันพบวา น้ํ าหนัก
เมล็ดตอรวง เปนองคประกอบที่มีความสํ าคัญตอการปรับปรุงผลผลิตของขาวสาลี จากการศึกษาพบ
วา น้ํ าหนักเมล็ดตอรวงมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต (Singh and Diwivedi, 
1999; Kumar and Hunshal, 1998) Lad et al. (2003) รายงานวา ผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทาง
บวกอยางมีนัยสํ าคัญกับนํ้ าหนักเมล็ดตอรวง   ผลการศึกษาวิเคราะห  path coefficient  พบวา  น้ํ า
หนักเมล็ดตอรวงมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตสูงเปนอันดับ 3 รองจาก จํ านวนหนอที่
ใหรวงและจํ านวนเมล็ดตอรวง  Ashfag et al. (2003) กลาววา  การคัดเลือกทางออมโดยพิจารณา
จาก จํ านวนรวงและนํ้ าหนักเมล็ดตอรวง มีความสํ าคัญอยางยิ่งในการพัฒนาผลผลิตของขาวสาลี

จากการศึกษาของ Kant and Prasad (2003) พบวา น้ํ าหนัก 1,000 เมล็ดมีความสัมพันธทาง
บวกกับผลผลิตตอตน Joshi and Rana (1995) รายงานผลการวิเคราะห path coefficient พบวา น้ํ า
หนัก 1,000 เมล็ดมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตสูงเปนอันดับสองรองจากความกวางของ
ใบ  ซึ่งลักษณะความกวางของใบและนํ้ าหนักเมล็ดนี้เปนลักษณะที่ดีที่สุดที่ใชคัดเลือกเพื่อปรับปรุง
ลักษณะพันธุกรรม ( genetic improvement)

การศึกษาในธัญพืชอ่ืน ๆ เชน ขาว ขาวบารเลย และขาวโอต ก็ใหผลที่สอดคลองกับการ
ศึกษาในขาวสาลี กลาวคือ ผลผลิตของขาวมีความสัมพันธทางบวกกับ น้ํ าหนัก 1,000 เมล็ด โดยนํ้ า
หนัก 1,000 เมล็ด มีผลกระทบสูงที่สุดตอผลผลิตของขาวภายใตสภาพ cold stress (Gupta et al., 
1998) และยังพบวา น้ํ าหนัก 1,000 เมล็ดมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอดัชนีเก็บเกี่ยวอีกดวย 
(Mishra and Verma, 2002) สํ าหรับในขาวบารเลย Paroda (1972) ไดรายงานวาผลผลิตตอตน น้ํ า
หนักเมล็ดตอรวง มีความสํ าคัญตอการปรับปรุงผลผลิตใน spring barley  การศึกษาในขาวโอตของ 
Kumar et al. (2004) พบวานํ้ าหนัก 1,000 เมล็ด มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต
ตอรวงและ Gautam et al. (1999) ทํ าการศึกษาในขาวโพดพบวา จํ านวนเมล็ดตอแถว ความสูง พื้นที่
ใบ และนํ้ าหนักเมล็ดมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิต

การศึกษาความสัมพันธของความสูงกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ัน Gupta et al. (1998) 
รายงานวา ผลผลิตมีความสัมพันธทางลบกับความสูงตน ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ Prasad et al. 
(1979) ที่ศึกษาขาวบารเลยพันธุทองถิ่นและพันธุตางประเทศที่ปลูกในดิน saline-alkali (pH 8.5) 
พบวา ผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับความยาวรวง จํ านวนเมล็ดตอรวง จํ านวนหนอที่ให
รวงและดัชนีเก็บเกี่ยว แตมีความสัมพันธทางลบกับความสูงตน path coefficient analysis พบวา 
ลักษณะที่มีผลกระทบทางตรงสูงที่สุดตอผลผลิตตอตนไดแก จํ านวนหนอที่ใหรวงและดัชนีเก็บ
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เกี่ยวตามลํ าดับ แตการศึกษาในขาวของ Mishra and Verma (2002) พบวา ความสูงตน มีผลกระทบ
ทางตรงแบบบวกตอผลผลิต เชนเดียวกับ Babu et al., (2002)  ที่รายงานวาลักษณะความสูงมีความ
สัมพันธทางบวกกับผลผลิตเมล็ดตอกอ และมีผลกระทบทางออมผานทางความยาวรวงจํ านวนเมล็ด
ตอรวงและดอกที่สมบูรณ (spikelit fertility) การศึกษาของพิมพนภา (2547) พบวา ความสูงมีความ
สัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ด   path coefficient analysis พบวา  
ลักษณะความสูงมีผลกระทบทางตรงในทิศทางที่เปนบวกสูงตอผลผลิตเมล็ดตอกอ รองลงมาจาก
จํ านวนเมล็ดดีตอรวง การศึกษา buckwheat ของ Joshi and Rana (1995) พบวา ความสูงตน มีผล
กระทบทางตรงแบบบวกสูงตอผลผลิตเชนเดียวกันและยังไดมีการศึกษาในขาวโพด พบวา ผลผลิต
มีความสัมพันธทางบวกสูงอยางมีนัยสํ าคัญกับความสูงฝก (Utkhede and Shukla, 1976) และมีความ
สัมพันธกับความสูงตน ผลการวิเคราะห path coefficient analysis พบวาความสูงตน มีผลกระทบ
ทางตรงแบบบวกตอผลผลิตมากเปนอันดับสองรองจากจํ านวนเมล็ดตอแถว (Gautam et al.,1999)

สํ าหรับความสัมพันธของอายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยวกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ัน
การศึกษาของ Mehetre et al., (1996) รายงานวา อายุออกดอกมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผล
ผลิตเมล็ด Allahgholipour et al., (2003)  พบวา  ผลผลิตเมล็ดมีความสัมพันธทางสถิติแบบบวกกับ
วันออกดอก Gupta et al. (1998) พบวาอายุออกดอกมีผลกระทบทางออมแบบบวกอยางสูงผานทาง
เมล็ดตอรวง  และความยาวของรวง ตามลํ าดับ  พิมพนภา (2547) พบวา ผลผลิตเมล็ดตอกอมีความ
สัมพันธทางลบอยางมีนัยสํ าคัญทางสถิติกับอายุวันออกดอก และ เมื่อวิเคราะห path coefficient 
analysis พบวา อายุออกดอก  มีผลกระทบทางตรงในทิศทางที่เปนบวกตอผลผลิตเมล็ดตอกอ  
Cheng et al. (2002) กลาววา ลักษณะที่สํ าคัญของ upland rice ไดแก การมีจํ านวนรวงที่ใหผลผลิต
ตอตน มีจํ านวนเมล็ดตอรวงมากและ มีอายุเก็บเกี่ยวสั้น  Mehetre et al. (1996) พบวา อายุเก็บเกี่ยวมี
ผลทางตรงแบบบวกตอผลผลิตเมล็ด  Kumar et al. (2004) รายงานวา อายุสุกแกของขาวโอตมีความ
สัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญ และมีผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตตอรวง

การศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับลักษณะตาง ๆ ในกลุมของพืชตระกูลถั่วน้ันมีดัง
น้ี  จํ านวนกิ่งมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิตของถั่วเหลือง (พิชัย, 2533; Malhotra et al., 1972)   
Raika et al. (2002) รายงานการศึกษาในถั่วเขียววา ผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับจํ านวน
กิ่งแขนงตอตน ซึ่งสอดคลองกับ Krishna (2001) ที่รายงานวาผลผลิตของ chick pea มีสหสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนกิ่งแขนงและกิ่งแขนงยอย El-Atta (1991) กลาววา จํ านวนกิ่งตอ
ตนมีความสัมพันธกับผลผลิตสูงที่สุดของ chick pea

พิชัย (2533) รายงานวา จํ านวนขอที่ระยะออกดอกและจํ านวนขอที่ระยะสุกแกมีความ
สัมพันธกับผลผลิตของถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่2 ทั้ง 6 คู  สมศักดิ์และคณะ (2535 )พบวา จํ านวนขอ
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ตอตนมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับผลผลิตและจํ านวนฝกตอตน   นงเยาว (2545)
รายงานเพิ่มเติมวา จํ านวนขอตอตนของถั่วอะซูกิมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับ
จํ านวนกิ่งตอตนและจํ านวนเมล็ดตอฝก แตมีความสัมพันธทางลบสูงแตไมมีนัยสํ าคัญกับนํ้ าหนัก
100 เมล็ด

ความสัมพันธของจํ านวนฝกกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ัน Das et al. (1989) รายงานวา
ผลผลิตมีความสัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนฝก  โดย Malhotra et al. (1972) พบวา ผลผลิตมี
ความสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝกตอตน Singh and Yadava (2000) ทํ าการศึกษาวิเคราะห path 
coefficient พบวา จํ านวนฝกตอตนมีผลกระทบทางตรงตอผลผลิต และเปนไปในทิศทางบวก ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ ขวัญชัย (2540) และวิรศักดิ์และคณะ (2541) ที่พบวา จํ านวนฝกตอตน
ของกลุมพันธุสวนใหญมีการตอบสนองไปในทิศทางเดียวกับผลผลิต  สมศักดิ์และคณะ (2535) 
ศึกษาลักษณะตางๆ ของถั่วเหลืองตางประเทศ 206 พันธุซึ่งมีพื้นฐานทางพันธุกรรมกวางมากรวม
กับถั่วเหลืองพันธุตรวจสอบอีก 15 พันธุ พบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกสูงกับจํ านวนฝกตอ
ตน  วันชัยและคณะ (2540)  รายงานการเปลี่ยนแปลงผลผลิตตอปจจัยการใหน้ํ าเปนผลมาจากการ
เปลี่ยนแปลงจํ านวนฝกตอตน และจํ านวนฝกตอตนเปนองคประกอบผลผลิตหลักของการเปลี่ยน
แปลงผลผลิตของการจัดระยะปลูก  Malhotra et al. (1972) และ Das et al. (1989) กลาววา  จํ านวน
ฝกตอตนเปนองคประกอบผลผลิตที่สํ าคัญที่สุดของถั่วเหลือง

Johnson et al. (1955)  ไดศึกษาในประชากรถั่วเหลือง 2 กลุมพบวาผลผลิตมีความสัมพันธ
ทางพันธุกรรม (genetic correlations ) กับจํ านวนฝกเปน 0.28 และ 0.14   Pandey and Terrie (1973) 
ไดศึกษาในกลุมประชากรถั่วเหลือง 7 พันธุ  พบวาคาสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับจํ านวนฝกตอ
หนวยพื้นที่  จํ านวนเมล็ดตอฝกและขนาดเมล็ด มีคา 0.50, 0.35 และ 0.04 ตามลํ าดับ พิชัย (2533) 
รายงานวาผลผลิตของถั่วเหลืองในชั่วที่ 2 จะขึ้นอยูกับ จํ านวนฝกตอตนเปนสํ าคัญเนื่องจากคา
สัมประสิทธิ์ของสหสัมพันธระหวางผลผลิตกับจํ านวนฝกตอตนมีคาสูงกวาลักษณะอื่นๆ โดยอยู
ระหวาง 0.57-0.86

Onemli (2003) พบวา จํ านวนฝกของถั่วเหลืองมีความสัมพันธทางบวกกับความสูงตน 
จํ านวนกิ่ง ความยาวฝก น้ํ าหนักเมล็ด การศึกษาของสมศักดิ์และคณะ(2535) พบวา จํ านวนฝกมี
ความสํ าคัญทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญอยางยิ่งกับจํ านวนเมล็ดตอฝก  จํ านวนขอตอตน อายุออกดอก 
อายุเก็บเกี่ยวแตมีความสัมพันธทางลบอยางมีนัยสํ าคัญอยางยิ่งกับนํ้ าหนักเมล็ดของถั่วเหลือง

ศุภชัย (2527) ศึกษาความสัมพันธระหวางผลผลิตกับองคประกอบผลผลิตของถั่วเขียว เชน
จํ านวนชอตอตนและจํ านวนฝกตอชอ พบวาเปนไปในทิศทางบวก การศึกษาในถั่วเขียวผิวดํ า พบวา 
ผลผลิตตอตนมีสหสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝกตอตน ความยาวฝก และจํ านวนชอตอตน (Raika 
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et al., 2002) โดยจํ านวนฝกตอตนมีผลกระทบทางตรงตอผลผลิต (Pariya et al., 1999) ซึ่งสอดคลอง
กับการวิเคราะห path coefficient ของ Banerjee et al. (1976) ที่พบวาจํ านวนฝก ความยาวฝก และ
อายุออกดอกมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตและจํ านวนฝกเปนองคประกอบที่มีความ
สํ าคัญมากที่สุด

นอกจากนี้ยังมีรายงานการศึกษาในถั่วอ่ืนๆ ที่ใหผลสอดคลองกันไดแก Yadaven et al.
(1981) ศึกษาในถั่วมะแฮะพบวา ผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝกตอตน 
Musaana and Nahdy (1998) รายงานวาจํ านวนฝกตอตนเปนองคประกอบหลักที่มีผลโดยตรงตอผล
ผลิตแตขนาดเมล็ดมีความสัมพันธทางลบกับจํ านวนฝกตอตน

สํ าหรับการศึกษาของ Duarte and Adam (1972) พบวา จํ านวนฝกตอตนมีผลกระทบตอผล
ผลิตมากที่สุด Krishna (2001) รายงานวา จํ านวนฝกมีสหสัมพันธทางบวกสูงอยางมีนัยสํ าคัญและมี
ผลกระทบทางตรงสูงตอผลผลิตของchick pae ซึ่งสอดคลองกับ Singh et al. (1999) ที่รายงานวา 
จํ านวนฝกตอตนมีผลกระทบทางตรงสูงที่สุดตอผลผลิต Petrova (1989) รายงานวาผลผลิตตอตน
ของ field bean มีความสัมพันธอยางใกลชิดกันกับจํ านวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก และจํ านวน
ฝกมีผลกระทบทางออมตอผลผลิตตอตนผานทางจํ านวนเมล็ด

 Altinbas and Septoglu (1993) รายงานวา ผลผลิตตอตนของ cowpea มีความสัมพันธอยาง
มีนัยสํ าคัญอยางยิ่งแบบบวกกับจํ านวนฝกตอตน สวนนํ้ าหนัก 1,000 เมล็ดมีสหสัมพันธทางลบอยาง
มีนัยสํ าคัญกับจํ านวนฝกตอตน  จากการศึกษา path coefficient พบวา จํ านวนฝกตอตนเปนองค
ประกอบผลผลิตที่สํ าคัญที่สุดโดยมีผลกระทบตอผลผลิต  Dimova et al. (1991) รายงานวา จํ านวน
ฝกตอตนมีความสัมพันธสูงกับนํ้ าหนักเมล็ด Berhe et al. (1998) พบวาจํ านวนฝกตอตนมีความ
สํ าคัญตอผลผลิตโดยมีผลกระทบทางออมผานทางจํ านวนเมล็ดตอตน

โดยทั่วไปการศึกษาในพืชตระกูลถั่วสวนใหญพบวาจํ านวนฝกตอตนมีความสํ าคัญตอการ
พัฒนาผลผลิตและมีความสัมพันธกับผลผลิตในทิศทางที่เปนบวกแตการศึกษาของ El-Attar (1991) 
ซึ่งไดศึกษาใน lentil น้ันพบวา ผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางลบกับกับจํ านวนฝกตอตน

การศึกษาความสัมพันธของจํ านวนเมล็ดกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ันมีรายงานการ
ศึกษาในถั่วเหลืองวา จํ านวนเมล็ดตอตนมีความสัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต (Das et al.,
1989) Singh and Yadova (2000) พบวาจํ านวนเมล็ดตอฝกมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญ
กับผลผลิต Niazi et al. (1999) ศึกษาในถั่วเขียวพบวา จํ านวนเมล็ดดีตอตนมีสหสัมพันธทางบวก
อยางสูงกับผลผลิตตอตน ผลการศึกษานี้สอดคลองกับ Uddin et al. (1995) ที่พบวา จํ านวนเมล็ดตอ
ตนของถั่วลิสงมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับผลผลิตตอตน Altinbas and Septoglu 
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(1993) และ El-Atta (1991) รายงานวาจํ านวนเมล็ดตอฝกมีความสัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับผล
ผลิตตอตน

จํ านวนเมล็ดมีผลกระทบโดยตรงตอผลผลิตตอตน (Petrova, 1989) โดยจํ านวนเมล็ดตอฝก
มีผลกระทบทางตรงสูงเปนอันดับสองรองจากนํ้ าหนักเมล็ด (El-Atta, 1991)   จํ านวนเมล็ดตอฝกมี
ความสัมพันธทางลบกับนํ้ าหนักเมล็ด และมีความสํ าคัญตอผลผลิตตอตนรองจากจํ านวนฝกตอตน  
(Altinbas and Septoglu, 1993) จํ านวนเมล็ดและขนาดของเมล็ดมีผลทางบวกกับผลผลิต (Board et 
al., 1999)  แตขนาดของเมล็ดมีความสัมพันธทางลบกับจํ านวนเมล็ดตอตน (Egli et al., 1978) ซึ่ง
ความสัมพันธทางลบระหวางจํ านวนเมล็ดกับขนาดของเมล็ดนี้สามารถชดเชยแทนกันได (Board et 
al., 1999) ถาถั่วเหลืองมีจํ านวนเมล็ดมากขึ้น ขนาดของเมล็ดจะเล็กลง (Shible et al., 1975)  พันธุ
กรรมของเมล็ดขนาดเล็ก มีแนวโนมที่ใหจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับ 3 เมล็ดตอฝก สวนพันธุกรรม
ของเมล็ดขนาดใหญ มีแนวโนมที่ใหจํ านวนเมล็ดตอฝกเทากับ 2 เมล็ดตอฝก (Frank and Fehr , 
1981)

ความสัมพันธของนํ้ าหนักเมล็ดกับผลผลิตและลักษณะตางๆ Raut et al. (2001) และ
Ramgiry and Bansal (1997) รายงานวา ผลผลิตมีสหสัมพันธทางบวกกับนํ้ าหนัก 100 เมล็ดซึ่งสอด
คลองกับ Singh and Yadova (2000) และ (El-Atta, 1991) ที่พบวานํ้ าหนัก 100 เมล็ดมีสหสัมพันธ
ทางบวกกับผลผลิตตอตน การศึกษาของ Pariya et al. (1999) พบวา น้ํ าหนัก 100 เมล็ดมีสหสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญและมีผลกระทบทางตรงตอผลผลิต Onemli (2003) พบวา น้ํ าหนัก 100 
เมล็ดมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิต เชนเดียวกันกับ Singh et al. (1999) ที่รายงานวา
จํ านวนฝกตอตน น้ํ าหนัก 100 เมล็ดมีผลกระทบทางตรงตอผลผลิต

แตมีรายงานของความสัมพันธที่เปนลบระหวางนํ้ าหนักเมล็ดและผลผลิต เชน รายงานการ
ศึกษาของ Malhotra et al. (1972) และ Uddin et al. (1995) ที่พบวานํ้ าหนัก 100 เมล็ดมีความ
สัมพันธทางลบกับผลผลิตและจากการวิเคราะห path coefficient ของ Dos Santo et al. (2000) พบ
วานํ้ าหนัก 100 เมล็ดมีผลกระทบทางตรงแบบลบตอผลผลิต

นอกจากนี้ยังมีรายงานความสัมพันธระหวางนํ้ าหนักเมล็ดกับลักษณะอื่นๆ ไวดังนี้ Rao and 
Srivastava (1995) พบวา อายุวันดอกแรกบาน ความสูงตน ทรงพุม มีความสํ าคัญและมีผลกระทบ
ตอน้ํ าหนักเมล็ด โดยพบวาอายุวันออกดอก และอายุวันเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธทางลบกับนํ้ าหนัก 
100 เมล็ด (El-Atta, 1991) จํ านวนฝกตอตนมีความสัมพันธอยางใกลชิดกับนํ้ าหนักเมล็ดอยางมีนัย
สํ าคัญ (Dimova et al., 1991)  Altinbas and Septoglu (1993) รายงานสอดคลองกันวา น้ํ าหนัก 100 
เมล็ดมีสหสัมพันธทางลบกับจํ านวนฝกตอตนและจํ านวนเมล็ดตอฝกซึ่งขัดแยงกับรายงานของ 
Onemli (2003) ที่พบวา น้ํ าหนักเมล็ดมีความสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝก Berhe et al. (1998) 
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กลาววา จํ านวนเมล็ด น้ํ าหนัก 100 เมล็ด เปนองคประกอบที่สํ าคัญในการพัฒนาพันธุที่ใหผลผลิต
สูง

ความสัมพันธของความสูงกับผลผลิตและลักษณะตางๆ น้ันมีรายงานดังนี้ การศึกษาในถั่ว
เขียวผิวดํ าพบวา  ความสูงตนมีสหสัมพันธทางบวกอยางสูงกับผลผลิตตอตน (Niazi et al., 1999; 
Raika et al., 2002 ) โดยความสูงตน มีผลกระทบทางตรงตอผลผลิต (Pariya et al., 1999) Uddin et 
al. (1995) รายงานวาผลผลิตตอตนของถั่วลิสงมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญอยางยิ่งกับ
ความสูงตนและความสูงตนมีผลกระทบทางตรงสูงที่สุดตอผลผลิต (Ramgiry and Bansal, 1997) 
การศึกษาของ Rao and Srivastava (1995) พบวาความสูงตนของ chickpea มีความสํ าคัญและมีผล
กระทบตอน้ํ าหนักเมล็ด การศึกษาในถั่วมะแฮะของ Musaana and Nahdy (1998) พบวา ความสูงตน
มีความสัมพันธทางลบแตไมมีนัยสํ าคัญกับผลผลิต แตมีความสัมพันธทางลบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับ
จํ านวนเมล็ดตอฝก และมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับนํ้ าหนัก 100 เมล็ด จากการ
วิเคราะห path coefficient พบวาความสูงมีผลกระทบทางตรงแบบลบสูงตอผลผลิตและมีผลกระทบ
ทางออมแบบลบสูงผานทางจํ านวนเมล็ดตอฝก

สํ าหรับถั่วเหลืองมีรายงานการศึกษาพบวาผลผลิตของถั่วเหลืองมีสหสัมพันธกับความสูง
และการลม (Byth et al., 1969) ผลผลิตมีความสัมพันธอยางมีนัยสํ าคัญกับความสูงตน (Das et al., 
1989; พิชัย, 2533) Singh and Yadava (2000)  รายงานสอดคลองกันวาผลผลิตตอตนมีสหสัมพันธ
ทางบวกอยางมีนัยส ําคัญกับความสูงตน  แตรายงานการศึกษาการคัดเลือกประชากรลูกผสมของถั่ว
เหลืองเพื่อใหผลผลิตสูงและตานทานการลมของพัชรินทร (2537) พบวามีลักษณะทางพืชไรบาง
ลักษณะ เชน จํ านวนขอตอตน  ความสูงของลํ าตน  ฯลฯ มีความสัมพันธกับลักษณะการลมของลํ า
ตน  แตความสัมพันธดังกลาวมีในระดับคอนขางตํ่ า  เมื่อสายพันธุถั่วเหลืองมีลํ าตนสูงขึ้นจะทํ าให
ตนถั่วเหลืองลมมากขึ้นแตพบวาความสูงของลํ าตนของสายพันธุคัดไมมีความสัมพันธกับผลผลิต
แตอยางใด  แตผลผลิตจะมีความสัมพันธอยางสูงกับจํ านวนฝกตอตนโดยจํ านวนฝกมีความสัมพันธ
ทางบวกกับ  ความสูงตน (Onemli , 2003) และจํ านวนกิ่ง  ดังนั้นถั่วเหลืองที่มีตนสูงและมีจํ านวนกิ่ง
มากจะเปนตนที่ใหจํ านวนฝกสูง  สงผลใหมีผลผลิตสูงขึ้นในที่สุด (พิชัย, 2533)

ความสัมพันธลักษณะอายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยวกับผลผลิตและลักษณะอื่นๆ น้ัน สม
ศักดิ์และคณะ (2535) พบวา อายุออกดอกและอายุเก็บเกี่ยวมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญ
ยิ่งกับผลผลิตและจํ านวนฝกตอตน ซึ่งสอดคลองกับ Singh et al. (1985) ที่รายงานวาอายุออกดอก มี
ความสัมพันธทางบวกสูงตอผลผลิต และมีผลกระทบทางตรงตํ่ าแตมีผลกระทบทางออมสูงผานทาง
จํ านวนฝกตอตน อายุวันสุกแกมีความสัมพันธทางบวกกับผลผลิต และมีผลกระทบทางออมแบบ
บวกผานทางจํ านวนฝกตอตนและนํ้ าหนัก 100 เมล็ด  แต Shoran (1982) ศึกษาในถั่วมะแฮะพบวา 
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อายุออกดอกและอายุสุกแกมีความสัมพันธทางลบอยางมีนัยสํ าคัญยิ่งกับผลผลิต ผลการวิเคราะห 
path coefficient analysis พบวา อายุออกดอกมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตและอายุเก็บ
เกี่ยวมีผลกระทบทางตรงแบบลบตอผลผลิต

สํ าหรับลักษณะอื่นๆ ที่มีความสัมพันธตอผลผลิต เชน พื้นที่ใบนั้นมีรายงานการศึกษาใน
ธัญพืชดังนี้ ในขาวสาลี  Jizeng (1984) พบวา ใบธง มีผลกระทบทางบวกตอน้ํ าหนักเมล็ด Mishra 
and Verma (2002)  รายงานการศึกษาในขาวพบวา  ใบธงมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่สุดตอ
ผลผลิต และพื้นที่ใบธงมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่สุดกับดัชนีเก็บเกี่ยว Allahgholipour et 
al. (2003)  พบวา  ผลผลิตเมล็ดมีความสัมพันธทางสถิติแบบบวกกับความกวางของใบธง  ซึ่งสอด
คลองกับ  Joshi and Rana (1995)  รายงานการศึกษา buckwheat พบวา ผลผลิตมีสหสัมพันธทาง
บวกกับ  ความยาวและความกวางของใบ  เมื่อศึกษา path coefficient analysis พบวา  ความกวาง
ของใบ  มีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงตอผลผลิต  Gautam et al. (1999)  พบวา  ผลผลิตมีความ
สัมพันธสูงกับพื้นที่ใบรองลงมาจากจํ านวนเมล็ดตอแถว และ ผลการวิเคราะห path coefficient 
analysis  พบวา พื้นที่ใบมีผลกระทบทางตรงแบบบวกตอผลผลิตและพื้นที่ใบมีผลกระทบตอน้ํ า
หนัก 1,000 เมล็ด (Jizeng, 1984)

การศึกษาในกลุมของพืชตระกูลถั่วมีรายงานวาจํ านวนฝกและขนาดเมล็ดถั่วเหลืองเปนผล
กระทบทางตรงจากจํ านวนใบและขนาดของใบ (Duarte and Adams, 1972) ดํ าเนินและเฉลิมพล
(2539) พบวา ลักษณะพื้นที่ใบและนํ้ าหนักแหงมีความสัมพันธกับผลผลิตในทางบวกสูงมาก  ขวัญ
ชัย (2540) ศึกษาความสัมพันธระหวางลักษณะที่เกี่ยวของกับขบวนการทางสรีรวิทยาบางประการ
คือ ดัชนีพื้นที่และมุมใบกับผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของถั่วเหลืองลูกผสมชั่วที่ 3 พบวา
ดัชนีพื้นที่ใบมีความสัมพันธทางบวกที่สูงกับผลผลิตตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก  จํ านวนฝกตอตน
และนํ้ าหนัก 100 เมล็ด สวนมุมใบไมมีความสัมพันธกับผลผลิตตอตนและองคประกอบผลผลิตแต
อยางใด เมื่อวิเคราะห  path analysis พบวา  ผลผลิตมีผลกระทบทางตรงมาจากจํ านวนฝกตอตน  
สวนดัชนีพื้นที่ใบเปนเพียงผลกระทบทางออมผานทางจํ านวนฝกตอตน  แตการเพิ่มของจํ านวนฝก
ตอตนนั้นขึ้นอยูกับ  ดัชนีพื้นที่ใบแสดงใหเห็นวาถั่วเหลืองตนที่มีพันธุกรรม (genotype) ที่มีดัชนี
พื้นที่ใบมากจะมีจํ านวนฝกตอตนสูงแลใหผลผลิตสูงตามไปดวย  สํ าหรับการศึกษาในถั่วลันเตาพบ
วา ขนาดเมล็ดมีความสัมพันธสูงกับขนาดของใบ (Duarte and Adams, 1972)

สํ าหรับการศึกษาในถั่วอะซูกิน้ัน Terai and Horie (1991) พบวา ผลผลิตมีความสัมพันธกับ
จํ านวนกิ่ง นงเยาว (2545) พบวา ผลผลิตของถั่วอะซูกิจํ านวน 10 สายพันธุที่มีความแตกตางกันทาง
พันธุกรรมมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนฝกตอตน ซึ่งสอดคลองกับ Dobhal 
and Rana (1997) ที่รายงานวาผลผลิตตอตนมีความสัมพันธทางบวกกับจํ านวนฝกตอตน และ
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จํ านวนเมล็ดตอฝก  สํ าหรับองคประกอบอื่นๆ น้ัน นงเยาว (2545) พบวาจํ านวนกิ่งตอตนมีความ
สัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนขอตอตนและจํ านวนเมล็ดตอฝก  สวนจํ านวนขอตอตน
น้ันมีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสํ าคัญกับจํ านวนเมล็ดตอฝก แตจํ านวนเมล็ดตอฝกมีความ
สัมพันธทางลบกับนํ้ าหนัก 100 เมล็ด  สวนลักษณะความสูงนั้น Dobhal and Rana (1997) พบวา
ความสูงตนมีความสัมพันธทางบวกกับทุกองคประกอบของผลผลิตแตไมมีความสัมพันธกับผล
ผลิต  เมื่อศึกษา path coefficient analysis พบวาจํ านวนฝกตอตนมีผลกระทบทางตรงแบบบวกสูงที่
สุดตอผลผลิต รองลงมาคือ จํ านวนชอฝกตอตน จํ านวน internode และจํ านวนเมล็ดตอฝก

การศึกษาความสัมพันธของผลผลิตกับลักษณะองคประกอบผลผลิตตางๆ น้ี สามารถนํ าไป
ใชในการพิจารณาคัดเลือกพันธุได นักปรับปรุงพันธุจะคัดเลือกลักษณะที่เกี่ยวกับการใหผลผลิต
(ดํ าเนินและเฉลิมพล, 2539) เพื่อการปรับปรุงผลผลิตของถั่วในกลุมพันธุที่มีขนาดเมล็ดตางๆ กันให
เหมาะสมกับความตองการของและการใชประโยชน เชน ในถั่วลิสงการจัดขนาดเมล็ดเปนการแบง
เกรดตามการคา แบงไดดังนี้ พันธุที่มีเมล็ดขนาดเล็ก มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 35-47 กรัม พันธุที่มีเมล็ด
ขนาดกลาง มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 47-71 กรัม พันธุที่มีเมล็ดขนาดใหญ มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 71-95 
กรัมและพันธุที่มีเมล็ดขนาดใหญมาก มีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 95-142 กรัม ซึ่งพบวาถั่วลิสงที่ปลูกใน
ประเทศไทยจัดอยูในกลุมเมล็ดขนาดเล็ก และผลิตภัณฑจากถั่วลิสงมรูีปแบบตางๆ กัน บางชนิดก็
ยังคงรูปรางของเมล็ดอยู เชน ถั่วคั่ว ถั่วตม บางชนิดตองบดใหแตกกอน เชน ขนมตางๆ ซึ่งกลุมนี้
ไมไดใหความสํ าคัญที่ขนาดเมล็ด สวนการนํ าไปสกัดนํ้ ามันนั้นนิยมใชเมล็ดขนาดเล็กเพราะมีน้ํ า
มันสูง  เกษตรกรเองก็ไมนิยมปลูกถั่วลิสงพันธุเมล็ดขนาดใหญเพราะ ถั่วลิสงชนิดนี้ตองการดินที่
อุดมสมบูรณคอนขางสูง ปจจุบันถั่วเมล็ดขนาดใหญกํ าลังเปนที่นาสนใจเนื่องจากมีราคาตอหนวย
สูง แนวทางการปรับปรุงพันธุถั่วลิสงของไทยจึงเนนหนักที่พวกพันธุเมล็ดขนาดเล็กแตพยายาม
ปรับปรุงใหมีขนาดใหญขึ้นกวาเดิม (อารันต, 2528) และคัดเลือกสายพันธุเมล็ดขนาดใหญที่มีความ
สามารถในการปรับตัวเขากับสภาพดินทั่วๆ ไปไดดี (สนั่นและคณะ, 2543) ควบคูกันไป

สํ าหรับในถั่วเหลืองการกํ าหนดเกณฑมาตรฐานการรับซื้อถั่วเหลืองที่ผลิตในประเทศไทย
ในป 2545 และ 2546 ไดกํ าหนดขนาดของเมล็ดไวดังนี้  เกรดสกัดนํ้ ามันนั้นจะใชแบบคละขนาด
เมล็ด เกรดผลิตอาหารสัตวน้ันตองมีขนาดเมล็ดที่มีเสนผาศูนยกลางไมต่ํ ากวา 4.5 มิลลิเมตร และ
เกรดแปรรูปผลิตภัณฑตองมีขนาดเมล็ดที่มีเสนผาศูนยกลางไมต่ํ ากวา 4.8 มิลลิเมตร (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) การคัดเลือกพันธุถั่วเหลืองใหมีขนาดของเมล็ดที่ตองการ สามารถทํ าไดโดยพิจารณา
จากความกวางของฝกซึ่งเปนวิธีการคัดเลือกทางออม และไมตองพิจารณาถึงจํ านวนเมล็ดตอฝก ซึ่ง
จํ านวนเมล็ดตอฝกนี้จะมีผลตอความยาวของฝก (Bravo et al., 1980) โดยทั่วไปแลวถั่วเหลืองพันธุ
ปลูกเมล็ดจะมีขนาดนํ้ าหนัก 100 เมล็ดต้ังแต 4-55 กรัม เนื่องจากถั่วเหลืองที่เปนที่ตองการสํ าหรับ
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การทํ าผลิตภัณฑอาหารบางชนิดเมล็ดมีขนาดนํ้ าหนัก 100 เมล็ดนอยกวา 10 กรัม LeRoy et al.
(1991) สามารถเพิ่มผลผลิตของพันธุปลูกนี้ไดโดยการถายยีนจากถั่วเหลืองพันธุปาซึ่งมีขนาดเมล็ด
ขนาดเล็ก แตมีลักษณะทางเกษตรที่ตองการ และไดรายงานวาสหสัมพันธระหวางนํ้ าหนักเมล็ดกับ
ผลผลิตเปนไปทางบวกแตน้ํ าหนักเมล็ดกับลักษณะอื่นๆไดแก การหักลม อายุสุกแก และความสูง 
เปนไปทางลบ

Bravo et al. (1981) ไดปรับปรุงผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุปลูกในกลุมพันธุที่มีขนาดเมล็ด
ขนาดใหญโดยใชกลุมพันธุที่มีขนาดเมล็ดขนาดเล็กเปนแหลงยีนในการเพิ่มผลผลิตและลักษณะ
เกษตรอื่นๆ ดวยวิธี  two way cross และ three way cross และใชถั่วเหลือง 3 กลุมพันธุที่มีขนาดนํ้ า
หนัก 100 เมล็ดตางกัน ไดแก กลุมพันธุที่มีเมล็ดขนาดเล็กมีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 15.3-19.8 กรัม กลุม
พันธุที่มีเมล็ดขนาดกลางมีน้ํ าหนัก 100 เมล็ด 22.1-23.0 กรัมและกลุมพันธุที่มีเมล็ดขนาดใหญมีน้ํ า
หนัก 100 เมล็ด 25.6-28.2 กรัม  Brim and  Cockerham (1961) รายงานวา ขนาดของเมล็ดของลูก
ผสมชั่วที่ 1 จะมีลักษณะคลายกับพันธุพอแมที่มีเมล็ดขนาดใหญกวา (larger parent cultivar)  ขนาด
ของเมล็ดของลูกผสมชั่วที่ 2 และชั่วถัดๆ มา จะมีลักษณะอยูตรงกลางระหวางพันธุพอ-แม (mid-
parent)

สํ าหรับในถั่วอะซูกิน้ันเมล็ดถั่วอะซูกิมีรูปทรงรี มีความยาว 5.0-9.1 มิลลิเมตร กวาง 4.0-6.3 
มิลลิเมตร หนา 4.1-6.04 มิลลิเมตร และนํ้ าหนัก 50-250 มิลลิกรัม/เมล็ด (McClary, 1990) โดยแตละ
พันธุก็จะมีขนาดเมล็ดแตกตางกันไป แตในความตองการของตลาดญี่ปุนแบงออกเปน 2 ขนาดคือ 
ขนาดปกติ (ความยาวเมล็ด >4.2 มิลลิเมตร) และขนาดใหญ (ความยาวเมล็ด> 4.8 มิลลิเมตร)
(Hoshigawa, 1985) สีของเมล็ดมีอยูหลายสี เชน ดํ า เทา น้ํ าตาล ขาว แดง แดงเขมและสีผสม (Piper 
and Morse, 1914) ซึ่งมาตรฐานของขนาดเมล็ดที่บริษัทญ่ีปุนตกลงรับซื้อป 2543 คือตระแกรงรอน
ขนาด 4 มิลลิเมตร (10/64 น้ิว) และเมล็ดมีสีแดงเขม (สุมินทรและคณะ , 2543)


