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บทคัดย่อ 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการสังเคราะห์ผงไฮดรอกซีอะพาไทต์จากกระดูกววั ซ่ึงการสังเคราะห์

โดยการก าจดัเน้ือเยือ่หรือโปรตีนออกโดยวธีิการตม้ในน ้าเดือดหลงัจากนั้นแลว้จึงท าการแคลไซน์ท่ี

อุณหภูมิ 800 C เป็นเวลานาน 3 ชัว่โมง จะไดผ้งไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีมีรูปร่างเป็นอนุภาค

ค่อนขา้งกลม วสัดุผสมระดบันาโนเมตรระหวา่งไฮดรอกซีอะพาไทตแ์ละนิกเกิลออกไซด์ท่ีมีขนาด

นาโนเมตรซ่ึงเตรียมโดยวิธีการแบบปฏิกิริยาของแข็ง อตัราส่วนของนิกเกิลออกไซด์ท่ีเติมลงไปมี

อตัราส่วนระหวา่งร้อยละโดยปริมาตร 0- 3 ของนิกเกิลออกไซด์ ซ่ึงความหนาแน่นท่ีมีค่ามากท่ีสุด

เม่ือท าการเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1350 C  จากนั้นน าอนุภาคผงไฮดรอกซีอะพาไทตแ์ละวสัดุผสมมา

ท าการหาลักษณะเฉพาะในวิธีการต่างๆ โดยการใช้เทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอ็กซ์ซ่ึงการ

ตรวจสอบพบวา่ใน การศึกษาโครงสร้างเฟสหลกัของวสัดุผสมจะเป็นลกัษณะของไฮดรอกซีอะพา

ไทตแ์ละจะเฟสรองเป็นเฟสของนิกเกิลออกไซด์ ความแข็งท่ีมากท่ีสุดพบท่ีเม่ือเติมนิกเกิลออกไซด์

ท่ีร้อยละ 2 โดยปริมาตร ประมาณ 537 HV และส าหรับการทดสอบผลทางชีวภาพโดยท าการ

ทดสอบในสารละลายจ าลองไอออนคล้ายเลือดซ่ึงทดสอบในระยะเวลาท่ีต่างกัน จากผลการ

ทดสอบพบวา่เม่ือเติมนิกเกิลออกไซด์ลงในไฮดรอกซีอะพาไทตแ์ลว้ยงัสามารถเหน่ียวน าท าให้เกิด

ชั้นของอะพาไทตใ์หม่ได ้ซ่ึงจากการสังเคราะห์วสัดุผสมน้ีอาจจะเป็นผลดีต่อการน าไปประยุกตใ์ช้

ในทางการแพทยไ์ด ้
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Abstract 

In this thesis, hydroxyapatite (HA) powder was synthesized from natural bovine bone. 

The bovine bone had been deproteinized by hot water before it was calcined at 800 C. for 3 h. 

Microstural examination showed that particles of hydroxyapatite powders had round shape. The 

nanocomposites between HA and nickel oxide nanoparticles were fabricated by a solid-state 

reaction method. The nickel oxide nanoparticles were added in ratios of 0- 3 vol %.  The optimum 

density of the composites was observed when the samples were sintered at 1350 C. The HA 

powder and composites were characterized by a variety method. XRD analysis revealed that main 

phase of the composites is HA, while the NiO was observed a second phase. The maximum 

hardness value of the composites was 537 HV for the 2 vol% sample. For the biological test, the 

composites were immerged in stimulate body fluid technique (SBF). It was found that apatite 

layers were formed after immerge the SBF for a period of time. This result indicated that the 

compositions could induce the apatite layers. The synthesized composites may be good for some 

medical applications. 

 


