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ABSTRACT  

 

A colorimetric pH differential method was used for total monomeric 

anthocyanins assay(as cyanidin 3-glucoside equivalence) in aqueous medium. The 

1,10-phenanthroline method was also modified by using iron(III) in iron mining waste 

as natural reagents for total soluble phenolic compounds and total antioxidant 

capacity assay. 

The spectra of cyanidin 3-glucoside(Cyd-3-glu) in aqueous medium were 

investigated in visible region. It was found that the maximum wavelength and molar 

absorptivity () were 513 nm and 19,675 Lmol
-1

cm
-1

; respectively. The molar 

absorptivity was used in calculation for the determination of total monomeric 

anthocyanin.  

The suitable conditions for determination of total water soluble-phenolic 

compounds and total antioxidant capacity were investigated. It was found that the 

concentrations of iron(III) and 1,10-phenanthroline were 0.6 mM and 5% w/v, 

respectively, and suitable pH of solutions was 4. Solutions were incubated at 37
o
C for 
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3 hours for total water soluble-phenolic compounds and 20 mins for total antioxidant 

capacity. These methods have been successfully applied for determination of the total 

monomeric anthocyanins, total soluble phenolic compounds and total antioxidant 

capacity in ten rice samples. It was found that the concentrations of total monomeric 

anthocyanin were 280-629 mg of Cyd-3-glu/kg rice and total soluble-phenolic 

compounds expressed as gallic acid and caffeic acid were 27-899 and 22-703 mg/kg 

rice, respectively. Antioxidant capacity values involving iron (II) generated from the 

redox reaction were 0.54 to 19.33 mmol Fe(II)/kg rice. 
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บทคัดย่อ 
 

 วิธีคลัเลอริเมตริก พีเอช ดิฟเฟอเรนเชียล ใชส้ าหรับการทดสอบมอนอเมอริกแอนโทไซ-
ยานินทั้งหมด โดยเทียบกบัไซยานิดิน 3-กลูโคไซด์ในสารละลายน ้ า ส่วนวิธี 1,10-ฟีแนนโทรลีน 
ไดพ้ฒันาข้ึนโดยใช ้เหล็ก(III) จากของเสียในการท าเหมืองแร่เหล็ก เป็นรีเอเจนต์ธรรมชาติในการ
ทดสอบ สารประกอบฟีนอลิกท่ีละลายน ้าทั้งหมด และ ความสามารถตา้นอนุมูลอิสระโดยรวม 

สเปกตรัมของไซยานิดิน 3-กลูโคไซด์ในสารละลายน ้ าไดศึ้กษาและตรวจสอบในช่วง        
วิสิเบิลพบวา่ความยาวคล่ืนสูงสุดและค่าคงท่ีของการดูดกลืนแสงคือ 513 นาโนเมตร และ 19,675 
ลิตรต่อโมลเซนติเมตร ตามล าดับ ค่าคงท่ีของการดูดกลืนแสงท่ีใช้ส าหรับการค านวณเพื่อหา
ปริมาณของมอนอเมอริกแอนโทไซยานินทั้งหมด 

สภาวะท่ีเหมาะสมส าหรับหาปริมาณของ สารประกอบฟีนอลิกท่ีละลายน ้ าทั้งหมดและ
ความสามารถต้านอนุมูลอิสระโดยรวม ท่ีตรวจสอบ พบว่าความเข้มข้นของเหล็ก(III) และ       
1,10-ฟีแนนโทรลีน เขม้ขน้ คือ 0.6 มิลลิโมล และ 5 เปอร์เซ็นตโ์ดยมวลต่อปริมาตร ตามล าดบั และ       
พีเอช ของสารละลายคือ 4 สารละลายเหล่านั้น ไดถู้กบ่มท่ี 37 องศาเซลเซียส นาน 3 ชัว่โมง ส าหรับ
สารประกอบฟีนอลิกท่ีละลายน ้ าทั้งหมด และ 20 นาที ส าหรับความสามารถตา้นอนุมูลอิสระ
โดยรวม 

วิธีการเหล่าน้ีประสบความส าเร็จในการวิเคราะห์หาปริมาณของ มอนอเมอริกแอนโทไซ-
ยานินทั้ งหมด สารประกอบฟีนอลิกท่ีละลายน ้ าทั้ งหมด และ ความสามารถต้านอนุมูลอิสระ
โดยรวมพบว่าความเขม้ขน้ของมอนอเมอริกแอนโทไซยานินทั้งหมด เท่ากบั 280-629 มิลลิกรัม 
ของไซยานิดิน 3-กลูโคไซด ์ต่อ กิโลกรัมขา้ว, สารประกอบฟีนอลท่ีละลายน ้าทั้งหมด แสดงในรูป 
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ของกรดแกลลิก และ กรดคาเฟอิค มีปริมาณเท่ากบั 27.47-899.27, 21.73-702.90 มิลลิกรัม ต่อ
กิโลกรัมขา้ว ตามล าดบั ค่าความสามารถตา้นอนุมูลอิสระโดยรวมท่ีเก่ียวขอ้งกบัเหล็ก(II) ท่ีเกิดข้ึน
จากปฏิกิริยารีดอกซ์ เท่ากบั 0.54-19.33 มิลลิโมล เหล็ก(II) ต่อกิโลกรัม ขา้ว 


