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     บทคัดย่อ 

 
ง านวิ จัย น้ี ได้ ศึ กษ าความ เ ป็นไปได้ ใ นกา ร เต รี ยมผ งไฮดรอก ซีอะพ าไทต ์

(hydroxyapatite;HA ) จากแหล่งธรรมชาติซ่ึงเตรียมจากกระดูกววั โดยกระบวนการทางความร้อนท่ี

เผาแคลไซน์อุณหภูมิ 800 oC เป็นเวลา 3 h. น าผงท่ีไดไ้ปตรวจสอบความเสถียรของรูปแบบของเฟส

ท่ีเกิดข้ึนดว้ยการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ (XRD) และวเิคราะห์ทางสัณฐานวทิยาดว้ยกลอ้งจุลทรรศน์

อิเล็กตรอนแบบส่องกราด (SEM )จากนั้นน าผงไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีผา่นการเผาแคลไซน์และผง

เซอร์โค เนียมไดออกไซค์ ท่ี มีอนุภาคแบบนาโน  (ZrO2 nano) มาผสมกันในปริมาณ                          

0.0-3.0 vol % ZrO2 nano วิธีปฏิกิริยาในสถานะของแข็ง(Solid-state reaction) โดยก าหนดเง่ือนไข

ในการเผาผนึกท่ีอุณหภูมิ 1300 1350 1400 และ 1450 oC เป็นเวลา 2 h. จากนั้นน าเซรามิก                

ไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีผ่านการเผาผนึกถูกน ามาตรวจสอบลักษณะเฉพาะด้วยเทคนิคต่างๆ เช่น 

XRD, SEM ตรวจสอบสมบติัทางกายภาพ ไดแ้ก่ วดัความหนาแน่น ความพรุน การหดตวัเชิงเส้น 

และการตรวจสอบสมบติัทางกล ได้แก่ การทดสอบความแข็งแบบวิกเกอร์ส อีกทั้งยงัไดท้  าการ

ต ร ว จสอบสมบั ติ ท า ง ชี ว ภ าพ  ส า ห รั บก า ร ว ัด สมบั ติ ท า ง ชี ว ภ าพนั้ น ทดสอบโด ย
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การแช่เซรามิก HA ในสารละลาย SBF (stimulate body fluid;) ผลจาก XRD แสดงให้เห็นวา่ผงไฮ

ดรอกซีอะพาไทต ์ไดจ้ากการเตรียมมีลกัษณะเฟสเป็น HA, beta-tricalcium phosphate (-TCP) and 

alpha-tricalcium phosphate (-TCP) และพบวา่เซรามิกไฮดรอกซีอะพาไทต์ 0.2 vol % ZrO2 nano 

มีค่าความแข็งท่ีสูงซ่ึงสอดคล้องกับค่าความหนาแน่น จากข้อมูลท่ีได้ในการวิจัยน้ีช้ีให้เห็นว่า        

เซรามิกไฮดรอกซีอะพาไทต ์0.2 vol % ZrO2 nano มีสมบติัท่ีดีเหมาะสมส าหรับการประยุกตใ์ชง้าน

ทางการแพทย ์
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      ABSTRACT 

 
 

In the present work, effects of zirconium oxide (ZrO2 nano) nanoparticles additive 

on the microstructure and physical properties of hydroxyapatite (HA) were investigated. The HA 

powder was derived from natural bovine bone by a sequence of thermal processes.                    

Scanning electron microscopes (SEM), X-ray diffractometer (XRD) were used to characterize the 

obtained powder. SEM micrographs and XRD pattern of calcined bovine bone powder revealed 

that the obtained powder was HA, with highly agglomerated particle. The composites containing 

nanoparticles of ZrO2 (0.0-3.0 vol %) were fabricated by a solid-state reaction mixed oxide 

method. The HA ceramics were sintered at 1300 1350 1400 and 1450 oC for 2 h. The obtained 

powders and sintered samples were characterized by variety techniques such as XRD, SEM, 

hardness test, and bioactivity test. The physical properties such as density, porosity, linear 

shrinkage were also determined. For bioactivity testing, stimulate body fluid technique (SBF) was 

employed for testing the ceramics. The XRD result showed that all samples have the trace of HA, 

beta-tricalcium phosphate (-TCP) and alpha-tricalcium phosphate (-TCP) phases while          
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the x ≥ 0.1 samples also showed ZrO2 phase. Amount of -TCP and -TCP tends to decrease 

with ZrO2contant. The additive inhibited grain growth as a result in a decreasing in grain size. 

However, the x=0.2 sample exhibited higher hardness value which is in consistence with the 

density data. The results of this work indicate the good potential of the nano ZrO2 doped HA 

ceramic for medical applications. 
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