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 ในปัจจุบนัการปนเป้ือนของเอสโตรเจนและผลของมนัต่อส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศทางน ้ า
ท าให้เกิดขอ้กงัวลต่าง ๆ เน่ืองจากความเขม้ขน้ของเอสโตรเจนในน ้ าเพียงเล็กนอ้ย (10-100  นาโน
กรัมต่อลิตร) สามารรถส่งผลเสียต่อสัตวมี์กระดูกสันหลงัในน ้ าจ  านวนมาก เช่น ปลา เต่า และกบ  
โดยไปรบกวนการท างานของระบบต่อมไร้ท่อ  วตัถุประสงค์ของการงานวิจยัน้ีเพื่อหาปริมาณ
เอสโตรเจน 4 ชนิด ไดแ้ก่ estrone (E1), 17α-estradiol (αE2), 17β-estradiol (βE2) และ estriol (E3) 
ในน ้ าเสียจากฟาร์มเล้ียงสัตว ์โดยเก็บตวัอยา่งจากน ้ าเสีย 4 แหล่ง และจากบ่อบ าบดัน ้ าเสีย 2 แหล่ง
ในจงัหวดัเชียงใหม่เป็นจ านวน 2 คร้ัง ในฤดูแลง้และฤดูฝนโดยน าน ้ าตวัอยา่ง 500 มิลลิลิตร มาสกดั
ด้วยเฟสของแข็งท่ีมีคาร์บอน 18 เป็นตวัดูดซับ และวิเคราะห์ด้วยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี-
แมสสเปกโทรเมตรี (GC-MS) ซ่ึงมีค่าการตรวจวดัต ่าสุดของเคร่ืองมือส าหรับสารเอสโตรเจน 4 
ชนิด ขา้งตน้เท่ากบั 300-570 นาโนกรัมต่อลิตรและค่าขีดจ ากดัของวิธีวิเคราะห์อยูใ่นช่วง 0.18-0.34 
นาโนกรัมต่อลิตร จากการทดสอบประสิทธิภาพการสกดัโดยวิธีการเติมสารมาตรฐานพบวา่ค่าการ
กลบัคืนมาของสารมากกว่า 80 % ส่วนความเขม้ขน้ของเอสโตรเจนในตวัอย่างน ้ าพบ E1 มีค่า
ระหวา่ง 4.3 ถึง 7126 นาโนกรัมต่อลิตร αE2 มีค่าเท่ากบั 6.9 ถึง 6318 นาโนกรัมต่อลิตร βE2 มีค่า
เท่ากบั 6.9 ถึง 5110 นาโนกรัมต่อลิตร และ E3 อยูใ่นช่วงตั้งแต่ไม่สามารถตรวจวดัได ้ถึง 2106 นา
โนกรัมต่อลิตร โดยพบปริมาณเอสโตรเจนสูงสุดในน ้าเสียจากฟาร์มโคนม จากการศึกษาผลกระทบ
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ของ βE2 ท่ีมีผลต่อสัดส่วนเพศของยงุลาย (Aedes aegypti)โดยการสัมผสัท่ีความเขม้ขน้ระหวา่ง 5 
ถึง 10000 นาโนกรัมต่อลิตร ทั้งหมด 10 ความเขม้ขน้จ านวน 3 ซ ้ า ท าการทดลองซ ้ าละ 50 ตวั ใน
หอ้งปฏิบติัการท่ีอุณหภูมิหอ้ง  พบวา่สัดส่วนเพศเมียของยงุลายเพิ่มข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัตามการ
เพิ่มข้ึนข้ึนของความเขม้ขน้ของβE2
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ABSTRACT 
 
 In recent time, there is an increased concern over the appearance of estrogens and their 
effects on the wild life in aquatic ecosystem. Estrogens are concerning because their low 
concentrations (10–100 ng/l) in water can adversely affect lots of aquatic vertebrates such as fish, 
turtles, and frogs by disrupting the normal function of their endocrine systems. The objective of 
this study is to determine levels of estrogens including Estrone (E1), 17α-estradiol (αE2), 17β-
estradiol (βE2) and estriol (E3) from animal waste effluents. Water samples were collected from 
four waste effluents water and two sewage treatment plants in Chiang Mai Province. 500 ml of 
water samples were extracted for estrogens by using C-18 solid-phase and analysed by gas 
chromatography–mass spectrometry (GC–MS). The Limit of Detection  (LOD) of GC-MS for 
those 4 estrogens were 300-570 ng/l and method detection limits (MDL) were 0.18-0.34 ng/l.  
Efficiency of the extraction was tested by spiking method and it was found that percent recoveries 
of all estrogens were higher than 80%. Concentrations of estrogens found in water samples were 
4.3 to 7126 ng/l for E1, 6.9 to 6318 ng/l for αE2, 6.9 to 5110 ng/l for βE2 and ND to 2106  ng/l  
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for E3. The samples with highest concentrations of all four estrogens were the waste water from 
dairy cow farm. The effects of the βE2 on sex ratio of the Aedes aegypti was investigated in the 
laboratory. The mosquitoes were exposed to βE2 in water at 10 concentrations ranging from 5 to 
10,000 ng/l  at room temperature. Three replications, in which 50 mosquitoes per replication, 
were used .  It was found that the female of Aedes aegypti was significantly increased (p<0.05) 
with increasing of βE2 concentrations. 
 
 


