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บทคัดย่อ 
 

ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาการประดิษฐ์เซรามิกชีวภาพของโครงเล้ียงเซลล์ไฮดรอกซีอะ
พา ไทตแ์บบพรุนผสมกบัเส้นใยแป้งมนัส าปะหลงัท่ีไดจ้ากการ เตรียมดว้ยเทคนิคอิเล็กโทรสปินนิง
ส่วนการสร้างเซรามิกพรุนนั้นจะใชเ้ทคนิควิธีการสร้างตน้แบบท่ีสลายตวัได ้ โดยในการทดลองน้ี
ผงไฮดรอกซีอะพาไทต์สังเคราะห์ดว้ยดว้ยวิธีการตกตะกอนร่วมโดยใช้สารละลายแคลเซียมไน-
เตรตไฮเดรท และ ไดแอมโมเนียมไฮโดรเจนฟอสเฟต และท าการสังเคราะห์เส้นใยแป้งมัน
ส าปะหลงัดว้ยเทคนิคอิเล็กโทรสปินน่ิง หลงัจากนั้นน าผงไฮดรอกซีอะพาไทตแ์ละเส้นใยแป้งมนั
ส าปะหลงัท่ีสังเคราะห์ไดม้าท าการผสมกนัโดยใหเ้อทานอลเป็นตวักลางในการบดผสมดว้ยลูกบอล
ในการทดลองน้ีไดจ้ดัท าข้ึนทั้งหมดส่ีอตัราส่วนคือ 90:10, 80:20, 70:30 และ 60:40 โมลเปอร์เซ็นต ์
หลงัจากนั้นน าผงท่ีผสมไดท้ั้งส่ีอตัราส่วนมาท าการข้ึนรูปดว้ยวธีิแบบกดอดัและน าไปท าให้เกิดการ
พองตวัและน าไปเขา้สู่กระบวนการดึงน ้าออกดว้ยการใชเ้คร่ืองป้ัมสุญญากาศให้ช้ินงานมีความแห้ง
และน าไปเผาซินเตอร์ท่ีอุณหภูมิ 1200 องศาเซลเซียส โดยในงานวิจยัน้ีท าการศึกษาลกัษณะโครง
สัณฐานวทิยาและเฟสท่ีเกิดข้ึนโดยใชเ้ทคนิค SEM และ XRD ตามล าดบัและนอกจากน้ียงัศึกษาถึง
คุณสมบติัทางดา้นกายภาพและคุณสมบติัเชิงกลไดแ้ก่ ค่าความหนาแน่น การหดตวั ความพรุนตวั
ความสามารถในการดูดซึมน ้า และค่าความแขง็ และยงัไดท้  าการศึกษาถึงความเขา้กนัไดท้างชีวภาพ
โดยจากการศึกษาพบว่าโครงร่างเล้ียงเซลล์เซรามิกพรุนไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีได้นั้น ค่าความ
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หนาแน่นค่าการหดตวัความพรุนค่าการดูดซบัน ้ าและค่าความแข็งข้ึนกบัปริมาณของเส้นใยแป้งมนั
ส าปะหลงัท่ีผสมลงไป อีกทั้งลกัษณะโครงสร้างภายในนั้นมีลกัษณะแตกต่างกนัโดยในเม็ดเซรามิ-
กพรุนท่ีมีปริมาณเส้นใยแป้งมนัส าปะหลงั 40 เปอร์เซ็นตโ์ดยน ้ าหนกันั้นลกัษณะโครงสร้างภายใน
มีรูพรุนเกิดข้ึนโดยรูพรุนมีลกัษณะเช่ือมต่อกนัเป็นแนวยาวและเป็นไปในทางทิศทางเดียวกนั ใน
ดา้นของความเขา้กนัไดท้างชีวภาพนั้นไดน้ าเมด็เซรามิกพรุนไปท าการแช่ในเลือดเทียม เป็นเวลา 14 
วนัพบว่าเกิดชั้นอะพาไทต์เกิดข้ึนบริเวณผิวหน้าและในบริเวณรูพรุนโดยอะพาไทต์ท่ีเกิดข้ึนมี
ลกัษณะรูปร่างกลมและเกิดการเกาะกลุ่ม 
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ABSTRACT 
 

In this research, the bioceramic fabrication of porous hydroxyapatite scaffold mixing 
with natural tapioca starch fiber prepared by electrospinning technique. The porous ceramic was 
prepared by sacrificial template method. In this work, hydroxya-patite powder has been 
synthesized from the calcium nitrate hydrated and diammoni- um hydrogen phosphate solution by 
co-precipitation method. Then, preparation of the tapioca starch fibers was performed using a 
modified electrospinning technique. After that, of  the hydroxyapatite powder and tapioca starch 
fiber 90:10, 80:20, 70:30 and 60:40 mole percent respectively were mixed by ball milling 
technique. Then, the obta- ined powder was pressed into a disc shaped. The samples were sintered 
at 1200 °C. The microstructure, morphology and phase composition of the resulting powders 
were characterized by scanning electron microscope (SEM), analysis (XRD) and the cera- mics 
were characterized in term of density, shrinkage, porosity, water absorption, hardness and 
bioactivity analysis. The results showed that the obtained powder was pure HAp phase. The 
density, shrinkage, porosity, hardness and water absorption of the samples were found to depend 
on the amount of tapioca starch fibers. In terms of morphology, it was found that are different in 
amount of tapioca starch fibers 40 % by weight is the pore formed by the interconnected porosity 
 is linear and is in the same direction. In terms of biocompatibility of the 
biological of the ceramic beads immersed in the SBF for 14 days the apatite was formed on the 
surface and pores. The apatite formed with a spherical shape with some agglomeration. 
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