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บทคัดย่อ 

 
ก๊าซไฮโดรเจนเป็นพลงังานทางเลือกชนิดหน่ึงซ่ึงมีการศึกษาเพื่อน ามาใชท้ดแทนเช้ือเพลิง

จากฟอสซิล เน่ืองจากเป็นพลังงานสะอาด หมุนเวียนได้ มีประสิทธิภาพสูง และเป็นมิตรกับ
ส่ิงแวดลอ้ม การท่ีประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพสูงทั้งพืช สัตว ์และจุลินทรีย ์ดงันั้น
การคน้หาแบคทีเรียจากแหล่งธรรมชาติเพื่อใชใ้นการผลิตก๊าซไฮโดรเจนจึงเป็นวตัถุประสงคใ์นการ
วิจยัคร้ังน้ี  ทั้งน้ีพบว่า ในจ านวน 269 ตวัอย่างของดินและน ้ าในเขตจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย 
พทัลุง และสงขลา สามารถคดัแยกแบคทีเรียได ้560 ไอโซเลท ซ่ึงเม่ือน ามาทดสอบการสร้างก๊าซใน
เบ้ืองตน้โดยการเพาะเล้ียงใน deep tube agar พบวา่มี 94 ไอโซเลทท่ีสามารถสร้างก๊าซได ้ในจ านวน
น้ีมี 12 ไอโซเลทท่ีสามารถสร้างก๊าซท่ีมีคุณสมบติัในการติดไฟ ซ่ึงเม่ือน าไปวิเคราะห์ดว้ยเคร่ือง
ก๊าซโครมาโทกราฟฟี พบว่าเป็นก๊าซไฮโดรเจน เม่ือน าแบคทีเรียท่ีแยกได้ไปศึกษาสภาวะท่ี
เหมาะสมต่อการผลิตก๊าซไฮโดรเจน พบวา่ไอโซเลท PTS 9 สามารถผลิตก๊าซไฮโดรเจนไดสู้งสุด 
ในอาหารท่ีมี 30 mM DL-malate เป็นแหล่งคาร์บอนและ 5 mM glutamic acid  เป็นแหล่ง
ไนโตรเจน โดยผลิตก๊าซไฮโดรเจนได ้4.64 mmol H2/h/mg protein ในระหวา่ง 96-120 ชัว่โมงของ
การเพาะเล้ียง ท่ีอุณหภูมิ 30°C ในสภาวะไร้ออกซิเจนและมีความเขม้แสง 2,000 ลกัซ์ ไอโซเลท 
PTS 9 น้ีคดัแยกได้จากตวัอย่างดินจากจงัหวดัพทัลุง มีลกัษณะบางประการด้านสัณฐานวิทยา 
ชีวเคมี และอณูชีววิทยาใกล้เคียงกบั Rhodobacter sphaeroides 
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ABSTRACT 

 
Hydrogen gas is one of the alternative energy which is attractive to be used as a 

substitution of fossil fuels due to its clean, renewable, high efficiency and nonpolluting nature.  

According to the high bacterial diversity of Thailand, hydrogen producing bacteria can be 

additionally found in some chosen habitats.  Thus, this research aims to isolate hydrogen 

producing bacteria.  Two hundred and sixty-nine of soil and water samples were collected from 

Chiang Mai, Chiang Rai, Phatthalung and Songkla.  Five hundred and sixty strains of bacteria 

were isolated.  It was found that ninety four strains primarily showed the ability to produce gas in 

deep tube agar.  Among them, twelve strains produced ignited gas.  Therefore, they were further 

evaluated their ability to produce hydrogen gas which was analyzed by a gas chromatography.  

The results showed that the strain PTS 9 produced the highest hydrogen gas, 4.64 mmol H2/h/mg 

protein,  when using 30 mM DL-malate and 5 mM glutamic acid as carbon and nitrogen sources, 

respectively, under anaerobic-light condition at 30oC with an illumination intensity of 2000 Lux 

after 96 to 120 hours of incubation.  The strain PTS 9 was isolated from Phatthalung soil.  Some 

morphological, biochemical and molecular biological properties of this strain was similar to  

Rhodobacter sphaeroides.  


