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บทคัดย่อ 
 

เซลล์แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงเป็นพลงังานท่ีสะอาดอีกรูปแบบหน่ึงส าหรับอนาคต              
โดยทัว่ไปมีการใชโ้มเลกุลของสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะรูเทเนียมเป็นสียอ้มไวแสงในเซลล์
แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงท่ีมีไทเทเนียมไดออกไซด์เป็นชั้นของสารก่ึงตวัน า อยา่งไรก็ตาม รูเท
เนียมเป็นธาตุท่ีหายาก ท าให้มีราคาแพง ในงานวิจยัน้ีไดท้  าการศึกษาชนิดของสียอ้มไวแสงจากพืช
ธรรมชาติ ไดแ้ก่ ผกัปรัง เปลือกมงัคุด ลูกหม่อน และลูกกระดูกอ่ึง ส าหรับเซลล์แสงอาทิตยช์นิดสี
ยอ้มไวแสงท่ีใชซิ้งก์ออกไซด์เป็นชั้นของสารก่ึงตวัน า และน าสียอ้มไวแสงท่ีไดไ้ปวิเคราะห์สมบติั
ทางแสง โดยเคร่ือง  UV-vis spectroscopy โครงสร้างโดยทัว่ไปของเซลล์แสงอาทิตยช์นิดสียอ้ม
ไวแสงท่ีมีซิงก์ออกไซด์เป็นสารก่ึงตวัน าประกอบไปดว้ยชั้นของ กระจกน าไฟฟ้า, ซิงก์ออกไซด์,    
สียอ้มไวแสง, สารละลายอิเล็กโทรไลท,์ ชั้นตวัเร่งปฏิกิริยา และกระจกน าไฟฟ้า ในงานวิจยัน้ีไดใ้ช้
ซิงก์ออกไซด์อนุภาคนาโนและซิงก์ออกไซด์พาวเดอร์ในชั้ นของสารก่ึงตัวน าในขั้ วโฟโต
อิเล็กโทรด ท าการวิเคราะห์สมบติัการเปล่ียนพลงังานแสงเป็นพลงังานไฟฟ้าดว้ยดว้ยเคร่ืองจ าลอง
ความเขม้แสงท่ีสเปกตรัมมวลอากาศ 1.5 โดยมีก าลงัของแสงท่ี 100 mW/cm

2 และท าการหา
ประสิทธิภาพเพื่อเปรียบเทียบกบัเซลล์แสงอาทิตยช์นิดสียอ้มไวแสงท่ีใช้ Eosin-Y เป็นสียอ้มไว
แสง จากการศึกษาพบว่าสีย ้อมท่ีสกัดได้จากลูกกระดูกอ่ึงท่ีใช้ซิงก์ออกไซด์อนุภาคนาโน              
ให้ประสิทธิภาพท่ีสูงท่ีสุด 0.14% ในบรรดาสียอ้มจากพืชท่ีใชท้ั้งหมด  การท่ีสียอ้มจากลูกกระดูก
อ่ึงให้ประสิทธิภาพของเซลล์สูงท่ีสุดอธิบายไดโ้ดยการศึกษาการไหลยอ้นกลบัของประจุในขั้วโฟ
โตอิเล็กโทรด จากการวดัอิมพีแดนซ์สเปกโทรเชิงเคมีไฟฟ้า  
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Abstract 
 

 Dye-sensitized solar cells are promising future clean energy. Ruthenium complex was 
usually used as dye in the TiO2 dye-sensitized solar cells. However, Ruthenium complex is 
expensive due to rare material of Ruthenium. In this work, various natural dyes, such as Basella 
rubra Linn,  Garcinia mangostana Linn, Morus alba (L.) and Dicerma biarticulatum (L.) DC 
were used as sensitizer for ZnO DSSCs. The optical properties of  dye solutions were 
characterized by UV-Vis spectroscopy. The structure of ZnO DSSCs was 
FTO/ZnO/dye/electrolyte/pt/FTO. For these DSSCs, ZnO in the form of nanoparticle and powder 
was used as an semiconductor layer for photoelectrode. The photoconversion characteristics of 
ZnO DSSCs were tested  under simulated sunlight AM 1.5 from a solar simulator with the radiant 
power of 100 mW/cm2. The photoconversion efficiency of DSSCs with natural dyes will be 
compared with those of DSSCs with Eosin-Y. It was found that DSSCs with Dicerma 
biarticulatum (L.) DC and ZnO nanoparticle yielded the highest photoconversion efficiency of 
0.14% among the investigated natural dyes. The highest efficiency can be explained as a charge 
recombination in photo-electrode  which can be seen in the electrochemical impedance spectra.  
 


