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บทคดัย่อ 

ได้ทาํการศึกษาการสังเคราะห์อนุภาคนาโนคอมโพสิตบิสมทัวานาเดตและซีเรียมได
ออกไซดช์นิดใหม่ โดยวิธีไฮโดรเทอร์มอล กบั วิธีการตกตะกอนเป็นเน้ือเดียวกนั ท่ีอตัราส่วนโดย
โมลของบิสมทัวานาเดตและซีเรียมไดออกไซด์ เท่ากบั 0.2:0.8, 0.4:0.6, 0.5:0.5, 0.6:0.4 และ 
0.8:0.2 องคป์ระกอบของเฟสและขนาดผลึก ถูกตรวจสอบโดยเทคนิคการเล้ียวเบนของรังสีเอกซ์ 
พบว่า อนุภาคนาโนคอมโพสิตบิสมทัวานาเดตและซีเรียมไดออกไซด์ มีโครงสร้างแบบมอนอ
คลินิกและฟูลออไรต ์ขนาดอนุภาค ลกัษณะสัณฐานวิทยา และ องคป์ระกอบของธาตุของวสัดุนา
โนคอมโพสิตบิสมทัวานาเดตและซีเรียมไดออกไซด์ ถูกตรวจสอบโดยเทคนิคกลอ้งจุลทรรศน์
อิเลก็ตรอนแบบส่องกราด กลอ้งจุลทรรศน์อิเลก็ตรอนแบบส่องผ่านและการกระจายพลงังานของ
รังสีเอกซ์ จากการทดลองพบวา่ วสัดุนาโนคอมโพสิตประกอบดว้ยรูปร่างแบบ แท่ง แผน่ และ ทรง
กลม ส่วนการศึกษาพื้นท่ีผวิจาํเพาะจะใชเ้ทคนิคบูนวัร์เอมเมทและเทลเลอร์ พบว่า พื้นท่ีผวิจาํเพาะ
ของวสัดุเร่งปฏิกิริยาชนิดใหม่เพิ่มจาก 30–94 ตารางเมตรต่อกรัม ในขณะท่ีค่าเฉล่ียของเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางจะลดลงจาก 30–9 นาโนเมตร และ ยวูีวิสดิฟฟิวรีเฟรกแทนตส์เปกโทรสโฟโตเมตทรี จะ
ใชใ้นการศึกษาช่วงการดูดกลืนแสงและแถบช่องวา่งพลงังานของวสัดุเร่งปฏิกิริยาคอมโพสิต พบว่า 
การดูดกลืนแสงจะเล่ือนไปท่ีช่วงของแสงวิสิเบิลจาก 485–505 นาโนเมตร จะสัมพนัธ์กนักบัการ
ลดลงของแถบช่องว่างพลงังานจาก 2.47–2.37 อิเลก็ตรอนโวลต ์ซ่ึงจะเห็นไดจ้ากการเพิ่มข้ึนของ
ปริมาณซีเรียมไดออกไซด์ การศึกษาความสามารถการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงในการย่อยสลาย กรด
ออกซาลิก กรดฟอร์มิก และ ฟีนอล ภายใตก้ารกระตุน้ดว้ยแสงวิสิเบิล พบว่าท่ีอตัราส่วนโดยโมล
บิสมทัวานาเดตต่อซีเรียมไดออกไซดเ์ท่ากบั 0.5:0.5 แสดงความสามารถการเร่งปฏิกิริยาดว้ยแสงดี
ท่ีสุด 
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ABSTRACT 

Novel BiVO4/CeO2 nanocomposites were synthesized by the hydrothermal method combined 

with the homogeneous precipitation method. The mole ratios of BiVO4:CeO2 were 0.2:0.8, 

0.4:0.6, 0.5:0.5, 0.6:0.4 and 0.8:0.2. The obtained BiVO4/CeO2 nanocomposites were 

characterized by X-ray diffraction (XRD) for phase composition and crystallinity. Particle sizes, 

morphology and elemental composition of BiVO4/CeO2 nanocomposites were examined by 

scanning electron microscopy (SEM), transmission electron microscopy (TEM), and energy 

dispersive X-ray spectroscopy (EDS). The Brunauer, Emmett and Teller (BET) adsorption-

desorption of nitrogen gas for specific surface area determination at the temperature of liquid 

nitrogen was performed on all samples. UV-vis diffuse reflectance spectra (UV-vis DRS) were 

used to identify the absorption range and band gap energy of the composite catalysts. The results 

indicated that BiVO4/CeO2 samples retained monoclinic scheelite and fluorite structures. The 

morphologies of nanocomposite samples consisted of rod-like, plate-like and spherical shapes. 

Specific surface area (SSABET) of the novel synthesized catalysts drastically increased from 38 to 

94 m2/g whereas an average BET-equivalent particle diameter (dBET) significantly decreased from 

30 to 9 nm, The shift of absorption edge from 485 to 505 nm, corresponding to a decrease of band 

gap energies from 2.47 to 2.37 eV, was also observed as the amount of CeO2 increased. 

Photocatalytic mineralization of oxalic acid, formic acid and phenol under visible light irradiation 

clearly showed that 0.5BiVO4:0.5CeO2 exhibited the highest photocatalytic activity. 


