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ABSTRACT 

 

A new endstation was developed to perform x-ray absorption experiments 

with soft x rays on environmental samples such as liquid and hydroscopic solid 

samples at atmospheric pressure. The enstation was built for beamline 9.3.1 at the 

ALS, USA which provides an x-ray 2.3 keV to 5.5 keV energy range. The key feature 

is that the sample stage was placed in an Al-enclosure, at one atmosphere, separated 

from the vacuum section by a thin beryllium (Be) window. The key benefits of this 

endstation are to allow convenient, easy and quick to feeding and changing the 

samples to the sample holder.  

The apparatus was first used by fluorescent-mode x-ray-absorption 

measurement at the chlorine K-edge of small chlorine compound molecules CCl4, 
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CHCl3, CH2Cl2 and CCl3F in liquid and solid phases. The measurements on K-edge x-

ray absorption in the gas phase of the samples were performed in a gas absorption cell 

in this beamline. The spectra in the liquid and solid phases were compared to the 

spectra in the gas phase of each sample. The positions of absorption energy in the 

spectra are well agreed.  The differences in the sharpness of the peeks between gas 

phase spectrum and liquid and solid phases spectra obviously reflect the scattering of 

photoelectrons with less and more dense environmental atoms in each phase. 
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บทคดัย่อ 

 

การศึกษาน้ีเป็นการออกแบบและสร้างสถานีทดลอง(endstation)เพื่อการวดัการดูดกลืน

รังสีเอ็กซ์ช่วงพลงังานต ่า(soft x-rays) แบบเรืองแสง ท่ีความดนับรรยากาศ ส าหรับสารตวัอยา่งท่ี

เป็นของเหลว หรือสารตวัอยา่งของแขง็ท่ีมีของเหลวเป็นส่วนประกอบ เช่น สารตวัอยา่งทางชีวภาพ 

และสารตวัอยา่งท่ีเป็นท่ีสนใจศึกษาทางดา้นปัญหาส่ิงแวดลอ้ม สถานีทดลองน้ีสร้างข้ึนใหม่ส าหรับ

ระบบล าเลียงแสง(beamline) 9.3.1 ท่ี Advanced Light Source ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงเป็น

ระบบล าเลียงแสงท่ีใหรั้งสีเอก็ซ์พลงังานอยูใ่นช่วง 2.3 keV ถึง 5.5 keV ลกัษณะเฉพาะของสถานี

ทดลองน้ีคือจุดติดตั้งสารตวัอยา่งจะอยูน่อกระบบสุญญากาศของระบบล าเลียงแสงอยา่งส้ินเชิงและ

ขณะทดลองจะถูกปิดดว้ยฝาครอบอลูมิเนียม เพื่อป้องกนัแสงจากภายนอกเขา้สู่หวัวดัแสง ป้องกนั

อนัตรายของรังสีเอ็กซ์ท่ีจะเกิดต่อผูท้ดลอง และเพื่อให้สามารถเปลียนและควบคุมก๊าซท่ีแวดลอ้ม

สารตวัอย่างแทนท่ีจะเป็นอากาศเพื่อท าให้การลดลงของความเขม้ของรังสีเอ็กซ์ระหว่างเดินทาง

ภายนอกระบบสุญญากาศมีน้อยท่ีสุด ประโยชน์ท่ีส าคญัของสถานีทดลองน้ีคือท าให้การน าสาร

ตวัอยา่งเขา้สู่จุดติดตั้งสารเป็นไปโดยง่ายและรวดเร็ว  
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สถานีทดลองน้ีไดถู้กใช้คร้ังแรกในการวดัการดูดลืนรังสีเอ็กซ์แบบเรืองแสงของอะตอม

คลอรีนบริเวณใกลข้อบของสารประกอบคลอรีน CCl4, CHCl3, CH2Cl2 และ CCl3F ทั้งใน

สถานะของแข็งและของเหลว เม่ือเปรียบเทียบสเปกตรัมของทั้งสองสถานะกบัสเปกตรัมของการ

วดัการดูดลืนรังสีเอ็กซ์ของสารเดียวกนัในสถานะก๊าซท่ีวดัดว้ย gas absorption cell ในระบบ

ล าเลียงแสงเดียวกันน้ี พบว่าโครงสร้างของสเปกตรัมท่ีเป็นต าแหน่งหลักของการดูดกลืนนั้น

สอดคลอ้งกนัเป็นอยา่งดี ในขณะท่ีรายละเอียดของสเปกตรัมของสถานะของเหลวและของแข็งต่าง

จากก๊าซค่อนข้างชัดเจน ซ่ึงสะท้อนถึงการกระเจิงของโฟโตอิเล็กตรอนกับอะตอมแวดล้อมท่ี

หนาแน่นต่างกนั   
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