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ABSTRACT 

 

 Cyclohexane oxidation catalyzed by iron-pyridine containing polymer 

complex was studied using hydrogen peroxide as an oxidant.  The iron-polymer 

complex was synthesized by complexation of FeCl2 with the polymer synthesized 

using 4-vinylpyridine as a functional monomer and divinylbenzene as a cross-linker.  

Characterization of the polymer complex was performed using Fourier transform 

infrared spectroscopy (FT-IR) and thermogravimetric analysis (TGA).  The polymer 

morphology was studied using scanning electron microscopy (SEM) and the iron 

contents of the polymer complexes were determined using atomic absorption 

spectrophotometry (AAS). 

 The catalytic efficiency of the polymer complexes in the cyclohexane 

oxidation was investigated in comparison with those reactions catalyzed by FeCl2 

solution and Fenton’s Reagent.  Analysis of the oxidative products by gas 

chromatography (GC) revealed the formation of cyclohexyl hydroperoxide, 

cyclohexanol and cyclohexanone as the oxidative products.  Under the optimal 

reaction conditions using 10 mg of iron(II) polymer catalyst with 0.5 M of 
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cyclohexane at 60°C for 24 h,  the polymer complex prepared from styrene: 4-

vinylpyridne in 1: 2 mol ratio exhibited the highest catalytic efficiency and 

cyclohexanol was obtained selectively as a major product. 
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บทคัดย่อ 

 ปฏิกิริยาออกซิเดชนัของไซโคลเฮกเซนโดยใช้เฟอร์ริก-พอลิเมอร์เชิงซ้อนท่ีมีหมู่พิริดีน

เป็นองค์ประกอบเป็นตวัเร่งปฏิกิริยา ได้มีการศึกษาโดยการใช้ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์เป็นสาร

ออกซิแดนซ์ เฟอร์ริก-พอลิเมอร์เชิงซ้อนไดถู้กสังเคราะห์โดยการท าให้เกิดสารประกอบเชิงซ้อน

ของเฟอรัสคลอไรด์กบัพอลิเมอร์ท่ีสังเคราะห์โดยใช้ 4-ไวนิลพิริดีนเป็นโมโนเมอร์และไดไวนิล

เบนซีนเป็นครอสลิงคเ์กอร์ ท าการศึกษาเอกลกัษณ์ของพอลิเมอร์เชิงซ้อนโดยใช ้ฟูเรียทรานฟอร์ม 

อินฟราเรดสเปกโตรสโกปี (เอฟทีฟ-ไออาร์) และการวิเคราะห์การสูญเสียน ้ าหนกัเม่ือไดรั้บความ

ร้อน (ทีจีเอ) สัณฐานวิทยาของพอลิเมอร์ศึกษาโดยใช้กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด 

(เอสอีเอม็) และ หาปริมาณเหล็กโดยใชอ้ะตอมมิกแอบซอบชนัสเปกโตรสโคปี (เอเอเอส)  

 ท าการตรวจสอบประสิทธิภาพการเร่งปฏิกิริยาของสารประกอบเชิงซ้อนในปฏิกิยาไซโคล

เฮกเซนออกซิเดชันโดยเทียบกับสารละลายเฟอรัสคลอไรด์และเฟนตอนรีเอเจนส์ วิเคราะห์

ผลิตภณัฑจ์ากปฏิกิริยาออกซิเดชนัโดยแก๊สโครมาโทกราฟี (จีซี) พบวา่เกิดผลิตภณัฑ์ไซโคลเฮกซิล 

ไฮโดรเปอร์ออกไซด์, ไซโคลเฮกซานอล และไซโคลเฮกซาโนน ภายใตส้ภาวะปฏิกิริยาท่ีดีท่ีสุด
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โดยการใช1้0 มก. ของตวัเร่งปฏิกิริยาเฟอร์ริก-พอลิเมอร์เชิงซ้อนท่ีมี 0.5 โมลาร์ของไซโคลเฮกเซน

ท่ี 60°C เป็นเวลา 24 ชัว่โมง พอลิเมอร์เชิงซ้อนเตรียมไดจ้ากสไตรีน : 4-ไวนิลพิริดีนในอตัราส่วน

โมล 1:2 แสดงประสิทธิภาพของตวัเร่งปฏิกิริยาสูงสุดและโดยได้ไซโคลเฮกซานอลเป็นสาร

ผลิตภณัฑห์ลกั 


