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บทคดัย่อ 
 

งานวิจัยทางด้านฟิสิกส์ศึกษาหลายฉบับมีการรายงานผลว่าผูเ้รียนในชั้นเรียนท่ีสอน
บรรยายแบบสาธิตเชิงปฏิสัมพนัธ์ (ILD) มีความเขา้ใจต่อเน้ือหาฟิสิกส์ดีกว่าชั้นเรียนท่ีสอนแบบ
บรรยายเพียงอย่างเดียว แต่งานวิจยัท่ีศึกษาเก่ียวกบัการนาํรูปแบบการสอนแบบน้ีไปใช้สอนใน
หัวข้ออุณหพลศาสตร์ยงัมีอยู่จาํนวนน้อยมาก ดังนั้ นวตัถุประสงค์ข้อแรกของงานวิจัยน้ีเพื่อ
พฒันาการสอนแบบ ILD ในหัวขอ้กระบวนการทางเทอร์โมไดนามิกส์  ซ่ึงคณะผูว้ิจยัไดมี้การ
พฒันาชุดสาธิตและแบบทาํนายผลท่ีใชใ้นการสอนแบบ ILD จาํนวน 5 ชุด ไดแ้ก่ ชุดสาธิตตุ๊กตาฉ่ี 
ชุดสาธิต Isobaric Process ชุดสาธิต Isothermal Process ชุดสาธิตการเกิดหมอกในขวด และชุด
สาธิต Heat Engine อยา่งง่าย และวตัถุประสงคข์อ้ท่ีสองในการวิจยัคร้ังน้ีเพื่อศึกษาผลการใชก้าร
สอนแบบ ILD ในเน้ือหาเก่ียวกับอุณหพลศาสตร์ ทางคณะผูว้ิจัยจึงได้ออกแบบการวิจัยให้มี
ลกัษณะเป็นงานวิจยัก่ึงทดลอง โดยการใชก้ลุ่มผูเ้รียนจาํนวน 2 กลุ่ม คือ กลุ่มควบคุมท่ีสอนแบบ
บรรยาย จาํนวน 229 คน เป็นผูเ้รียนท่ีไดล้งเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ 1 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 
2552 ณ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ และกลุ่มทดลองท่ีสอนแบบ ILD จาํนวน 325 คน เป็นผูเ้รียนท่ีได้
ลงเรียนในรายวิชาฟิสิกส์ 1 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2552 จากนั้นเพื่อทาํการเปรียบเทียบความ
เข้าใจในเ น้ือหาอุณหพลศาสตร์ระหว่างสองกลุ่ม  คณะผู ้วิจัย จึงได้พัฒนาแบบทดสอบ 
Thermodynamic Conceptual Evaluation (TCE) ข้ึนมา ประกอบดว้ยคาํถามปรนยัเก่ียวกบั
เน้ือหาอุณหพลศาสตร์พื้นฐาน จาํนวน 35 ขอ้ แบบทดสอบฉบบัน้ีไปใชท้ดสอบก่อนเรียนและหลงั
เรียนของทั้งสองกลุ่ม ผลการทดสอบก่อนและหลงัเรียนนาํมาวิเคราะห์หาค่า Normalized change
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และเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มผูเ้รียนทั้งสองกลุ่มพบว่า Normalized change ของกลุ่มควบคุมและ
กลุ่มทดลอง มีค่าเท่ากบั 0.03 และ 0.26 ตามลาํดบั ผลดงักล่าว มีนยัสาํคญัท่ีแสดงว่า กลุ่มผูเ้รียนท่ี
ไดรั้บการสอนแบบ ILD มีความเขา้ใจในเน้ือหาอุณหพลศาสตร์พื้นฐานไดดี้กวา่กลุ่มผูเ้รียนท่ีไดรั้บ
การสอนแบบบรรยายตามปกติ 
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ABSTRACT 
 
 Many physics education researches have proved that students in classes teaching with 
Interactive Lecture Demonstration (ILD) had better understanding of physics compared with 
traditional-lecture classes. However, a few studies had been done on thermodynamics topics. 
Thus the first objective of this study was to develop ILDs to demonstrate concepts of 
thermodynamic processes. Accordingly, we have developed five ILDs including a pee-pee boy, 
fog formation, an isobaric process, an isothermal process, and a simple heat engine. The second 
objective of this study was to evaluate an effective of teaching thermodynamics with ILDs. We 
designed a quasi-experiment with two groups of students. A control group taught with lecture-
style consisted of 229 students taking Physics I offered on the 1st semester of 2009 academic year 
at Chiang Mai University. A treatment group taught with ILD consisted of 325 students taking 
Physics I offered on the 2nd semester of 2009. To compare thermodynamic conceptual 
understanding between two groups, we had developed Thermodynamic Concept Evaluation 
(TCE), consisting of 35 multiple-choice questions about basic thermodynamic concepts. This test 
was administered as pre and post-test to both groups. The pre and post-test responses were 
collected, analyzed a normalized change, and compared between both groups. We found that 
normalized change of the control and the treatment group were 0.05 and 0.26, 
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respectively. These results significantly showed that students taught with ILD had better 
conceptual understanding of introductory thermodynamics compared with students taught in a 
normal lecture class. 


