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บทคดัย่อ 
 

        งานวจิยัน้ีมีส่ีวตัถุประสงคห์ลกั วตัถุประสงคท่ี์หน่ึงเพื่อศึกษาการกล้ิงทั้งในทางทฤษฎีและการ
ทดลอง โดยไดเ้ร่ิมศึกษาการกล้ิงของทรงกระบอกตนัและกลวงลงจากพื้นเอียงโดยใชเ้ทคนิคการ
วิเคราะห์ภาพถ่ายวีดีโอความเร็วสูง คณะผูว้ิจยัพบวา่ ความเร่งจุดศูนยก์ลางมวลของวตัถุท่ีมีรูปร่าง
เหมือนกนัจะมีค่าเท่ากนัและไม่ข้ึนอยูก่บัมวล ทรงกระบอกตนัมีโมเมนตค์วามเฉ่ือยนอ้ยกวา่จึงกล้ิง
ไดเ้ร็วกว่าทรงกระบอกกลวง นอกจากน้ีทรงกระบอกทั้งสองกล้ิงโดยไม่ไถลเม่ือมุมของพื้นเอียง
น้อยกว่ามุมวิกฤต ค่าจากทฤษฎีของมุมวิกฤตส าหรับทรงกระบอกทั้งสองใกลเ้คียงกบัค่าจากการ
ทดลอง จากการทดลองพบวา่พลงังานกลรวมของทรงกระบอกมีค่าคงท่ีในกรณีกล้ิงโดยไม่ไถล ผล
การทดลองถูกน าไปออกแบบบทสัมภาษณ์และภาพถ่ายวดีีโอน ามาใชเ้ป็นสถานการณ์ประกอบการ
สัมภาษณ์   

        ในวตัถุประสงคท่ี์สองเพื่อส ารวจความเขา้ใจหลงัเรียนของนกัศึกษาคณะวิศวกรรมศาสตร์และ
คณะวทิยาศาสตร์ชั้นปีท่ี 1 เก่ียวกบัการเคล่ือนท่ีแบบกล้ิง การเก็บขอ้มูลโดยการสัมภาษณ์ประกอบ
วดีีโอ—การดึงแผน่ซีดี การหมุนของใบพดั  และการกล้ิงลงพื้นเอียงของทรงกระบอกบทสัมภาษณ์
ท่ีไดไ้ปทดลองสัมภาษณ์กลุ่มน าร่องประกอบดว้ยนกัศึกษาคณะวิทยาศาสตร์ชั้นปีท่ี 1 จ  านวน 4 คน 
บทสัมภาษณ์ท่ีปรับแลว้น าไปใชส้ัมภาษณ์กลุ่มตวัอยา่งประกอบดว้ยนกัศึกษาวศิวกรรมศาสตร์ชั้นปี
ท่ี 1จ านวน 21 คน จากการวิเคราะห์บทสัมภาษณ์พบว่านักศึกษาส่วนใหญ่มีความเข้าใจท่ี
คลาดเคล่ือนเก่ียวกบัเร่ือง โมเมนตค์วามเฉ่ือย บทบาทของแรงเสียดทานท่ีมีต่อการกล้ิง งานในการ
กล้ิง รวมถึงความเร่งของจุดศูนยก์ลางมวลของทรงกระบอกแบบต่าง ๆ เป็นตน้ 
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        ในวตัถุประสงค์ท่ีสามเพื่อน าข้อมูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์ ไปออกชุดอุปกรณ์สาธิตการ
เคล่ือนท่ีแบบกล้ิง วีดีโอการสาธิตและใบกิจกรรม เพื่อประกอบการบรรยายเชิงมีปฏิสัมพนัธ์ ใน
วตัถุประสงค์ท่ีส่ีศึกษาความเขา้ใจเก่ียวกบัการกล้ิงของนักศึกษาหลงัจากสอนด้วยการสาธิตใน
รูปแบบวีดีโอ โดยน าส่ือสาธิตในรูปแบบวีดีโอไปใชส้อนใน 2 ห้องของกระบวนวิชา 207105 ใน
ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2554 โดยให้ห้องหน่ึงท่ีมีนกัศึกษา 46 คน ก าหนดเป็นกลุ่มควบคุมและ
ผูส้อนจะบรรยายเพียงอยา่งเดียวในหัวขอ้การกล้ิง ส่วนอีกห้องท่ีมีนกัศึกษา 64 คน ก าหนดให้เป็น
กลุ่มทดลองและสอนโดยผู ้สอนคนเดิมท่ีใช้เทคนิคการสาธิตประกอบการบรรยายแบบมี
ปฏิสัมพนัธ์ ได้มีการเปรียบเทียบความเขา้ใจก่อนและหลงัเรียนของนกัศึกษาทั้งสองกลุ่มโดยใช้
แบบประเมินความเขา้ใจการเคล่ือนท่ีแบบกล้ิงท่ีประกอบไปดว้ยค าถามแบบปรนยัจ านวน 6 ขอ้ 
พบว่ากลุ่มทดลองมีค่า <c> เท่ากบั 0.89 และกลุ่มควบคุมมีค่า <c> เท่ากบั 0.26   ซ่ึงจากค่า 
Normalized change  แสดงว่าการสอนโดยใช้ส่ือสาธิตประกอบการบรรยายมีประสิทธิภาพ
มากกวา่การสอนแบบบรรยายเพียงอยา่งเดียว 
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ABSTRACT 
 

This study has four main objectives. The first objective is to study rolling motion in theory 

and in experimentation. Initially, rolling without slipping of solid and hollow cylinders was 

studied in the real situation by using technique of high-speed video analysis. We found that 

center-of-mass acceleration of objects with similar shapes are the same and do not depend on 

mass. A solid cylinder has smaller moment of inertia, so it rolls faster than a hollow cylinder. 

Moreover, both cylinders rolled without slipping when an inclined angle was smaller than a 

critical angle. The theoretical critical angles for both cylinders were close to experimental values. 

From the experiment, total mechanical energy was conserved in case of rolling without slipping. 

Experimental results were used to construct an interview protocol; and the videos were used as 

situations for conducting an interview. 

The second objective was to investigate post-instruction understanding of engineering and 

science freshmen about rolling motion. Data were collected by interviewing with videos—pulling 

a disk, rotation of propellers and cylinders rolling down an inclined plane. The interview protocol 
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was used with a pilot group consisted of 4 science freshmen. The improved interview protocol 

was used with a sample group consisted of 21 engineering freshmen. From analyzing the 

interviews, we found that most students did not understand roles of frictions in rolling, rotational 

work, center-of-mass acceleration of different cylinders.  

For the third objective, the interview results were used to design a demonstration set for 

rolling motion, demonstration videos and activity worksheets, for an interactive lecture. For the 

forth objective, we studied student understanding of rolling motion after teaching with the 

demonstration in video format. The rolling motion videos were used to teach two sections of the 

207105 course in the first academic year of 2011. One section of 46 students was assigned to be a 

control group and an instructor only lectured in the topic of rolling motion. Another section of 64 

students was assigned to be a treatment group and the same instructor used interactive lecture 

demonstrations to teach the topic. Student understanding before and after the instruction in both 

groups were compared by using a rolling motion conceptual survey, consisting of 6 multiple-

choice questions. As a result, the treatment group has a normalized change <c> = 0.89 and the 

control group has a normalized change <c> = 0.26. This indicated that the treatment group 

improved in their understanding of rolling motion more than the control group.


