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บทคัดยอ 

 

 ในงานวิจัยน้ีไดศึกษาการเสริมแรงคอมโพสิตนําไฟฟาโดยใชฟนอล -ฟอรมัลดีไฮดเปน  

เมทริกซ และใชสารตัวเติมนําไฟฟา ในกลุมคารบอน นอกจากน้ียังไดเติม สารตัวเติมเสริมสมบัติ

เชิงกล ไดแก ซิลิกอนคารไบด  โดยการผสมพอลิเมอรและสารตัวเติมคารบอนแบบแหง และทําการ

ขึ้นรูปโดยการกดอัด  โดยทําการเตรียมพอลิเมอรคอมโพสิต ที่มีอนุภาคยางไนไตรล 5 เปอรเซน็ต

โดยนํ้าหนัก และแกรไฟตรวมกับซิลิกอนคารไบด 80 เปอรเซน็ตโดยนํ้าหนัก โดยแปร สดัสวนของ

ซิลิกอนคารไบดที่ 0-8 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก แลวทําการศึกษาผลของปริมาณ ซิลิกอนคารไบด ที่มี

ตอสมบัติการนําไฟฟาและสมบัติเชิงกล ทั้งน้ีไดทําการบมที่ 150 องศาเซลเซียสภายใตแรงดัน 1,500 

ปอนดตอตารางน้ิว เปนเวลา 10 นาท ีและทําการอบหลังบมที่ 190 องศาเซลเซยีส  เปนระยะเวลา  30 

ชั่วโมง พบวาฟนอล-ฟอรมัลดีไฮดคอมโพสิตที่ใชซิลิกอนคารไบด 1 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก มีคา

การนําไฟฟาสูงสุด ที่ 75 ซีเมนตอเซนติเมตร ขณะที่สมบัติเชิงกลไดแก ความทนแรงดึง ความทน

แรงโคงงอ และความทนแรงกระแทกมีคาเทากับ 12.0 เมกะพาสคัล 30.7 เมกะพาสคัล  และ 30.9 จูล

ตอเมตรตามลําดับ  และเมื่อเติมผงเขมาดํา 1 เปอรเซ็นตโดยนํ้าหนัก  ลงในคอมโพสิตน้ี และขึ้นรูป

ดวยวิธกีารเดียวกนัพบวา คาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้นเปน  81 ซเีมนตอเซนติเมตร  คาความทนแรงดึง 

ความทนแรงโคงงอ  และความทนแรงกระแทก เพิ่มขึ้นเปน 12.6 เมกะพาสคัล  31.4 เมกะพาสคัล 

และ 31.4 จูลตอเมตรตามลาํดับ นอกจากน้ียังไดทดลองขึ้นรูปแผนชิ้นงานโดยเพิ่มปริมาณวัสดุคอม

โพสิตสูตรน้ีจาก 60 กรัม เปน 70 กรัมตอแผนชิน้งาน และเพิม่ความดันในการกดอัดจาก 1,500 

ปอนดตอตารางน้ิว เปน 1,800 ปอนดตอตารางน้ิว พบวา คาการนําไฟฟาเพิ่มขึ้นเปน  96 ซีเมนตอ

เซนติเมตร คาความทนแรงดึง ความทนแรงโคงงอ และความทนแรงกระแทกเพิ่มขึ้นเปน 15.5 เมกะ

พาสคัล 41.5 เมกะพาสคัล และ 35.5 จูลตอเมตรตามลาํดับ  
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Abstract 

 

 In this research the reinforcement of conducting polymer composites of phenol-

formaldehyde and carbonaceous fillers were studied. In addition, silicon carbide (SiC) was used 

as reinforcement. Polymer and carbonaceous fillers were blended by dry mixing and were 

fabricated into sheets by compression molding. Polymer composites were prepared by using        

5 wt% of nitrile rubber and totally 80 wt% of graphite and SiC.  SiC in the contents of 0-8 wt% 

was utilized and the electrical conductivity and mechanical properties of composites were 

investigated. The composites were cured at 150 oC under 1500 psi for 10 minutes and post cured 

at 190 oC for 30 hours. It was found that polymer composite with 1 wt% of SiC provided the 

highest electrical conductivity of 75 S/cm. The values of tensile strength, flexural strength and 

impact strength were 12.0 MPa, 30.7 MPa and 30.9 J/m, respectively. The addition of 1 wt% of 

carbon black into this composite could enhance the electrical conductivity to 81 S/cm. The values 

of tensile strength, flexural strength and impact strength also increased to 12.6 MPa, 31.4 MPa 

and 31.4 J/m, respectively. Further more, the sheet fabrication was studied by changing 

the weight of the composite from 60 to 70 g/sheet and the pressure from 1500 psi to 1800 psi. The 

results indicated the enhancement of electrical conductivity to 96 S/cm. The values of tensile 

strength, flexural strength and impact strength increasing were 15.5 MPa, 41.5 MPa and 35.5 J/m, 

respectively.  

 


