
 จ

 
ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ การสังเคราะหและกลไกการเติบโตของอนุภาคนาโนซิงกออกไซด

สําหรับเอทานอลเซ็นเซอรเตรียมโดยวิธีสารละลายเคมี 
 
ผูเขียน นางสาวจินตนา  แกวสิงห 
 
ปริญญา วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วทิยาศาสตรคณิตศาสตรบูรณาการ) 
 
คณะกรรมการท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 

        ผูชวยศาสตราจารย ดร.สุภาพ  ชูพันธ               อาจารยท่ีปรึกษาหลัก 
           รองศาสตราจารย ดร.ธรณินทร  ไชยเรืองศรี    อาจารยท่ีปรึกษารวม 

        อาจารย ดร.อัจฉราวรรณ  กาศเจริญ                  อาจารยท่ีปรึกษารวม 
 

บทคัดยอ 
 

ไดสังเคราะหโครงสรางนาโนซิงกออกไซดโดยวิธีสารละลายเคมี โดยการเปล่ียน
อัตราสวนโดยโมลระหวางซิงกไนเตรตกับไตรโซเดียมซิเตรต ในอัตราสวน 1:0.25-1:4 และนํา
อนุภาคนาโนซิงกออกไซดไปวิเคราะหดวยอัลตราไวโอเลต-วิสิเบิลสเปกโทรสโกป จุลทรรศน
ศาสตรอิเล็กตรอนแบบสองผาน สเปกโทรสโกปรังสีเอกซแบบกระจายในกลองจุลทรรศน
อิเล็กตรอนแบบสองกราด รามานสเปกโทรสโกป และโฟโตลูมิเนสเซนตสเปกโทรสโกป จากการ
ทดลองพบวาสเปกตรัมการดูดกลืนเพิ่มข้ึนตามอัตราสวนโดยโมลระหวางซิงกไนเตรตและไตร
โซเดียมซิ-เตรต นอกจากนี้เม่ือวิเคราะหโครงสรางนาโนซิงกออกไซดดวยจุลทรรศนศาสตร
อิเล็กตรอนแบบสองผานพบวาโครงสรางนาโนจะมีขนาดใหญข้ึนเม่ือเพิ่มอัตราสวนโดยโมล
ระหวางซิงกไนเตรตและไตรโซเดียมซิเตรต ผลของจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอนแบบสองผาน
แสดงใหเห็นวาโครงสรางนาโนซิงกออกไซดท่ีเตรียมไดจากเง่ือนไขท่ีเหมาะสม (1:0.75) มีคาเฉล่ีย
ของขนาดและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานตํ่าท่ีสุดคือ 17.3 และ 7.4 nm ตามลําดับ นอกจากนี้ยังพบวา 
กลไกการเติบโตของซิงกออกไซดสามารถอธิบายไดโดยปฏิกิริยาเคมีระหวางซิงกไนเตรตกับไตร
โซเดียมซิเตรท 
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ABSTRACT 

 
Zinc oxide (ZnO) nanostructures were prepared by chemical solution method by varying 

the mol ratio of  zinc nitrate and tri-sodium citrate in the range of 1:0.25-1:4. The ZnO 
nanoparticles were characterized by UV-vis spectroscopy, transmission electron microscopy 
(TEM), energy dispersive x-ray spectroscopy (EDS) in scanning electron microscopy, Raman 
spectroscopy and photoluminescence (PL) spectroscopy. It was found that absorbance spectra 
showed the increased absorbance with regard to the increasing of the mol ratio of zinc nitrate and 
tri-sodium citrate. Moreover, characterization of the ZnO nanostructures by TEM demonstrated 
that the size of ZnO nanostructures increases with respect to the increasing of the mol ratio of 
zinc nitrate and tri-sodium citrate. TEM results showed that ZnO nanostructures obtained at 
optimum condition (1:0.75) exhibited minimum mean diameter and standard deviation of 17.3 
and 7.4 nm, respectively. Moreover, the growth mechanism of ZnO nanoparticles could be 
explained by chemical reaction between zinc nitrate and tri-sodium citrate. 


