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บทคัดยอ 

 
ในงานวิจัยนี้ มีจุดประสงคเพื่อศึกษาความเปนไปไดและอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการใช

ดินดําจาก 5 แหลงในประเทศ ไดแก ดินดําจากแหลงแมริม (M) และแมสลวง จังหวัดเชียงใหม (S) 
แหลงอําเภอพาน จังหวัดเชียงราย (P) แหลงลําปาง (L) และแหลงนราธิวาส (N) เปนตัวประสาน 
ในการเตรียมวัสดุทนไฟคอรเดียไรต-มุลไลต และเปรียบเทียบกับการใชดินดําท่ีนําเขาจาก
ตางประเทศ คือ ดินดํา C และ F ของบริษัท อิมเมอรีส คิลน เฟอรนิเจอร (ประเทศไทย) จํากัด จาก
ผลการทดลองพบวา ดินดําจากแหลงแมริม จังหวัดเชียงใหม และดินดําจากแหลงพาน จังหวัด
เชียงราย แสดงผลของสมบัติทางกายภาพ เชน การหดตัวหลังการเผา ความหนาแนนรวม ความพรุน
ตัวปรากฏ การดูดซึมน้ํา และความแข็งแกรง ใกลเคียงกับดินดําตางประเทศ เม่ือนําดินดําจากท้ังสอง
แหลงนี้ไปผสมกับวัตถุดิบอ่ืนเพื่อเตรียมเปนช้ินทดสอบคอรเดียไรต-มุลไลต ในอัตราสวน 0-30 %  

และเผาท่ีอุณหภูมิ  1330 °C พบวา ช้ินทดสอบท่ีใชดินดําเปนตัวประสาน ในอัตราสวน 20 % 

สามารถข้ึนรูปไดดี ไมเกิดการบ่ินของช้ินทดสอบ จากนั้นศึกษาเฟสที่เกิดข้ึน โครงสรางทางจุลภาค 
การดูดซึมน้ํา ความแข็งแกรง อัตราสวนคาความโคงงอ สัมประสิทธ์ิการขยายตัวทางความรอน และ
คาความแข็งแกรงท่ีหายไปหลังทดสอบการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลันและเปรียบเทียบกับ
ผลิตภัณฑทางการคา พบวา ทุกช้ินงานหลังการเผาประกอบดวยผลึกคอรเดียไรตและมุลไลตเปน
หลัก มีลักษณะโครงสรางทางจุลภาคคลายคลึงกัน และแสดงคาการดูดซึมน้ําใกลเคียงกัน ช้ิน
ทดสอบท่ีใชดินดําแมริมและดินดําพานเปนตัวประสานมีความแข็งแกรงสูงกวาช้ินทดสอบท่ีใชดิน
ดํา C และ F อัตราสวนความโคงงอของช้ินทดสอบท่ีใชดินดําแมริมเปนตัวประสานมีคามากท่ีสุด 
แตยังตํ่ากวาคามาตรฐานท่ีกําหนดไว คาสัมประสิทธ์ิการขยายตัวทางความรอนของชิ้นทดสอบ
ท้ังหมดมีคาใกลเคียงกัน แตมีคาสูงกวาของผลิตภัณฑทางการคา มีเปอรเซ็นตคาความแข็งแกรงท่ี



จ 
 

หายไปของช้ินทดสอบตามลําดับ คือ ช้ินทดสอบท่ีใชดิน F ≈ M > P > C นาจะเปนไปไดท่ีจะใช
ดินดําจากแหลงแมริมและดินดําพานแทนท่ีดินดํา C และ F ในการเตรียมวัสดุทนไฟคอรเดียไรต-
มุลไลต 
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ABSTRACT 
 

This research aimed to study feasibility and appropriate ratio as a binder of ball clay from 
five domestic sems which were Maerim (M) and Sloung (S) Chiang Mai, Phan Chiang Rai (P), 
Lampang (L) and Narativas (N)) in cordierite-mullite refractory. The domestic clayer were 
compared with the imported ball clay (C and F) of Imery Kiln Furniture (Thailand) Company 
Limited. The ball clay from Maerim, Chiang Mai and Phan, Chiang Rai showed the closest 
physical properties such as firing shrinkage, bulk density, apparent porosity, water absorption and 
flexural strength to the imported ball clay. When mixed with other raw materials in preparation of 
cordierite-mullite test pieces in ratio 0-30 % and fired at 1330 °C, ball clay at ratio 20% showed 
optimum green strength. Phase microstructure, water absorption, flexural strength, bending ratio, 
coefficient of thermal expansion and lost strength after thermal shock were determined the raw 
materials cyclinged. Fired test pieces mainly contained cordierite and mullite crystals with similar 
microstructure. Water absorption was similar. Test pieces which used ball clay from Maerim and 
ball clay from Phan is binders showed better than those with strength ball clay C and F. Bending 
ratio of test pieces with Maerim was highest but was still lower than the standard requirement. 
Coefficient of thermal expansion of all test pieces were similar, but was higher than that of the 
commercial products. The order of percentage of lost strength was F ≈ M > P > C So it is 
possible to use both ball clay to replace C and F in preparation of cordierite-mullite refractory. 
 


