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บทคัดยอ 
 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาการสังเคราะหวัสดุจีโอพอลิเมอรจากดินไดอะตอม โดย
ศึกษาผลของความละเอียดและอุณหภูมิในการเผาดินไดอะตอม, ความเขมขนของสารละลาย 
โซเดียมไฮดรอกไซดและโพแทสเซียมไฮดรอกไซด, อัตราสวนโดยโมลของโซเดียมออกไซดตอ
อะลูมินา, อุณหภูมิและระยะเวลาการบมท่ีมีตอสมบัติทางกล, โครงสรางทางจุลภาค, องคประกอบ
ทางแร, ดีกรีการควบแนนซ่ึงระบุโดย Si-O-Si stretching จากเทคนิคการดูดกลืนแสงอินฟราเรด
(FTIR) ท่ีชวงความถ่ี 1200-950 ซม.-1 และความสามารถในการนําความรอนของจีโอพอลิเมอร
เพสต จากผลการศึกษาพบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเผาดินไดอะตอมคือ 800 องศาเซลเซียส 
การเพิ่มความละเอียดของดินไดอะตอมและความเขมขนของสารอัลคาไลนจะทําใหกําลังรับแรงอัด
ของจีโอพอลิเมอรเพสตเพิ่มข้ึน จีโอพอลิเมอรท่ีกระตุนดวยสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดจะให
กําลังรับแรงอัดท่ีดีกวาสารละลายโพแทสเซียมไฮดรอกไซด อุณหภูมิและระยะเวลาการบมท่ี
เหมาะสม คือ 75 องศาเซลเซียส เปนระยะเวลา 5 วัน ซ่ึงทําใหวัสดุจีโอพอลิเมอรท่ีไดมีความ
หนาแนนรวมเทากับ 0.88 กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ใหกําลังรับแรงอัด 15 กิโลกรัมตอตาราง
เซนติเมตร และมีคาการนําความรอน 0.30 วัตตตอเมตรเคลวิน เม่ืออัตราสวนโดยโมลของโซเดียม
ออกไซดตออะลูมินาเพ่ิมข้ึนเปน 3 โดยท่ีอัตราสวนของซิลิกาตออะลูมินาเทากับ 13 จีโอพอลิเมอร
ใหกําลังรับแรงอัดและความหนาแนนรวมเพ่ิมข้ึนเทากับ 60 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตรและ 1.5 

กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร ตามลําดับ การวิเคราะหดวยเทคนิคการเล้ียวเบนรังสีเอกซและการ
ดูดกลืนแสงอินฟราเรดสามารถบงบอกไดวา จีโอพอลิเมอรจากดินไดอะตอมประกอบดวยเฟสที่
เปนอสัณฐานรวมอยูกับน้ําท่ีดูดซับบนพื้นผิวและองคประกอบบางสวนท่ีเฉ่ือยตอการทําปฏิกิริยา
ของดินไดอะตอม 
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สวนท่ีสองไดทําการศึกษาผลกระทบเนื่องจากอัตราสวนของดินไดอะตอมผสมเถาแกลบท่ีมี
ตอสมบัติเชิงกล, โครงสรางทางจุลภาค, องคประกอบทางแร และความสามารถในการนําความรอน
ของจีโอพอลิเมอร พบวาการผสมเถาแกลบรอยละ 40 โดยนํ้าหนัก ทําใหอัตราสวนโดยโมลของซิลิ
กาตออะลูมินาและโซเดียมออกไซดตออะลูมินาเปล่ียนแปลงเปน 22.6 และ 1.7 ซ่ึงจีโอพอลิมอรท่ี
ไดใหกําลังรับแรงอัด 24 กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร โดยมีความหนาแนนรวม 1.01 กรัมตอ
ลูกบาศกเซนติเมตร และมีคาการนําความรอน 0.32 วัตตตอเมตรเคลวิน  
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ABSTRACT 
 
 

The aim of this work was to study the synthesis of geopolymeric materials from 
diatomaceous earth (DE). The effects of fineness and calcination temperature of DE, 
concentration of NaOH and KOH, Na2O/Al2O3 molar ratio, curing temperature and time on the 
mechanical properties, microstructure, mineralogical compositions, degree of condensation 
defined by Si-O-Si stretching from Fourier Transform Infrared Spectrometry (FTIR) at frequency 
of 1200-950 cm-1 and thermal conductivity of the synthesized geopolymer paste were studied. The 
results revealed that the optimum calcination temperature of diatomaceous earth is 800 °C. The 
increases in fineness of DE and in alkali concentration resulted in an increase in compressive 
strength of geopolymer paste. Geopolymer with NaOH activation gave higher compressive 
strength than that with KOH. The optimum curing temperature and time were found to be 75 °C 
and 5 days. The obtained geopolymeric material had 0.88 g/cm3 of bulk density, 15 kg/cm2 of 
compressive strength and 0.30 W/m.K of thermal conductivity. When the Na2O/Al2O3 molar ratio 
increased to 3.0 with SiO2/Al2O3 of 13, the compressive strength and bulk density increased to 60 
kg/cm2 and 1.5 g/cm3 respectively. XRD diffractogram and IR spectrum indicated that the DE 
geopolymer material is composed of amorphous phase containing surface adsorbed water and 
some part of inert ingredients originated from the DE. 
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In the second part, the effect of proportion of DE and rice husk ash (RHA) on the 
mechanical properties, microstructure, mineralogical compositions and thermal conductivity of 
the geopolymer paste were examined. The incorporation of 40 wt% RHA that changed 
SiO2/Al2O3 and Na2O/Al2O3 molar ratios to 22 and 1.7 enhanced the compressive strength to 24 
kg/cm2, bulk density to 1.01 g/cm3 and thermal conductivity to 0.32 W/m.K.  


