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บทคัดยอ 

 

 การทดลองนี้ไดศึกษาเกี่ยวกบัสมบัติทางสถิติของความเขมของแสงกระเจิง จากของเหลว
ผสม ณ บริเวณจุดแยกเฟสภายใตสนามแมเหล็ก จากการนับจํานวนโฟตอนของแสงกระเจิงท่ีวัดได
ในชวงเวลาคงท่ีหลายๆคร้ังอยางตอเนื่อง สามารถนําไปสรางกราฟการกระจายของจํานวนโฟตอน
กระเจิง และสรางฟงกชันความสัมพันธเชิงเวลา สมบัติทางสถิติของกราฟการกระจายของโฟตอน
สามารถบงบอกถึงพฤติกรรมทางฟสิกสของศูนยกลางการกระเจิงในสารตัวอยาง ขณะท่ีฟงกชัน
ความสัมพันธเชิงเวลาสามารถนําไปวิเคราะหหาคาสัมประสิทธ์ิการแพรได สารตัวอยางท่ีใชในการ
ทดลองคือ เมทานอล/ไซโคลเฮกเซน ผสมกันในสวนผสมตางๆ 7 สวนผสมซ่ึงคลอบคลุมบริเวณ
สวนผสมวิกฤติ การทดลองเร่ิมตนจากของเหลวผสมซ่ึงอยูในเฟสเดียวกันเหนืออุณหภูมิแยกเฟส
แลวคอยๆลดอุณหภูมิลงอยางชาๆเขาหาอุณหภูมิแยกเฟส สําหรับท้ัง 7 สวนผสมของสารตัวอยาง 
ภายใตสนามแมเหล็กท่ีแตกตางกัน 5 คาความเขมสนาม จากการทดลองพบวา กราฟการกระจาย
ของโฟตอนแสดงใหเห็นถึงพฤติกรรมการรวมกลุมกัน ของกลุมโมเลกุลท่ีเหมือนกนัเม่ือของเหลว
ผสมมีอุณหภมิูใกลกับอุณหภมิูแยกเฟส และใหผลเชนเดยีวกันเม่ือคาความเขมสนามมีคามากข้ึน
ดวย และพบวา ณ อุณหภมิูท่ีความเขมแสงกระเจิงมีคาสูงท่ีสุดซ่ึงสามารถใชในการนิยามจุดวิกฤติ
เปนคนละอุณหภูมิกนักับอุณหภูมิท่ีทําใหคาสัมประสิทธ์ิการแพรมีคาตํ่าท่ีสุด ซ่ึงแตกตางจาก
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ในทางทฤษฏี ผลการทดลองดังกลาวไดผลเชนเดยีวกันในเกือบทุกสวนผสมของสารตัวอยาง มีเพยีง
สวนผสมเดียวท่ีไดเปนจุดเดยีวกันท่ีผลตางของอุณหภูมิใกลเคียงกันมาก อาจจะเรียกไดวาเทากันใน
ขอบเขตความแมนยําของการทดลอง และเม่ือใชแบบจําลองทรงกลมแข็งของสโตกในกระบวนการ
แพร เพื่อแสดงถึงกระบวนการการรวมกลุมในของเหลวผสม โดยการคํานวณสัดสวนของขนาด
เปรียบเทียบของสองศูนยกลางการกระเจงิ พบวาไดคาใกลเคียงกับสัดสวนของความหนาแนนของ
ท้ังสองโมเลกุล จากภาพรวมท่ีไดท้ังหมดจากกราฟการกระจายของโฟตอนและฟงกชัน
ความสัมพันธเชิงเวลาภายใตสนามแมเหล็กตางๆไดผลสรุปวา ความเขมสนามแมเหล็กมีผลตอการ
แยกเฟสของของเหลวผสมเหมือนกนักับในกระบวนการแยกเฟสทางอุณหพลศาสตร ซ่ึงสามารถ
ทํานายไดวา ท่ีเง่ือนไขทางอุณหพลศาสตรคงท่ีซ่ึงไมไกลจากจุดแยกเฟสของเหลวผสมมากนัก 
สามารถท่ีจะเกิดกระบวนการแยกเฟสไดเม่ืออยูภายใตสนามแมเหล็กท่ีมีความเขมมากพอ การที่
สนามแมเหล็กมีผลตอการแยกเฟสของของเหลวผสมนี้ เปนจุดท่ีนาสนใจในการท่ีจะชวยใหเขาใจ
ฟสิกสของกระบวนการแยกเฟสในของเหลวผสมมากย่ิงข้ึน 
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ABSTRACT 

 

 In this experiment, the statistical properties of the scattered laser beam 

intensity from a liquid mixture as approaching its phase separation temperature under 

an applied magnetic field were studied.  The frequency distribution curves of the 

scattered photons in a fixed sample time, and also its related time autocorrelation 

function, was calculated and analyzed.  Statistical property of the frequency 

distribution curves was used as a mean to understand physical behavior of the 

scattering centres within the samples, while the auto correlation was used in their 
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diffusion coefficients analysis.  Seven different mixture compositions of 

methanol/cyclohexane around its critical composition were investigated.  The light 

scattering experiment started with the mixture in single-phase condition above its 

phase separation temperature.  The sample temperature was slowly decreased towards 

the phase separation temperature for all seven samples under five different magnetic 

field strengths.  It was found from the experiment that the frequency distribution 

curves indicated the cluster formation of the same species molecules within the 

mixtures as approaching the phase separation temperature.  It was clearer, at the same 

thermodynamic conditions, as the magnetic field strength was increased.  It was found 

also that the temperature at which the scattering intensity was a maximum, which is 

used to define the critical point, was not the same as the temperature where the 

diffusion coefficient is a minimum, as would be expected theoretically.  The same 

result was also found for all the other compositions used in the experiment except for 

one composition where the difference was very close to experimental accuracy limit.  

The Stoke hard sphere model in the diffusion process was used to verify the cluster 

formation in the mixture by evaluating the comparative size ratio of the two scattering 

centres and it was found to be close to density ratio of the two molecules.  From 

overall pictures of the frequency distribution curves and the diffusion coefficients 

curves under different magnetic field strengths, the results leading toward the 

conclusion of the magnetic field effect of the phase separation process in a liquid 

mixture in such the way to ease the phase separation process in the sample.  It was 

predicted also that at certain fixed thermodynamic conditions, not too far from a phase 

separation conditions, a liquid mixture will exhibit phase separation process when an 

applied magnetic field is strong enough.  The magnetic field dependence of a liquid 
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mixture phase separation might be one of the interesting points to investigate in order 

to fill up full understanding of physics of phase separation process in a mixture. 


