
ง 
 

 

ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ การนําเถาหนักมาใชเปนวัสดุทดแทนซีเมนตพอรต
แลนดในคอนกรีตธรรมดาและคอนกรีตมวลเบา  : 
สมบัติเชิงกลและสมบัติการนําความรอน 

 
 
ผูเขียน     นาย วัชรพงษ วงคเขียว 
 
    
ปริญญา     วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต (วัสดุศาสตร) 
 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  ผศ.ดร. อานนท ชัยพานิช  
 
 

บทคัดยอ 
 
 

การวิจัยนี้เปนการศึกษาผลของเถาหนักและซิลิกาฟูมตอสมบัติกําลังอัดและสมบัติการนํา
ความรอนของคอนกรีตธรรมดาและคอนกรีตมวลเบา โดยคอนกรีตธรรมดาจะทําการแทนที่
ปูนซีเมนตพอรตแลนดดวยเถาหนักที่อัตราสวน 5, 10, 15 และ 20 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก และ
เติมซิลิกาฟูมในอัตราสวน 5 และ 10 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก แลวทําการบมในน้ําเปนระยะเวลา 7, 

14, 28 และ 60 วัน สวนคอนกรีตมวลเบาจะทําการแทนที่ปูนซีเมนตพอรตแลนดดวยเถาหนักที่
อัตราสวน 10, 20 และ 30 เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก และเติมซิลิกาฟูมในอัตราสวน 2.5 และ 5 

เปอรเซ็นต โดยน้ําหนัก แลวทําการบม 2 วิธี คือ บมดวยไอน้ําที่ความดันสูงเปนระยะเวลา 6 ช่ัวโมง
และทิ้งไวในอากาศเปนระยะเวลา 7, 14 และ 28 วัน  

จากผลการทดลองพบวาหนวยน้ําหนัก กําลังอัดและการนําความรอนของคอนกรีตมวลเบา
ที่มีการทดแทนปูนซีเมนตพอรตแลนดดวยเถาหนักและมีการเติมซิลิกาฟูมเปนสารเติมทั้งที่ผานบม
ดวยไอน้ําที่ความดันสูงและไมผานบมดวยไอน้ําที่ความดันสูงจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณเถาหนัก
และซิลิกาฟูมเพิ่มขึ้น สวนผลการทดลองของคอนกรีตธรรมดาพบวา คาการยุบตัวและคาการนํา
ความรอนจะมีคาลดลงเมื่อปริมาณเถาหนักและซิลิกาฟูมเพิ่มขึ้น สวนคากําลังอัดจะมีคาลดลงเมื่อ
ปริมาณเถาหนักเพิ่มขึ้น แตจะมีคาเพิ่มขึ้นเมื่อมีการเติมซิลิกาฟูมเปนสารเติม 
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ABSTRACT 

 
 

This research investigated the effect of bottom ash and silica fume on 

mechanical properties and thermal conductivity of ordinary concrete and lightweight 

concrete. Bottom ash was used to replace Portland cement at 0%, 5%, 10%, 15% and 

20% by weight and silica fume was added at 5% and 10% by weight in order to 

produce the ordinary concrete. The samples were cured in water for 7, 14, 28 and 60 

days. For produce the lightweight concrete, the ratios of bottom ash used to replace 

Portland cement were 0%, 10%, 20% and 30% by weight. Silica fume was added at 

2.5% and 5% by weight. The samples were cured in autoclave for 6 hours and also 

cured in air for 7, 14 and 28 days.  

The results show that the unit weight, compressive strength and thermal 

conductivity of all lightweight concrete mixture (with and without autoclave curing) 

increased with increased bottom ash and silica fume content. For ordinary concrete, 

the slump test and thermal conductivity decreased with increased bottom ash and 

silica fume content.    

 


