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ABSTRACT 

 

 Microencapsulation has been shown to be capable of  protecting 

bacterial cell within a polymer membrane or matrix. A variety of matrix have been 

used for microencapsulation such as sodium alginate, κ-carrageenan, chitosan or 

xanthan gum. From the study on encapsulation of Lactobacillus fermentum 2311M, 

all results can be concluded  that, the optimum agitation time for immobilized 

bacterial cells in alginate and κ-carrageenan can be produce microbeads sizes          

20-80 µm and 120-160 µm, respectively. Then, the survival of encapsulated and free 

cells at pH 6.5 and 1.5 and at 0%, 0.15% and 0.3% of bile salt solution were 

investigated. It was found that encapsulated cells in alginate and κ-carrageenan beads 

can survive at low pH and 0.15%, 0.3% of bile salt condition better than free cells. 

After, alginate and κ-carrageenan beads were stored at 4°C, 8°C and 20°C for        

three months, it was found that bacterial cell in the alginate beads can survive better 

than free cells at  4°C, 8°C and 20°C, respectively. The survival of cells in alginate 

beads stored at 20°C was found to be the best condition during the storage for three 

months. While, the survival of cells in κ-carrageenan beads was less than free cells at 

4 oC, 8 oC and 20 oC. 
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บทคัดยอ 
 

  ไมโครเอนแคปซูเลชั่นมีความสามารถในการรักษาเซลลไวภายในโพลีเมอร     

เมมเบรนหรือเมตทริก โดยเมตทริกที่ใชในการตรึงเซลล ไดแก โซเดียมอัลจิเนต, แคปปา-คารา

จีแนน, ไคโตซาน หรือ แซนแทน กัม   จากผลการศึกษาการตรึง Lactobacillus  fermentum 

2311M สามารถสรุปไดวา สภาวะที่เหมาะสมตอระยะเวลาการกวนผสมของการตรึงเซลล

แบคที เ รียทั้ งในเม็ดบีทอัลจิ เนตและแคปปา -คาราจีแนน  ทําใหสามารถผลิตเม็ดบีทที่มี

เสนผาศูนยกลางขนาด 20-80 ไมครอน และ 120-160 ไมครอน ตามลําดับ จากนั้นจึงศึกษาการรอด

ชีวิตของเอ็นแคปซูเลทเซลลและเซลลอิสระที่สภาวะความเปนกรด-เบส 6.5, 1.5 และที่ระดับความ

เขมขนของเกลือน้ําดีที่ 0%, 0.15% และ 0.3% ตามลําดับ พบวา เอ็นแคปซูเลทเซลล ในเม็ดบีท    

อัลจิเนตและแคปปาคาราจีแนนสามารถรอดชีวิตภายใตสภาวะความเปนกรด-เบส 1.5 และภายใต

สภาวะเกลือน้ําดีเขมขน 0.15% และ 0.3% ไดดีกวาเซลลอิสระ หลังจากนั้นจึงนําเม็ดบีทอัลจิเนต

และแคปปา-คาราจีแนนเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4°C, 8°C และ 20°C เปนเวลา 3 เดือนพบวา        



 vi 
 

เซลลแบคทีเรียในเม็ดบีทอัลจิเนตสามารถรอดชีวิตไดดีกวาเซลลอิสระภายใตสภาวะ 4°C, 8°C 

และ 20°C ตามลําดับ และพบวา การรอดชีวิตของเซลลในเม็ดบีทอัลจิเนตภายใตสภาวะ 20°C   

เปนสภาวะที่ดีที่สุดตลอดระยะเวลา  3 เดือน ในขณะที่การรอดชีวิตของเซลลในเม็ดบีทแคปปา-          

คาราจีแนนนั้น มีการรอดชีวิตที่นอยกวาเซลลอิสระเมื่อเก็บรักษาไวภายใตสภาวะ 4°C, 8°C      

และ 20°C  

 


