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บทคดัย่อ    

ในงานวิจัยนีได้ศึกษาอิทธิพลของ้ การเติมสารอินทรีย์และอนินทรีย์ท่ีมีตอปฏิกริยา่ ิ            
ไฮเดรชนั สมบติัเชิงกลและสมบติัทางความร้อนของวสัดุท่ีทาํจากเอฟจีดียิปซมัโรงไฟฟ้าแมเมาะ  ่
เม่ือนาํเอฟจีดียิปซมั (CaSO4.2H2O) มาเผาแคลไซน์ท่ีอุณหภูมิ 150 องศาเซลเซียส  จะเปล่ียน
โครงสร้างเป็นเอฟจีดีปลาสเตอร์ (CaSO4.1/2H2O) เอฟจีดีปลาสเตอร์ทาํปฏิกริยากบนาํจะแขง็ตัิ ั ้
กลายเป็นผลึกยปิซมัซ่ึงมีคาการเซตตวัเร็วมากปร่ ะมาณ 10 นาที เม่ือเทียบกบปลาสเตอร์ทางการคา้ั  
ทาํใหไ้มมีเวลาเพียงพอในการนาํมาใชง้าน่ หรือเกดปัญหาในเร่ืองการไหลตวัของเอฟจีดีปลาสเตอร์ิ  
จึงมีการใชส้ารตวัเติมชนิดสารอินทรียไ์ดแ้ก กลูโคส กรดซิตริก่  ขุยมะพร้าว เส้นใยเฮมิเซลลูโลส
จากพืช และ ขีเล่ือย และสารตวัเติม้ ชนิดอนินทรียไ์ดแ้ก ่ โซเดียมไบคาร์บอเนต ซิลิเชียสเคลย ์เถา้
ลอย และเถา้หนกั เพื่อหนวงการเกดปฏิกริยาไฮเดรชนัของเอฟจีดีปลาสเตอร์ ่ ิ ิ ซ่ึงสารตวัเติมคือนาํตา้
กลูโคส กรดซิตริก และเสน้ใยยาสูบ และสารตวัเติมชนิดสารอนินทรียคื์อโซเดียมไบคาร์บอเนต  ทาํ
ใหใ้ชเ้วลาเซตตวันานข้ึน เรียงลาํดบัความสามารถในการหนวงปฏิกริยาไดคื้อ กรดซิตริก ่ ิ > เส้นใย
เฮมิเซลลูโลสจากพืช > โซเดียมไบคาร์บอเนต > นาํตาลกลูโคส้  ทาํใหใ้ชเ้วลาเซตตวันานข้ึนประมา
 25-26 นาที เวลาการเซตตวันีมีคาเทียบเทากบเวลาการเซตตวัของปลาสเตอร์ทางการคา้้ ่ ่ ั  สวนตวั่
เติมอ่ืนๆ ไมสาม่ ารถหนวง่ ปฏิกริยาไฮเดรชนัิ ได ้การเติมสารตวัเติม สงผล่ ตอการเปล่ียนแปลงของ่
โครงสร้างทางสัณฐานวิทยาของผลึกยิปซมั เม่ือนาํไปศึกษาดว้ยเคร่ือง SEM แบบสองมิติ พบวา่
การเติมสารตวัเติมชนิดสารอินทรียคื์อนาํตาลกลูโค้ ส กรดซิตริก เสน้ใยเฮมิเซลลูโลสจากพืช แล



 จ

โซเดียมไบคาร์บอเนต  จะสงผลให้ผลึกสานตวักนโดยผลึกจะมีความกวา้งเพิมขึนและความยาว่ ั ่ ้
ลดลง สาํหรับสารตวัเติมชนิดอ่ืนคือ ขีเล่ือย ขุยมะพร้าว ซิลิเชียสเคลย ์เถา้้ ลอย และ         เถา้หนกั 
จะเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการโตของผลึกให้เล็กลงและสงผลให้ผลึกมีความยาวลดลง ซ่ึงการ่
เปล่ียนแปลงโครงสร้างทางสัณฐานวิทยาจะสงผลโดยตรงตอการเปล่ียนแปลงของสมบติัเชิงกล ่ ่
และสมบติัทางความร้อนของวสัดุผสมเอฟจีดียปิซมั สมบติัเชิงกลทาํการวิเคราะห์คาความหนาแนน ่ ่
คาการดูดซึมนํา ความสามารถในการทนตอสารเคมีและทนตอการขึนรา และคาความแขง็แรง่ ่ ่ ่้ ้
โดยสารตวัเติมชนิดสารอินทรียแ์ละอนินทรีย ์จะสงผลให้คาความหนาแนนโดยรวมลดลง คาการ่ ่ ่ ่
ดูดซึมนาํเพิมขึน ความสามารถในการทนตอสารเคมีและทนตอการขึนราดีกวา และคาความแขง็แร้ ่ ้ ้่ ่ ่ ่
สูงกวาหรือใกลเ้คียง เม่ือเปรียบเทียบกบแผนยิปซัมทางการคา้ สําหรับวสัดุผสมท่ีไดจ้ากสารตวั่ ั ่
เติมขยุมะพร้าวและซิลิเชียสเคลย ์จะสงผลใหมี้สมบติัเป็นฉนวนกนความร้อนท่ีดี่ ั  
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ABSTRACT 
  
 
Effects of organic and inorganic additives additions on hydration, mechanical 

and thermal properties of materials made of Mae Moh FGD-gypsum are studied. 
FGD-gypsum (CaSO4.2H2O) after calcined at 150 oC is transformed into FGD-plaster 
(CaSO4.1/2H2O). The hydration of the FGD-Plaster leading to the crystallization of 
gypsum results in a very fast setting time about 10 minute when compared to that     
of commercial plaster. The flash set produces a loss of workability or fluidity of       
FGD-plaster slurry. The organic additives such glucose, citric acid, saw dust, coconut 
fibers and hemicellulose fibers and the inorganic additives such sodium bicarbonate, 
siliceous clay, fly ash and bottom ash, therefore, are considered to be used in retarding 
the hydration of FGD-plaster. The additions of glucose, citric acid, hemicellulose 
fibers and sodium bicarbonate increase the setting time of FGD-plaster up to 25-26 
minutes comparable to that of commercial plaster while the additions of the others do 
not retard the chemical reaction. The retarding capability is given as a sequence       
of: citric acid > hemicellulose fibers > sodium bicarbonate > glucose. In the presence 
of the additives, the crystal morphology is changed as can be seen by SEM.                 
The interlocking needles for the solidified FGD-gypsum become wider and shorter 
appearing more or less two dimensional (2-D) particles in the presence of glucose, 
citric acid, hemicellulose fibers and sodium bicarbonate. The additions of saw dust, 
coconut fiber, siliceous clay, fly ash and bottom ash can also modify a habit of 
growing gypsum crystals resulting in a reduction of crystal length. These changes in 
morphology consequently give significant modifications of mechanical and thermal 
properties of the materials. Mechanical properties are measured in terms of bulk 
density, water absorption, chemical and fungi resistances and compressive strength. 
The additions of both organic and inorganic additives result in a reduction of bulk 
density, an increase of water absorption, a better chemical and fungi resistances than 
commercial gypsum and a similar strength value to the commercial gypsum.              
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A good thermal insulating property is obtained from the samples added with coconut 
fiber and siliceous clay. 
 


