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บทคัดยอ 
 

ไดศึกษาโครงสรางจุลภาคของอะลูมิเนียมหลอ เอ356 โดยจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอน 
อะลูมิเนียมหลอ เอ356 มีองคประกอบของ Al-7wt%Si-0.3wt%Mg จากจุลทรรศนศาสตร
อิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวาโครงสรางจุลภาคหลังหลอประกอบดวย เฟสปฐมภูมิ α-Al มี
ลักษณะเปนเดนไดรตขนาดใหญ และโครงสรางยูเท็กติกของ Si มีลักษณะเปนแผนยาวแหลมคม 
แทรกอยูระหวางเดนไดรตปฐมภูมิ เม่ือทําใหเปนสารละลายของแข็งท่ีอุณหภูมิ 540 องศาเซลเซียส 
เวลา 4 ช่ัวโมง เฟสปฐมภูมิ α-Al มีองคประกอบภายในสมํ่าเสมอกัน และโครงสรางยูเท็กติกมี 
รูปรางกลมมนข้ึน และเม่ือปรับสภาพดวยความรอนหลังจากการทําเปนสารละลายของแข็ง โดยบม
แข็งดวยกระบวนการ T6 และวิเคราะหดวยจุลทรรศนศาสตรอิเล็กตรอนแบบสองผาน พบลําดับ
การตกตะกอนในเฟสปฐมภูมิ α-Al คือสารละลายของแข็งอ่ิมตัวยวดยิ่ง α               โซนจีพี  
 β’

2Mg Si(hex )        β
2Mg Si(fcc )ตามลําดับ โดยความแข็งจุลภาคแบบวิกเกอรส มีคาสูงท่ีสุด

ประมาณ 94 HV ในชวงท่ีโครงสรางจุลภาคเกิดตะกอนโซนจีพี และ β’ เพิ่มข้ึนจากกอนทําการบม

แข็ง รอยละ 52 และเม่ือการปรับสภาพดวยความรอนหลังจากการทําเปนสารละลายของแข็ง โดย
บมแข็งดวยกระบวนการ “T6I6” พบลําดับการตกตะกอนในเฟสปฐมภูมิ α-Al คือจากสารละลาย
ของแข็งอ่ิมตัวยวดยิ่ง α         โซนจีพี         β

2Mg Si(fcc )  ความแข็งจุลภาคแบบวิกเกอรส มีคาสูงท่ีสุด
ประมาณ 99 HV ในชวงท่ีโครงสรางจุลภาคเกิดตะกอนโซนจีพี เพิ่มข้ึนจากกอนทําการบมรอยละ 
60 สําหรับโซนจีพีท่ีพบจากท้ังสองกระบวนการบมเขาใจวาเปนแบบ GP-I ท่ีมีโครงสรางเหมือน    
เมทริกซ ไมพบ GP-II ท่ีมีระบบผลึกเปนแบบโมโนคลินิก 
 
 



 จ 

 
 
Thesis Title Microstructure of Cast Aluminium A356 by 

Electron Microscopy   
 
Author      Miss Suttawan Imurai 
 

Degree      Master of Science ( Materials Science ) 
 

Thesis Advisor     Assoc. Prof. Dr. Torranin Chiaruangsri 
 
 

ABSTRACT 
  

Microstructure of cast aluminium A356 was studied by electron microscopy. Cast 
aluminium A356 in this study consists of Al-7wt%Si-0.3wt%Mg. From scanning electron 
microscopy, it was found that the as-cast microstructure was composted of large denditric, 

primary α-Al phase, and eutectic structure of as long, sharp plates, between primary dendritic 
phase. Homogeneous composition within primary α-Al phase and spheroided eutectic structure 
were obtained after solid solution treatment at 540°C for 4 hours. Transmition electron 
microscopy results revealed that the precipitation sequence in primary α-Al phase was 
supersaturated solid solution α → GP zones → β’

2Mg Si(hex )  → β
2Mg Si(fcc ) , respectively, 

during T6 aging process. The maximum Vickers micro hardness was approximately 94 HV, 
found when the microstructure consisted of GP zones and β’ precipitates, increasing 52% from 
that before aging. In addition, the precipitation sequence in the primary α-Al phase during the 
T6I6 aging process was supersaturated solid solution α → GP zones → β

2Mg Si(fcc ) , 
respectively, during T6I6 aging process. The maximum Vickers micro hardness was 
approximately 99 HV, found when the microstructure consisted of GP zones precipitates, 
increasing 60% from that before aging. The GP zones, found in both aging process were possibly 
GP-I type with similar structure to that of the matrix. GP-II type with monoclinic crystal structure 
was not found. 
 


