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Abstract 

 
Major gold and gold-iron-copper deposits of Thailand are located within the 

Sukhothai and Loei – Phetchabun Fold Belts and are closely associated with the 

formation of volcano – plutonic host rocks. The geochemistry and ages of the volcano 

– plutonic rocks in the Sukhothai Fold Belt are distinctive and different from those of 

Loei – Phetchabun Fold Belt. The volcano – plutonic rocks in the Sukhothai Fold Belt 

generally show felsic to intermediate composition with a short period of volcanism 

and plutonism in Late-Middle Triassic, whereas those of the Loei – Phetchabun Fold 

Belt vary in composition and age from mafic to intermediate and felsic with a long 

episode of volcanism and plutonism throughout the time from Silurian – Devonian to 

Triassic. However, the volcano – plutonic rocks in both the Sukhothai and Loei – 

Phetchabun Fold Belts show similar trace element characteristic which are limited 

within volcanic arc and syn-collision fields. The volcano – plutonic rocks in the 

Sukhothai Fold Belt also typically show calc-alkali series magma signature, whereas 

those of Loei – Phetchabun Fold Belt mainly show calc-alkali magma series signature 

with less abundant back-arc tholeiite magma series signature. 
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The origin of the ore-forming fluids in the Sukhothai Fold Belt is distinctive 

and completely different from those of the ore-forming fluids in the Loei – 

Phetchabun Fold Belt. The ore-forming fluids in the Sukothai Fold Belt typically 

show upper crustal contamination signature of post Triassic age, whereas those of 

Loei – Phetchabun Fold Belt typically show arc signature of Palaeozoic age. 

The styles and formation of gold and gold-iron-copper deposits in the 

Sukhothai Fold Belt is distinctive and different from those of Loei – Phetchabun Fold 

Belt. The gold and gold iron deposits in the Sukhothai Fold Belt were formed from 

relatively low salinity aqueous fluids with locally abundant carbonic fluids. On the 

other hand, the gold and gold-iron-copper deposits in the Loei – Phetchabun Fold Belt 

were formed from moderately to highly saline aqueous fluids with less abundant 

carbonic fluids and later contamination of low salinity aqueous fluids. 

The presence of coexisting aqueous-carbonic (L-L-V) fluid inclusions and 

vapour-rich aqueous-carbonic (V) fluid inclusions at Huai Kham On deposit in 

conjunction with the presence of coexisting aqueous (L-V) fluid inclusions and 

vapour rich (V) inclusions at Mae Bo Thong deposit indicates that the formation of 

gold and gold-iron-copper deposits in the Sukhothai Fold Belt is typically reflected by 

rapidly dropping pressure and temperature caused by fluid effervescence and boiling. 

On the other hand, presence of highly saline (L-V-S) fluid inclusions and aqueous-

carbonic (L-L-V) fluid inclusions and secondary aqueous (L-V) fluid inclusions at 

Phu Tham Phra – Phu Thong Daeng deposits in relation to the skarn alteration 

indicates that the formation of gold and gold-iron-copper deposits in the Loei – 

Phetchabun Fold Belts is typically reflected by chemical buffering due to ore fluids-

wall rock interaction and gradual drop in temperature followed by rapid 

depressurisation. 
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บทคัดยอ 
 

แหลงแรทองคาํและทองคํา-เหล็กในประเทศไทยสวนใหญ ปรากฏอยูในแนวโครงสรางคด
โคงสุโขทัยและเลย-เพชรบูรณ นอกจากนั้นยังมีความสัมพันธเปนพเิศษกับการเกิดของหินภูเขาไฟ
และหินอัคนีแทรกซอน ลักษณะทางธรณีเคมีและอายุการเกิดของหินภูเขาไฟและหินอัคนีแทรกซอน
ในแนวคดโคงสุโขทัยมีลักษณะโดดเดนทีแ่ตกตางจากลกัษณะทางธรณีเคมีและอายขุองหินภูเขาไฟ
และหนิอัคนีแทรกซอนที่เกดิอยูในแนวโครงสรางคดโคงเลย-เพชรบูรณ หินภเูขาไฟและหินอัคนี
แทรกซอนที่อยูในแนวโครงสรางสุโขทัยสวนใหญ แสดงองคประกอบทางเคมีแบบกรดถึงปาน
กลางและเกดิในชวงอายแุคบๆ ในชวงปลายยุคไทรแอสซิกตอนกลาง ในขณะที่หนิภูเขาไฟและหนิ
อัคนีแทรกซอนในแนวโครงสรางคดโคงเลย-เพชรบูรณแสดงองคประกอบทางเคมีเปนแบบดางถึง
ปานกลางและกรด และมีชวงอายกุารเกิดที่ตอเนื่องยาวนานตั้งแตยุคไซลูเรียน-ดีโวเนียน จนถึงยคุ
ไทรแอสซิก แตอยางไรก็ตามหินภูเขาไฟและหินอัคนีแทรกซอนทีป่รากฏอยูในแนวโครงสรางคด
โคงทั้งสองแหง มีลักษณะทางเคมขีองธาตุรองและธาตุหายากที่ตรงกับสภาพแวดลอมของหินภูเขา
ไฟที่เกดิในแนวการมุดตวัของเปลือกโลก และหินภูเขาไฟที่เกดิในแนวการชนกันของแผนเปลือก
โลก หินภูเขาไฟและหินอคันีแทรกซอนในแนวโครงสรางคดโคงทั้งสองแหงยังแสดงลักษณะทาง
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ธรณีเคมีของธาตุรองและธาตุหายากแบบแคลค-อัลคาไลเปนสวนใหญ และยังมีบางเล็กนอยทีแ่สดง
ลักษณะโทลีไอตของแองหลังแนวภูเขาไฟรูปโคง 

แหลงกําเนิดน้าํแรของแหลงแรในแนวโครงสรางคดโคงสุโขทัย มีลักษณะโดดเดนเฉพาะตัว
และแตกตางอยางสิ้นเชิงกับแหลงกําเนิดน้าํแรของแหลงแรในแนวโครงสรางคดโคงเลย-เพชรบูรณ 
น้ําแรของแหลงแรในแนวโครงสรางคดโคงสุโขทัยนั้น แสดงลักษณะเฉพาะตวัทีม่ีการเจือปนจาก
ตนกําเนดิของเปลือกโลกชั้นบนที่เกิดภายหลังยคุไทรแอสซิก ในขณะที่น้ําแรของแหลงแรในแนว
โครงสรางคดโคงเลย-เพชรบูรณแสดงลักษณะที่เกดิจากหินภเูขาไฟของยุคพาลีโอโซอิก 

ลักษณะการเกดิของแหลงแรทองคําและเหลก็-ทองคําในแนวโครงสรางคดโคงสุโขทัยมีลักษณะ
โดดเดนและแตกตางจากลักษณะการเกิดของแหลงแรทองคําและทองคํา-เหล็กในแนวโครงสรางคด
โคงเลย-เพชรบูรณ คือแหลงแรทองคําและทองคํา-เหล็ก ในแนวโครงสรางคดโคงสุโขทัยเกิดจาก
น้ําแรที่มีสารละลายเกลือปริมาณต่าํ บางแหงของเหลวประเภทคารบอนิคที่ผสมอยูมากก็มีความสําคญั
สําหรับการเกดิของแหลงแร ในขณะทีแ่หลงแรทองคาํและทองคํา-เหล็กในแนวโครงสรางคดโคง
เลย-เพชรบูรณเกิดจากน้ําแรที่มีสารละลายเกลือปนอยูสูงมาก ในขณะที่ของเหลวคารบอนิคมี
ปริมาณนอยและไมสําคัญมากนักสําหรับการเกิดของสายแร สารละลายเกลือปริมาณต่ําอาจมี
ความสําคัญตอการเกิดของแหลงแรในภายหลัง 

การปรากฏรวมกันของฟลูอิดอินคลูช่ันแบบน้ํา-คารบอนิค (L-L-V) และแบบฟลูอิดอนิคลูช่ัน
แบบมีกาซมาก (V) ที่แหลงแรหวยคาํออน และการเกดิรวมกันของฟลูอิดอินคลูช่ันแบบน้ํามาก (L-V) 
และแบบกาซมาก (V) ที่แหลงแรแมบอทอง แสดงถึงการเกิดแหลงแรที่มีจากอิทธิพลการลดลงอยาง
รวดเร็วของความดันและอณุหภูมใินน้ําแร ที่เปนผลมาจากการแยกตัวของของเหลวและกาซใน
สารละลายเกลือ และการแยกตัวระหวางสารละลายน้ําและสารคารบอนิค ในอีกทางหนึ่งการปรากฏ
ของฟลูอิดอินคลูช่ันที่มีของแข็ง (L-V-S) และฟลูอิดอินคลูช่ันแบบสารละลายเกลือและสารคารบอนคิ 
(L-L-V) ที่เกิดรวมกับหินสการนในแหลงแรที่ปรากฏในแนวโครงสรางคดโคงเลย-เพชรบูรณนัน้ 
เปนเครื่องบงชี้วา การตกผลึกแรในแหลงแรนั้นเกิดจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทาง
เคมีรวมกับการลดลงของอุณหภูมิ และมีอิทธิพลจากการลดลงของความดันในน้ําแรที่เขามาเสริม
ในภายหลัง 
 
 
 

 

 


