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บทคัดยอ 

 
 
 การวิเคราะหแอมพลิจูดแปรผันกับระยะทาง (AVO) เปนการศึกษาลักษณะของแอมพลิจูด ท่ี
มีผลเน่ืองจากการมีกาซสะสมอยู ซ่ึงการศึกษาคร้ังนี้เปนการศึกษาถึงลักษณะของแอมพลิจูด เปนผล
มาจากการเปล่ียนคุณสมบัติตางๆ เชน ชนิดหนิ ความพรุน และชนดิของของเหลวในรูพรุน ซ่ึง
จุดประสงคในการศึกษาคร้ังนี้ คือ 1) บงช้ีสักษณะของ AVO ในช้ันทรายกักเก็บกาซ 2) ทําแผนท่ี
การกระจายตัวของช้ันทรายกักเก็บกาซ โดยวิธีการดังกลาว การศึกษาคร้ังนี้ใชขอมูลคล่ืนไหว
สะเทือนสามมิติแบบ angle stacked ผานหลุมเจาะ ซ่ึงขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ angle 

stacked นี้ ประกอบดวยขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ near angle stacked ถูกสรางข้ึนท่ีมุม 
8 ถึง 22 องศา และขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ mid angle stacked ถูกสรางข้ึนท่ีมุม 22 
ถึง 36 องศา พื้นท่ีศึกษาคร้ังนี้ อยูบริเวณทางดานเหนอื ของแองมาเลย อาวไทย มีเนื้อท่ีประมาณ 
150 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงประกอบไปดวยชุดหินเนื้อประสม โอลิโก-ไมโอซีน ซ่ึงมีรูปแบบช้ันทราย
กักเก็บ ท้ังเปนแบบรองน้ํา และสันดอน 
 การศึกษาสมบัติของช้ันหิน โดยการหาความสัมพันธระหวางสมบัติความยดืหยุนตางๆ 
ประกอบดวย  ความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ สภาพตานทานไฟฟา ความหนาแนน 
อคูสติกอิมพิแดนซ และอัตราสวนปวซง จากหลุมเจาะ เอ และ บี  ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา 
ความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความหนาแนน คาอคูสติกอิมพิแดนซ และคาอัตราสวนปวซง ในช้ันทรายกกั
เก็บกาซ มีคาตํ่า เม่ือเทียบกบัหินดนิดานขนาบ สวนคาความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ มีคาเปลี่ยนแปลงนอย
มากและใกลเคียงกับกับคาของหินดินดานขนาบ  คาสภาพตานทานไฟฟาของช้ันทรายกักเก็บกาซมี
คาสูง เม่ือเทียบกับหินดินดานขนาบและช้ันทรายกักเก็บน้ํา 
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 แบบจําลองไดถูกคํานวณจากสมการของ Zoeppritz รวมกับ ขอมูลหลุมเจาะ เอ และ บี ซ่ึงใช
คาความเร็วคล่ืนปฐมภูมิ ความเร็วคล่ืนทุติยภูมิ ความหนาแนน และขอมูล checkshot ใน
แบบจําลองนี้ สวนบนของช้ันทรายกักเก็บกาซแสดงยอดคล่ืน ณ ตําแหนงจดุตกกระทบปกติ และ
ขนาดของแอมพลิจูดของคล่ืน เพิ่มข้ึน ตามระยะทาง บงช้ีวาเปน ช้ันทรายกักเก็บกาซประเภทท่ี 3 
 ผลจากการวิเคราะห AVO โดยการ พลอตระหวางขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติแบบ near 

angle stacked และแบบ mid angle stacked ของขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติ แสดงใหเหน็
สวนบนและสวนฐานของช้ันทรายกักเก็บกาซ ซ่ึงแสดงแนวโนมท่ีเบ่ียงเบนออกจากแนวโนมของ
พื้นหลัง ซ่ึงเปนคาของชุดหินดนิดานขนาบ และช้ันทรายกักเก็บน้ํา และการเบ่ียงเบนน้ีเปนการ
เบ่ียงเบนแบบทวนเข็มนาฬกิา เนื่องจากขนาดของแอมพลิจูดมีขนาดใหข้ึนตามระยะทาง 
 คารากกําลังสองเฉล่ียของแอมพลิจูดในชวงของช้ันกกัเก็บของช้ันกาซ เอ บี อี และ เอฟ 
แสดงใหเห็นพื้นท่ี 4 บริเวณท่ีมีคาแอมพลิจูดผิดปรกติ บงช้ีวาเปนบริเวณท่ีมีศักยภาพของการสะสม
ไฮโดรคารบอน ความสัมพนัธของขอขอมูลคล่ืนไหวสะเทือนสามมิติ แบบ near และ mid angle 

stacked แสดงแนวโนมของคาผิกปรกติท่ีเบ่ียงเบนออกจากพ้ืนหลังในทิศทวนเข็มนาฬิกา 
 จากผลการศึกษาท้ังหมด แสดงใหเห็นวา การวิเคราะห AVO สามารถจําแนกลักษณะชนิด
หิน และผลของไฮโดรคารบอนท่ีทําใหสมบัติของช้ันหินเปล่ียนแปลง ผลการศึกษานี้สามารถ
ประยุกตเพื่อการจัดการและคาดคะเนแหลงกักเก็บกาซแหลงใหมของชั้นทราย ในบริเวณท่ีไมมี
หลุมเจาะผาน 
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Abstract 

 

 
 The amplitude variation with offset (AVO) analysis was initially proposed as a 

technique for validating seismic amplitude anomalies associated with gas sands. This 

method is one of methods to extract seismic response change across an interface that 

is related to rock properties such as lithology, porosity, and pore fluid content. 

Objectives of this study are; 1) to characterize the AVO effects on gas sand reservoirs 

and 2) to map the gas sand distribution using AVO attributes analysis. These 

objectives are based on the angle stacked 3D seismic data that go through a discovery 

well. The interpretation is made by crossplotting the near angle stacked seismic data 

and mid angle stacked seismic data which were produced using angle of 8 to 22 

degree and 22 to 36 degree, respectively. The study area is located in the Gulf of 

Thailand on the northern part of the Malay basin, covered approximately 150 square 

kilometers. The basin-filled consists of a very thick Oligo – Miocene siliciclastic 

series. The sand reservoirs correspond to channels and bars.  

 The well properties were presented by crossplot of P-wave, S-wave velocity, 

Resistivity, Density, Acoustic impedance, and Poisson’s ratio from both of well A and 

B. The elastic properties of gas sand A, B, E, and F have low P-wave velocity, low 

density, and very low Poisson’s ratio when compare with encasing shale. The S-wave 

velocity of these gas sands is quite similar with encasing shale. The resistivity of gas 

sand that is very high when compare with encasing shale and water sand. 
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 The models were created by Zoeppritz equation and used well A and well B to 

input P-wave velocity and S-wave velocity, density and checkshot data. The top of all 

gas sands reveal a peak waveform at the normal incidence and amplitude increase 

with increasing offset the indicated as a class 3 gas sand.  

 The AVO analysis was done by using near and mid angle stacked 3D seismic 

data crossplot. The plot successfully highlights the top and base of all gas sand 

deviated from background trend. The gas sand trends were rotated anticlockwise from 

background trend because the amplitude magnitude increase with offset .  

 The RMS of amplitude volume along gas sand A, B, E, and F time window 

suggest four areas where the amplitude anomalies indicated a high potential for 

hydrocarbon accumulation. The near and mid angle stacked amplitude crossplot of 

expected potential areas suggestion anomalies trend have a deviation from 

background which are rotated anticlockwise.  

 The result of this study shows that AVO analysis can distinguish lithology and 

fluid effect from hydrocarbon that is followed by changing the rock properties. This 

result can be applied to reservoir management and to predict new gas sand for 

possible future infill well location. 

 


