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บทคัดยอ 
 

ในงานวิจยันี้ ไดทําการปลูกผลึกบิสมัทเจอรเมเนต (Bi2GeO5) ซ่ึงเปนสารเฟอรโรอิเล็กทริก
ไรสารตะก่ัวชนิดใหมลงในแกวระบบ BiO1.5-GeO2-BO1.5 ในอัตราสวนเทากับ 0.59BiO1.5 : 
0.23GeO2 : 0.18BO1.5 โดยทําการเตรียมดวยวิธีการหลอมแบบดั้งเดิมใน 2 รูปแบบ คือ วิธีการหลอม
โดยใชถวยอะลูมินา และวิธีการหลอมโดยใชถวยแพลทนิัม ตามลําดับ จากนั้นจึงนําแกวท่ีไดไปทํา
การวิเคราะหทางความรอนดวยเทคนิค DTA เพื่อหาเง่ือนไขท่ีเหมาะสมในการปลูกผลึก Bi2GeO5 
จากผลการตรวจสอบ พบวา อุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการตกผลึกของแกวท่ีหลอมดวยถวยอะลูมินา
และแพลทินัม คือ 545°C และ 475°C ตามลําดับ จากนัน้จึงนําช้ินงานท่ีผานการตกผลึกท่ีอุณหภูมิ
ดังกลาวไปทําการวิเคราะหเฟสองคประกอบท่ีเกิดข้ึนดวยเทคนิค XRD และตรวจสอบสมบัติทาง
กายภาพ สมบัติทางไฟฟา ตลอดจนโครงสรางจุลภาค ตามลําดับ จากการทดลอง พบวา แกวเซรามิก 
Bi2GeO5 ท่ีเตรียมไดจากการหลอมดวยถวยหลอมแพลทินัมมีสมบัติทางไฟฟาท่ีสูงกวาแกวเซรามิก
ท่ีเตรียมดวยถวยหลอมอะลูมินา โดยมีคาคงท่ีไดอิเล็กทริก คาการสูญเสียไดอิเล็กทริก และคาสภาพ
นําไฟฟาเทากบั 73.9914  0.0063 และ 0.0698 S/m ตามลําดับ 
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Abstract 
 
 In this research, the fabrication of glass ceramics containing lead free 
Bi2GeO5 crystals has been carried out. The Bi2GeO5 crystals has orthorhombic 
structures were precipitated in the BiO1.5-GeO2-BO1.5 glass system. The study is 
focusing on the region of 59 mol% BiO1.5 : 23 mol% GeO2 : 18 mol% BO1.5. The 
glasses were prepared by conventional melt-quenching method. The composition of 
glasses was melted separately in an Al2O3 and Pt crucible in an air atmosphere. The 
resulting glasses were analyzed by using Differential thermal analysis (DTA) for 
determining the crystallization temperature (TX). After that, the glasses were heat 
treated at their TX. The as-received glass ceramics from melted in Al2O3 and Pt 
crucible were investigated in terms of phase composition by X-ray diffraction 
(XRD). Physical properties, electrical properties and their morphologies of Bi2GeO5 
glass ceramic from different crucibles were also carried out. It was found that 
Bi2GeO5 glass ceramics from melted in Pt crucible have electrical properties more 
than that of the Bi2GeO5 glass ceramics from melted in Al2O3 crucible. Dielectric 
constant, dielectric loss and conductivity values of the glass ceramics were 73.9914, 
0.0063 and 0.0698 S/m, respectively.  
   
 
 


