
 

ง

 
ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ การสังเคราะหทอนาโนคารบอนบนแผนอะลูมิเนียมและแผน

อะลูมินาโดยเทคนิคการตกสะสมไอเคมี 
 
ผูเขียน       นายจตุรงค  อนโสภา 
 
ปริญญา    วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (ฟสิกสประยุกต) 
 
อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ   อ.ดร.พิศิษฐ  สิงหใจ 

 
บทคัดยอ 

 
ในการวิจัยนี้ ไดทําการสังเคราะหทอนาโนคารบอนโดยกระบวนการตกสะสมไอเคมีบน

แผนอะลูมิเนียมและแผนอะลูมินา โดยใชเอทานอล และอนุภาคขนาดนาโนของเหล็กรวมกับ
โคบอลต เปนแหลงกําเนิดคารบอนและโลหะคะตะลิสต ตามลําดับ สามารถสังเคราะหทอนาโน
คารบอนไดสําเร็จ โดยเผา ณ อุณหภูมิท่ี 700  และ 750 องศาเซลเซียสเปนเวลา 30 นาที ทอนาโน
คารบอนที่สังเคราะหไดถูกนําไปไดวิเคราะหดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด กลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน เคร่ืองวัดการกระจายพลังงานของรังสีเอกซ และเคร่ืองรามาน 
พบวาเปนทอนาโนคารบอนผนังหลายช้ัน มีขนาดเสนผานศูนยกลางอยูในชวง 50 - 150 นาโนเมตร 
นอกจากนี้สเปคตราของรามานจากทอนาโนคารบอนท่ีปลูกบนแผนอะลูมิเนียมแสดงใหเห็นวาเม่ือ
ใหอัตราการหยดของเอทานอลเพ่ิมข้ึนจะชวยลดขอบกพรองทอนาโนคารบอน 
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Abstract 
 

In this research, carbon nanotubes (CNTs) were synthesized by chemical vapor 
deposition process. Ethanol (C2H5OH) and Co-Fe nanoparticles were used as a carbon source and 
co-metal catalyst, respectively. The CNTs were successfully synthesized on aluminium substrates 
at 700 ºC and 750 ºC for 30 min. The as-synthesized CNTs were characterized by scanning 
electron microscope, transmission electron microscope, energy dispersive x-ray spectroscope and 
Raman spectrometer. It was found that the products were muti-walled carbon nanotubes. Large 
quantities of CNTs , having diameter in the range from 50 to 150 nm were obtained. Moreover, 
Raman spectra obtained from CNTs grown on aluminium substrate show that the defects of CNTs 
decreased with increasing the ethanol flow rate. 
 

 
 
 
 


