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บทคัดยอ 
 

 งานวิจัยนี้ไดสังเคราะหเสนใยนาโนซิงกออกไซดเรียงตัวในแนวดิ่ง ที่สังเคราะหโดยเทคนิค
การใหความรอน โดยมีแกรไฟตเปนตัวชวยใหเกิดการระเหิด ในบรรยากาศที่มีการไหลผานของกาซ
อารกอน แผนรองรับที่ใชเปนแกว เคลือบแผนรองรับดวยทองเพื่อทําหนาที่เปนคะตะลิสต จากการ
ทดลองผลิตภัณฑที่สังเคราะหไดมีลักษณะเปนฟลมหนาสีขาวเทาเคลือบบนแผรองรับ เมื่อวิเคราะห
ดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน พบวาแทงนาโนที่สังเคราะหไดมีขนาดสม่ําเสมอและเรียงตัวตั้งฉากกับ
แผนรองรับ ขนาดเสนผาศูนยกลาง 30-55 นาโนเมตร เมื่อวิเคราะหดวยการกระจายพลังงานของรังสี
เอ็กซ พบวาองคประกอบทางเคมีเปนสังกะสีกับออกซิเจน โดยมีปริมาณอะตอมสังกะสีมากกวาปริมาณ
อะตอมออกซิเจน ผลการวิเคราะหการเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ พบสถานะของสารเปนสังกะสี และซิงก 
ออกไซดที่มีโครงสรางผลึกเปนแบบเฮ็กซะโกนอล และผลการวิเคราะหการเปลงแสงของสารเมื่อถูก
กระตุนดวยไอออนพลังงานต่ํา พบวาผลิตภัณฑที่สังเคราะหไดเปลงรังสียูวีความยาวคลื่น 380 นาโน
เมตรและแสงสีเขียวความยาวคลื่นประมาณ 510 นาโนเมตร โดยที่แสงสีเขียวมีความเขมมากวารังสียูวี
เปนอยางมาก ผลที่ไดสอดคลองกับการวิเคราะหดวยการกระจายพลังงานของรังสีเอ็กซที่บงบอกวาผลึก
มีชองวางของตําแหนงออกซิเจน 
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ABSTRACT 
 

 In this research, catalytic growth of vertically aligned ZnO nanowires on glass 
substrate is demonstrated by carbothermal sublimation technique. The growth process 
was done under a constant flow of argon gas at atmospheric pressure. The product could 
be seen by naked eyes as a white-gray film deposited on the substrate. The result of SEM 
showed that the nanowires in diameter ranging from 30 to 55 nm grew vertically on the 
substrate. Energy dispersive spectroscopy (EDS) showed mainly Zn and O atoms which 
oxygen atomic percent was slightly lower than that of zinc. X-ray diffractometer data 
revealed that the as-grown product consisted of Zn and ZnO with hexagonal system. The 
result of ionoluminescence spectroscopy at room temperature showed a small UV 
emission cenered at 380 nm. However, a high green light emission centered at 510 nm 
was also observed, which was in good agreement with the result of EDS spectra. The as-
grown nanowires were severely oxygen deficiency in their crystal.          
 
 


