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บทคัดยอ 

 
 

 ซิงกออกไซดที่เจือดวยอะลูมิเนียม 1 เปอรเซ็นตโดยโมล (AZO) เพื่อทําเปนฟลมบาง
โปรงแสงนําไฟฟาบนแผนรองรับกระจกดวยวิธี ดีซี แมกนีตรอน สปตเตอริง และแทรกดวยช้ัน
ของฟลมบางของอนุภาคเงินนาโน ถูกนําไปศึกษาสมบัติทางไฟฟาดวยการวัดฮอลลตามรูปแบบ
ของ Van der Pauw ศึกษาสมบัติทางแสงดวยยูวี วิสิเบิล สเปกโทรสโกป ศึกษาสมบัติทางกายภาพ
ของฟลมบางดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด และประเมินคุณภาพของฟลมบางจาก
คา Figure of merit (FTC) ซ่ึงพบวาฟลมบางที่มีคุณภาพดีที่สุดคือฟลมบาง AZO/Ag/AZO ที่
สปตเตอร Ag เปนเวลา 10 วินาที มีคา FTC ที่ดีที่สุดเปน 6.9×10-4 ตอโอหม เมื่อนําฟลมบางที่
เตรียมไดไปประยุกตใชเปนขั้วไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยชนิดสียอมซึ่งโครงสรางของเซลล
แสงอาทิตยชนิดสียอมประกอบดวยซิงกออกไซดทําหนาที่เปนสารกึ่งตัวนํารับอิเล็กตรอน อีโอซิน
วาย ทําหนาที่เปนสียอม ไอโอดีนทําหนาที่เปนอิเล็กโทรไลต และแพลตทีนัมทําหนาที่เปนตัวเรง
ปฏิกิริยา พบวาฟลมบางที่เตรียมไดสามารถนําไปใชเปนขั้วไฟฟาของเซลลแสงอาทิตยไดและพบวา
เซลลแสงอาทิตยมีคาความตางศักยไฟฟาเปน 0.47 ± 0.01 โวลต คาความหนาแนนกระแสตอพื้นที่
เปน 2.19 ± 0.07 มิลลิแอมแปรตอตารางเซนติเมตร ประสิทธิภาพของเซลลเปน 0.59 ± 0.01 และ
ประสิทธิภาพการเปลี่ยนพลังงานแสงอาทิตยเปนพลังงานไฟฟาเปน 0.60 ± 0.02 เปอรเซ็นต 
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ABSTRACT 

 

 

Aluminium doped zinc oxide (AZO) thin films with Al concentration of 1 

atomic% to fabricate transparent conductive oxide (TCO) thin films on glass 

substrates by DC magnetron sputtering with inserting of silver nanoparticle layer.  

The electrical properties of the TCO thin films were studies by using Hall 

measurement set up in Van der Pauw configuration. The optical properties were 

studies by UV-Visible spectroscopy, surface morphologies were studies by field 

emission scanning electron microscope (FE-SEM). The qualities of the TCO thin 

films were determined by figure of merit (FTC) and it exhibited that the AZO/Ag/AZO 

thin films with Ag layer sputtering time of 10 sec show highest FTC of 6.9×10-4 Ω-1. 

The AZO/Ag/AZO multilayer thin films was used in dye-sensitized solar cell (DSSC) 

with ZnO powder as a semiconductor layer, Eosin-Y as dyes, iodine as electrolytes 

and platinum as catalyst. The DSSC based on the AZO/Ag/AZO multilayer thin films 

showed open circuit voltage (Voc) of 0.47 ± 0.01 V, short circuit current density (JSC) 

of 2.19 ± 0.07 mA/cm2, fill factor (FF) of 0.59 ± 0.01 and incident photon-to-current 

conversion efficiency of 0.60 ± 0.02 %. 


