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ABSTRACT 

 

A series of five organodiamine-hybrid vanadium oxide polymeric frameworks, 

i.e. (VIV
2O8VV

2O2)‹C2H10N2›, (VIV
2O8VV

2O2)‹C3H12N2›, (VIV
4O10VV

2O4)‹C4H14N2›, 

(VIV
4O10VV

2O4)‹C5H16N2› and (VIV
4O10VV

2O4)‹C6H14N2›·H2O have been successfully 

prepared under hydrothermal conditions. The crystal structures were fully 

characterized, revealing the analogous layered structures composing of common 

inorganic building units, i.e. ‹VIVO5›SP square pyramid and ‹VVO4›T tetrahedra. These 

vanadium oxide units are however fabricated in three distinct fashions, leading to 

three different types of vanadium oxide layers, i.e. α΄-(UD.2T..), β΄-({UuDd}:2T.) 

and α΄-({UuDd}:2T.). The influences of the molecular geometries of the 

organodiamines on the layer frameworks are evident, and discussed according to the 

organic-inorganic interface interactions. The analysis of hydrogen bonds indicates 

their important role in directing the 2D and 3D architectures. The influences of 

different organodiamines and therefore structures were also apparent in both 

thermogravimetric and complex magnetic behaviors. 
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ชื่อเร่ืองวิทยานิพนธ โครงสรางผลึกเดีย่ว สมบัติทางความรอน และสมบัติทาง

แมเหล็กของโครงขายพอลิเมอรวาเนเดียมออกไซดผสมกับ

โมเลกุลอินทรีย ท่ีเตรียมโดยเทคนิคไฮโดรเทอรมอล 

ผูเขียน  นายฐาปนนท เศรษฐีวรฤทธ์ิ 

ปริญญา  วิทยาศาสตรมหาบัณฑติ (เคมี) 

อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารย ดร. อภนิภัส รุจิวัตร 

 

บทคัดยอ 

 

           โครงขายวาเนเดียมออกไซดผสมกับโมเลกุลอินทรียหาชนดิไดแก 

(VIV
2O8VV

2O2)‹C2H10N2›, (VIV
2O8VV

2O2)‹C3H12N2›, (VIV
4O10VV

2O4)‹C4H14N2›, 

(VIV
4O10VV

2O4)‹C5H16N2› และ (VIV
4O10VV

2O4)‹C6H14N2›·H2O ถูกเตรียมข้ึนภายใตสภาวะ

ไฮโดรเทอรมอล โครงสรางผลึกเดี่ยวของสารประกอบดังกลาวไดถูกวิเคราะหอยางละเอียดและ

แสดงใหเห็นวาผลึกท้ังหมดมีโครงสรางเปนแบบช้ันซ่ึงประกอบดวยหนวยโครงสรางอนินทรีย

ชนิดเดยีวกัน คือ พิรามิดฐานส่ีเหล่ียมของ ‹VIVO5›SP และ ทรงส่ีหนาของ ‹VVO4›T หนวย

โครงสรางอนินทรียเหลานี้ถูกเช่ือมตอในลักษณะท่ีแตกตางกันออกไปสามแบบ ทําใหเกิดช้ันของ

วาเนเดียมออกไซดข้ึนสามชนิด ไดแกช้ันแบบ α΄-(UD.2T..), β΄-({UuDd}:2T.) และ α΄-

({UuDd}:2T.) โดยพบวารูปรางของโมเลกุลอินทรียมีอิทธิพลอยางมากตอโครงสรางของผลึกและ

สามารถอธิบายไดโดยใชอันตรกิริยาระหวางพื้นผิวขององคประกอบอินทรียและอนินทรีย การ
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วิเคราะหระบบพันธะไฮโดรเจนภายในโครงสรางผลึกยังแสดงใหเหน็บทบาทของพันธะไฮโดรเจน

ในการกําหนดโครงสรางในสองและสามมิติของผลึก นอกจากนั้นอิทธิพลของโมเลกุลอินทรียท่ีมี

รูปรางท่ีแตกตางกันยังปรากฏในพฤติกรรมทางความรอนและสมบัติทางแมเหล็กท่ีซับซอนของ

ผลึกอีกดวย 




